Consércio Intermunicipal
ESTADO DE SANTA CATARINA Serra Catarinense

PREFEITURA DE OTACILIO COSTA @ CISAMA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENO BASICO
DE OTACILIO COSTA

Versao Final

Produto - 07

Elaboracao

Servigcos de Engenharia S/C Ltda

Florianoépolis, Junho de 2015.




Produto 07 2
Versao Final

SUMARIO

1. INTRODUGAO .....cuuuuusnssnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnnnnnnssnssssssnnnnnn 6
2. RELATORIO DE PLANEJAMENTO E CARACTERISTICAS GERAIS.......cccorvrnnnnnnsnnnnnns 8
2 T (N 1200 01U Y T 8
DA A | B @ I ] I 9
2.2.1 Delimitagdo das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento...............cceuu.. 9
2.2.2 Detalhamento das Fases de EXecugao dOS SEervigos ....cvvieiiiiiiniieiiiieiniieinnnnnn 10

2.3 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES .. .iitiiiiiii i s e s s s s s e e sn e 17
2.4 CARACTERISTICAS GERAIS DE OTACILIO COSTA ...vviieiiiieeiiiieeeiieessineeesiaa e s 18
2.4.1 MEIO FISICO 1vvuvuitittiitiet et ettt e e et e e r e e e e e e e e 19
2.4.2 MEIO BiOtiCO . it titiiit ittt 23
PG I T Te ST o Yol o 1=Yolo) a 011 11 (ol J PP 24

2.5 CONSIDERAC(N)ES A PR 27
3. DIAGNOSTICO SOCIAL...ccccuersrsnrrsssnsrsssssessssnsssssssessssnsssssnsssssnsssssnsessssnsssssnnsssssnes 29
3.1 INTRODUGAOD ..ttuuieeeeeeeetete e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e ee st s b e e e eeseeesesbeaaannnans 29
3.2 CARACTERISTICAS DA POPULAGAD ..vvvviiiieeeeeeeeete e et e e e e st 29
G0 R D 1= g o T | = | 4 = T 29

G 00 oo 0] o = 44
3.2.3 MODIliZAGEA0 SOCIAl .euviuiitii it e 46
G B e [t Tt Yo P 46
3.2, SAUE ittt 48
I A Sl o - ] = Tot= [o J PP 50

3.3. CONSIDERAGOES FINALS ..uuuuieeeieiiietiiieeie e e e e e e e eeattie e e e e e e e ee st e e e e s e e s sssraban e ns 52
4. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ....53
4,1 INTRODUGAO ....utttvtereeeeeeeeeeetsesessssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssnseees 53
4.2 SISTEMA PUBLICO EXISTENTE E SUA ABRANGENCIA ......ccevvviieeeeeeeeeeereeeeseesenennees 53
4.2.1 Indice de AtENAIMENTO ... .uvvviriiieeeeeeeeiiiirree e e e e e e e e e et e e e e e e e e s e e eabbrrrreeeeesans 54
4.2.2 Consumo Per Capita € INdice de Perdas ...........uvveereieeeieeeeiiiiieeeeeeeeeeseeeeens 54
4.2.3 Progndstico d& DemMandas ..cu.vuiuuiriiniiiniiiineteieanets e ene e es e s e eaeees 56

4.3 CARACTERISTICAS DO SISTEMA OPERADO PELA CASAN NA SEDE URBANA............ 59
4.3.1 Mananciais e Disponibilidade Hidrica........cooviiiiiiiiii v 59
4.3.2 Diagnostico das Unidades do SiStemMa .....cuvveieiiiiiniiiiiieeeie i re e eaeaens 62
4.3.3 Padrdes de Qualidade da AQUa.........cccuvviiieeeeiiicciiiiie e 80
4.3.4 Politica Tarifaria @ REGUIAGE0 . .uuuiviitiii i 83
4.3.5 Receitas Despesas € ResUltados ......cvviiiiiiiiiiiiiii i e e 84

4.4 SISTEMAS COMUNITARIOS E RURAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA ........ccvvvveeeee. 86

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 3
Versao Final

4,5 CONSIDERAGOES FINAILS. ... .uuuveueeersrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 86
5. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ... 89
5.1 INTRODUGAO ......cciiieeeeeeeee e 89
5.2 CONCEITOS BASICOS .....uuvviiiiieieeeeeeeiiiitttieeeee e s e e eittaaeeeeeeeeessseitasbraeaeeeeeasseennees 92
5.2.1 Fundamentos do Esgotamento Sanitario.....c.cvcveveveieiiiiiiiiiiir e eneens 92
5.2.2 Quantidade e Composicdo do Meio Transportado.........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiineienenens, 94
5.3 SITUACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO EM DE OTACILIO COSTA. ..oovvveeeiienneee, 97
5.3.1 Projeto Desenvolvido para o Sistema de Esgotamento Sanitario...................... 97
5.3.2 Sistemas EXiSteNteS. . vt s 104
5.3.3 Cobertura dOS SEIVIiGOS .....iuiieieiiiiiiiee et ar e e e eeneas 108
5.3.4 Situacdo Atual das Areas Sem Sistemas de ESgotos Sanitarios....................... 108
5.3.5 ArEAS RUFIS ....ceiiiiirtiiiiieee e e e e e e eiittt et e e e e e e e e ettt e e e e e e s e e eeab bt e aeeeeeeeesaasseees 109
5.4 POLITICA TARIFARIA.......uuitiiiiieeeeeeeiiiittteeeeee e e e e e ettt bt eee e e e e e e s eeaabbaaeeeeeeeeseessaeees 110
5.5 PROGNOSTICO DE DEMANDAS ......coiiiiuttiiiieeeeeeeeiiitrteeeeeeeeseseeasssseeeeeeeesseessssens 111
5.6 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDAGOES ......ceeeeiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 113

6. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO

DE AGUAS PLUVIAIS ......uuumeettrrrrissssssssnsesesesssssssssssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssnnnnnnsnnes 115
6.1 INTRODUGAOD .....cciiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e et e et et e e e et et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e et e e eeeeaaeraaaaeaeaeeees 115
6.2 DESENVOLVIMENTO DA DRENAGEM URBANA ... .ot neenenaeas 115

LT A A o 11 e [l T PP UPRP 115
6.2.2 Novos Conceitos de Drenagem Urbana......c.ccveeiiiiiiiiiiiiii i iiisieeineanennenaens 116
6.2.3 Questles Legais € AMbDIENTaiS . ..vuiiiiiiiiiii i 117
[ 0) V-] o 1=y 1 (/o TSSO 119
6.3.1 Componentes do Sistema de DrenNagem ......o.ouveieieieiiiiiiiie e rrrreeeeeens 120
6.3.2 REIBVO tuiiiititiii i e 120
6.3.3 Coleta de DadoS. .. .iuiiiiiiiiiiiiiii i 121
6.3.4 Areas de RiSCO de INUNAAGCHOD .......oeeiuurrriieeeeeeeeiiiittriieeeeeeeeeeseesrarraeeeeeeaeaans 122
6.3.5 Operacao e Manutencao do Sistema de Drenagem ......cocvveviviiiiiiiiiiiiieienenenens 122
6.3.6 Funcionalidade do Sistema de Drenagem .....ocevieiiiiiiiiniii i rie e anennenaens 123
6.3.7 Redes Existentes e Indice de CODErtUra ...........ccevvurrvrereeeeeeeiiiiiinireeeeeeeeeeens 123
6.3.8 PrOJelOS ittt 123
6.3.9 Metodologia para as Areas ProblemMa...........cceeeiieiirrreieeeeeeeeseeiiirrreeeeeeeeeesens 129
6.3.10 Analises das Areas ProbIEMa........c.cciuiiieeiiieiiierie et iee e 131
6.4 CONSIDERAGOES FINAIS......cittiiiiiiiiiieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerearaeeaes 148
6.4.1 Da Materializagao das PropoStas .......ccueuieiiuiniiiiie e ee e aaanes 148
6.4.2 Irreversibilidade das SOIUGOES.......euiuie e ee e 148
6.4.3 Confiabilidade e Seguranca das SOIUGOES ......cvveiiiiiiiiieiiiiii i eaas 148

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 4
Versao Final

(S - Tol goTa [ =T aT=To [=] o [P PP 149
6.4.5 Pré-dimensionamentos d€ VAzOES .....uuvvuiiiiiiiriiiiiiiienie et e e e e 149
6.4.6 Detencdo e Permeabilidade ........ovieiiiiiii e 149
6.4.7 REMUNEIraga0 A0S SEIVIGOS ..ttt ittt ettt e e aeeaaaeraas 150
6.4.8 RECOMENAAGOES 1.t utiuiitiititit ittt ettt ettt ettt et et et e e et aa et eaeeaaaeens 150

7. PRINCIPIOS E DIRETRIZES ....iciiiiiiiiiiisssssssisismsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnns 152
8. CONTROLE SOCIAL NA ELABORACJ\O DO PMSB......ccccmrumrmrmssessnssassansansanssnssnsnns 153
8.1 REUNIOES COMUNITARIAS .....ceeiiiiiiiiiiiiieeeeeeee et ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeens 153
8.2 PESQUISA DE SATISFAGAD ... ..ciiiiitiieiieeeeeieeeeiiiee e e e e e e e e eatabe s e e e e e e e e esabaa e naaeeens 153
8.3 REUNIOES COM CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO ...cuvvvvniieeeeiiieiiiiienenss 157
8.4 AUDIENCIA PUBLICA .....uviieietieeettteesstseesstteesssteeesstaeesnsaeeasbaaeasnseeeateaeesnseeensneas 157
9. CENARIOS ...ciiiuuerisssnnsssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssssssssssssnnsssssnnsssns 158
T =0 = U 17XV 159
9.2 ABASTECIMENTO DE AGUA .....ooiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 162
9.3 ESGOTAMENTO SANITARIO ....ceiiiiiiiiiiiiieieeeeeee ettt e et e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeens 165
9.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS .......ceeviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 170
10. OBJETIVOS GERAIS.....cccciiiimrimsiesmmsuassansua s s suassnsassssansansansanssnsunssnnsunnsnnsnnnnns 171
11. PLANO DE METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES.........cevveeemmnssssssreneennnnns 173
11.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.....uuuuuuererurreerrerssseessessensssesssesesesssssennes 173
11.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ....uuuvuvvrerirrrerrersssesssesssesssesssesessssnssenees 175
11.3 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.........evvvvvvvnnns 176

FINANCEIROS ... vttt et et e e e et e e et e et e et e e eae e e et e e et e e st e e st e esateeseteesaeeannesneens 178
12. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENGCOES PRIORITARIAS..........c.e... 182
13. ACOES DE RESPOSTA A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS .......ccervurrrnersanees 183

14. INTEGRAGCAO COM POLITICAS E PLANOS NACIONAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS

............................................................................................................................ 191
15. INSTRUMENTOS DE AVALIACI\O E MONITORAMENTO .....ccvvcrimmmammnmmansnnsnnsnnsnns 192
15.1 ESTRUTURA DE GESTAQO DO PLANO ...uvuvuuutuuurusssssnssssssssssssssssssssssssssssrssssnnsnnnns 192
15.2 INDICADORES SETORIALS ....uiuiiititiiinitiiiiie et e st e e s et e e e e s e eneas 193
15.2.1 AbaSteCiMENto A& AQUA......uvvrriiieieeeeiiiiiiiiiee e e e e e e e eeibre e e e e e e e e e e e earrbaneeeeens 194
15.2.2 ESGotamento Sanitario .. ....veeiuiiriiiiiiitiie it 198
15.2.3 Indicadores GEreNCIAIS .. uuuuuiuiieieisisiiiiiiiiiiir s 200
15.2.4 Drenagem Urbana e Manejo de AQUas PIUVIGIS ......veeeeereeereriieieeeeeseeeessinns 208

15.3 CONDICOES PARA ABERTURA DE VALAS, REATERROS E REPAVIMENTACOES EM
OBRAS DE IMPLANTACAO E MANUTENCAO DE COMPONENTES DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO BASICO A SEREM ATENDIDAS PELOS PRESTADORES DE SERVIGOS. ..... 210

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 5
Versao Final

15.3.1 Remogdo dos Pavimentos € ESCAVAGOES. . .uvuiriiiiiitiiiieiteieiintiieneiiinernenennenes 210
15.3.2 REAEEITO ...t 211
15.3.3 REPAVIMENEAGA0 . cutteuiaie et ieeet et e e e e et et et e e e e e a e e e e e n e e e eaan e aeenanaenen 211
15.3.4 CoNtrole dOS REPAI0S ..uuuuiitiii ittt e s et a e a e e e s e aeeareaneaneanens 212
16. DIVULGAGAO DO PLANO ...cccuuuuuriiirrrirnnennnsssssssesrsrsssnssssssssssesmmsssssnssssssssessssnnnns 214
17. REGULAGAO .....cuuunennnnnnsssnsssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnsnnnsssssnnnns 215
18. MODELOS INSTITUCIONAIS.....cccciumuumramsnmsnnssassansansansansanssnssnssnnsnssnnsansansnnsannnns 216
19. SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS......ccovtumruemmummnmssmssnsunssnsunssnssnnsansansnnsansuns 217
20. CONSIDERAGOES GERALIS .....ccoviiirrreemnsssssssrrmrmnsssssssssssssmemsssnssssssssssssssssnnnnnnsnns 219
21, ANEXOS ..iuciuciumrumrnennassassassassasssssassasssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssssssnssnssnssnnsnns 220
22. FONTES CONSULTADAS E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ccooissnnnnnnnnnnnns 221

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 6
Versao Final

1. INTRODUGCAO

Este sétimo relatério é o produto final do Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio
Costa, estando nele integrados todos os relatérios anteriores com respectivas atualizagGes,
tendo sido desenvolvido conforme Termo de Referéncia elaborado pelo Consoércio
Intermunicipal de Saneamento Basico, Meio Ambiente, Atencdo a Sanidade dos Produtos de
Origem Agropecuaria e Seguranca Alimentar - CISAMA. O Termo de Referéncia integra o
contrato para elaboracdao do PMSB firmado com a empresa Klabin, decorrente do Termo de
Ajustamento de Conduta (TAC) entre aquela empresa e o Ministério Publico Estadual, que
tem a interveniéncia do CISAMA como responsavel pelo recebimento dos produtos

contratados.

A Versdo Final é o Plano Municipal de Saneamento de Otacilio Costa, decorrente da versdo
preliminar que atendendo ao que estabelece a legislacdo quanto ao principio fundamental
“Controle Social” das agbes de saneamento basico, foi apresentada ao Conselho Municipal de
Saneamento e em Audiéncia Publica realizada no dia 19 de maio de 2015, sendo seu
conteudo aprovado nestes dois eventos. Os produtos anteriores que nesta apresentacao final
estdo inseridos sdo os relatérios de planejamento e caracteristicas gerais, diagndsticos social
e setoriais dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais. Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos nao
integram este plano, pois o plano municipal de gest&o integrada de residuos sélidos, definido
pela Lei Federal 12.305/2010, ja vem sendo conduzido em pelo Consércio CISAMA.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), a Regulacdo dos Servicos e o Controle
Social sdo os itens centrais das politicas publicas municipais de saneamento basico definidas
na Lei Federal n°® 11.445/2007 e Decreto Federal n°® 7.217/2010. O PMSB ¢é o instrumento
que nortearad os programas, projetos e acbes do poder publico nesta area, legitimado pela
transparéncia dos processos decisorios e pela participacdo da sociedade na sua elaboracgdo,
com mecanismos eficazes de controle social, subordinando as acles de saneamento ao

interesse publico conforme estabelecido no texto legal.

A metodologia de desenvolvimento do PMSB contemplou unidades de planejamento
conforme concebido inicialmente (Quadro 1), mas foi em parte prejudicada pelo fato de que
muitos dados obtidos foram globais, sem subdivisdes em unidades territoriais.

O tempo decorrido entre o inicio dos trabalhos de elaboracdo do PMSB e a entrega desta
Versdo Preliminar foi motivado por dois fatores: as tratativas entre o Ministério Publico e
empresa Klabin para ajustes no TAC e as dificuldades encontradas na obtencdo de
informacgdes junto a CASAN, necessarias aos diagndsticos dos servicos de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario.
Os produtos que integram este PMSB foram produzidos com base nas informagoes obtidas:

. Do operador do sistema de abastecimento de agua - CASAN;
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. Dos 6rgdos municipais, estaduais e federais, ligados ao saneamento basico;
. Em levantamentos de campo;

. Em reunides comunitarias;

. Em reunides com o Conselho Municipal de Saneamento;

. Em pesquisas a trabalhos, estudos e documentos;

. Em experiéncias anteriores desta consultora.
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2. RELATORIO DE PLANEJAMENTO E CARACTERISTICAS GERAIS
2.1 INTRODUCAO

O presente relatério é o primeiro produto da série que integra o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Otacilio Costa, desenvolvido conforme Termo de Referéncia
elaborado pelo Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico, Meio Ambiente, Atencdo a
Sanidade dos Produtos de Origem Agropecuaria e Seguranca Alimentar — CISAMA. O Termo
de Referéncia integra o contrato para elaboracdo do PMSB firmado com a empresa Klabin,
decorrente do Termo de Ajustamento de Conduta entre aquela empresa e o Ministério
Publico Estadual, que tem a interveniéncia do CISAMA como responsavel pelo recebimento
dos produtos contratados.

A Lei Federal n° 11.445/2007 é o marco regulatério dos servicos de saneamento basico na
busca da melhoria das condicdes ambientais e da qualidade de vida da populagdo, através da
elevacdo dos niveis quantitativos e qualitativos dos servicos de saneamento basico. O Plano
Municipal de Saneamento Basico - PMSB, a Regulacdo dos Servicos e o Controle Social sdo
as pegas centrais das politicas publicas municipais de saneamento basico definidas na
citada Lei Federal. Segundo definicdo do texto legal o saneamento basico engloba os
sistemas e servicos de abastecimento de dgua, de esgotamento sanitario, de limpeza urbana
e manejo de residuos soélidos e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais. No entanto, o
contrato para elaboracdo deste PMSB, ndao contempla os servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, que é objeto de outro trabalho que visa atender a Lei n°
12.035/2011 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Soélidos e estabeleceu que os
municipios deveriam elaborar planos municipais de gestdo integrada de residuos sélidos -
PMGIRS. O PMGIRS quando concluido deveréd ser consolidado e compatibilizado com este
PMSB.

O PMSB é o instrumento que deve nortear os programas, projetos e acdes do Poder Publico
Municipal nesta area, legitimado pela transparéncia dos processos decisérios e pela
participagdo da sociedade na sua elaboracdo, com mecanismos eficazes de controle social,
subordinando as agbes de saneamento ao interesse publico. Juntamente com outros Planos
Municipais, disciplinard a ocupacdo do espaco urbano e devera ser, de forma permanente,

monitorado para periddicas revisées de ajustamento.

O controle social definido para elaboracdo do plano, previsto no termo de referéncia, sera
exercido através do conselho municipal de saneamento, das reunides comunitarias e de
audiéncia publica. No dia 06 de fevereiro de 2014, em reunido precursora dos trabalhos
realizada na Prefeitura Municipal, foi realizada oficina de capacitacdo com os membros do
conselho, que objetivou dar conhecimento do que é o PMSB e suas etapas de elaboracdo, e
do importante papel que o conselho exercerd como érgdo colegiado de controle social de sua
elaboracdo. Também foi definida e elaboragdo de pesquisa de satisfagdo com os trés servigos
publicos de saneamento basico (dgua, esgotamento sanitario e drenagem urbana), através

dos agentes de saude.
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Este primeiro relatorio contempla: a delimitacdo das bacias hidrograficas elementares; a
delimitacdo das unidades territoriais de analise e planejamento para cada servigo publico de
saneamento basico; e as caracteristicas gerais do municipio. Abrange também a
sistematizacdo das discussdes, dos encaminhamentos, previsdes para entrega dos produtos
e atividades desenvolvidas com detalhamento de cada fase do planejamento.

2.2 MEDOTOLOGIA

O Guia de Elaboracao de Planos de Saneamento Basico do Ministério das Cidades e o Termo
de Referéncia - TR, recomendam que as unidades territoriais de andlise e planejamento
sejam as bacias hidrograficas elementares do Municipio. Entretanto, muitas informagdes,
elementos técnicos, operacionalizacdes e propostas de intervengbes sdo feitas por regido
administrativa ou de abrangéncia técnica, diferentes das bacias elementares, o que
inviabiliza o uso destas como unidades territoriais de anadlise e planejamento de forma
indiscriminada nos sistemas que integram o saneamento basico. A transformacdo de dados
das unidades territoriais, em que sao disponibilizados, para bacias elementares os fragilizaria
e em alguns casos dificultaria a interpretacdo destes dados. Considerando o exposto serdo
apresentadas as bacias elementares, mas a escolha das unidades territoriais e de
planejamento se dardo observando as peculiaridades de cada sistema e a formatacgdo

adequada aos dados disponiveis.

A abrangéncia do plano municipal de saneamento basico sera todo o territério municipal,
conforme determina o principio fundamental de universalizagdo dos servigos de saneamento
basico estabelecido na Lei Federal n° 11.445/2007, sendo na integralidade dos servigos para
a area urbana e o atendimento da area rural com as solugdes individuais e ou adequadas as

peculiaridades de localizacdo e distribuicdo da populagao.
2.2.1 Delimitacdao das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento

Na elaboracdo deste Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foram definidas as
unidades de planejamento para cada um dos servicos publicos oferecidos, conforme as

particularidades identificadas em Otacilio Costa, e abaixo apresentadas:
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Quadro 1 - Unidades de Planejamento por Setor

UNIDADE DE PLANEJAMENTO

—>| CAPTACAD |—b| BACIA HIDROGRAFICA |

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ETA H SISTEMA |
UA SAA
DISTRIBUICAD i—l' ZOMA DE PRESSAO E AREA DE
INFLUENCIA
—"1 COLETA I—l| BACIA HIDROGRAFICA |
SISTEMA DE ESGOTAMENTO [ -
SANITARIO SES ETE I—h| BACIA HIDROGRAFICA |

—>| CORPO RECEPTOR )—DI BACIA HIDROGRAFICA |

_.'| MACRODRENAGEM )—D| BACIA HIDROGRAFICA |

SISTEMA DE DREMAGEM URBANA E
MANETO DE AGUAS PLUVIAIS |
sDu

—h} MICRODREMAGEM |—>| BACIA HIDROGRAFICA |

POPULACIONAL Lo

DIAGNOSTICO SOCIAL E ANALISE |

SETORES CENCITARIDS (IBGE 2010) |

Sistema de Abastecimento de Agua - Os mananciais superficiais tém como unidade de
planejamento as bacias hidrograficas onde estdo inseridos, mas a anadlise da distribuicdo de
agua tem necessariamente que ser desenvolvida conforme &reas de influéncia de
reservatérios e zonas de pressdo, que nem sempre estdo contidas dentro de uma mesma

bacia ou sub-bacia.

Diagndstico Social e Analise Populacional - Os dados para o desenvolvimento do diagndstico
social e analise populacional estdo disponiveis por setor censitario e a sua transformacao
para analise por bacia agrega erro, pois os limites destes ndo sdo definidos por divisores de

agua.

O Sistema de Drenagem Urbana tera a sua anélise e planejamento baseados nas sub-bacias
hidrograficas da area urbana, agregadas as contribuicdes das regiGes extra perimetro

urbano, quando existentes.

As unidades territoriais de anadlise e planejamento do Sistema de Esgotos Sanitarios também

coincidem com as sub-bacias hidrograficas do perimetro urbano.
2.2.2 Detalhamento das Fases de Execucao dos Servigos

As diferentes fases de elaboracdo dos produtos esperados, conforme Termo de Referéncia de
Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa, devem seguir o

fluxograma a seguir apresentado:
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«I
a

e
. Eventos

. Controle Social

!l Produtos

2.2.2.1 Levantamento de Dados Preliminares e Dados para Diagnosticos

A base de fundamentacgdo para desenvolvimento do PMSB esta em consistentes diagndsticos
setoriais. Os diagnosticos serdo estruturados de modo a caracterizar, num primeiro
momento, a situagdo atual e numa segunda etapa assumindo uma configuragdao prospectiva.
Os diagndsticos deverdo também permitir hierarquizar as acdes saneamento de acordo com
a sua importancia para que, em fase posterior sejam definidas as intervencdes prioritarias.
Como critérios objetivos de elegibilidade e prioridades nas acGes de saneamento, serdo
adotados fatores como: indice de cobertura dos servigos; nivel de renda; grau de

urbanizacdo; concentracdo populacional; disponibilidade hidrica; riscos sanitarios,
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epidemioldgicos e ambientais e qualidade dos servigos, ndo necessariamente nesta ordem de

apresentacao.

O levantamento de dados se processara através de consulta aos: érgdos oficiais (EPAGRI,
IBGE, SDS, SPG, ANA, CNES, CAGED, SNIS, Secretarias Municipais, Vigilancia Sanitaria);
Planos Municipais existentes ou em elaboragdo (Plano Diretor Municipal, Plano de Habitacao e
outros); e Legislagbes vigentes (Federal, Estadual e Municipal). Estas consultas serdo
realizadas através dos sites disponiveis e quando necessario diretamente nos &rgdos
listados. O levantamento de dados operacionais serad realizado por consulta aos 6rgdos
responsaveis pela execugdo e fiscalizacdo (Agéncia reguladora) dos servicos de saneamento,
através de visitas de campo e solicitacdo de estudos, projetos, dados e informagdes
necessarias para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico. Nesta fase é
fundamental o envolvimento do poder publico municipal como titular que é dos servigos
publicos de saneamento basico, através do coordenador indicado para conducdao dos
trabalhos de elaboracdo do PMSB, na obtencdo dos dados necessarios, visto dificuldades
encontradas em experiéncias anteriores desta Consultora. Prova concreta desta dificuldade
esta na demora da prestadora dos servicos de saneamento basico, a CASAN, que ha mais de

seis meses ndo responde a solicitagdo de informagdes técnicas e operacionais.
2.2.2.2 Controle Social

O Controle Social se efetivara através do acompanhamento dos trabalhos pelo Conselho
Municipal de Saneamento Basico, por reuniGes comunitarias, por consultas a populagdo
através de pesquisa de satisfagdo com os servicos prestados e por Audiéncia Publica para
analise e contribuicdes a Versdo Preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico. Todos
os eventos serdo registrados em atas, com fotografias e listas de presencga dos participantes,
realizada pelo municipio com o apoio desta Consultora. As informagodes colhidas junto aos
participantes das reunides serdo incorporadas aos diagndsticos especificos, com o devido
filtro técnico, garantindo a participacdo da sociedade na fase de elaboracdo dos diagndsticos
setoriais. Os resultados finais serdo consolidados na versdo final do plano municipal de
saneamento basico (PMSB) que serd submetida ao Conselho de Saneamento Basico para
aprovacdo. Apds a aprovacdo do Conselho a versdo final do PMSB serd encaminhada ao

Executivo Municipal para aprovagao por Decreto.

Estdo previstas 4 reuniGes comunitarias com datas a serem fixadas, em locais e horarios a

serem definidos.

Para a pesquisa de satisfacdo a ser realizada por agentes de saude do municipio foi
apresentada, como contribuicdo desta consultora, uma minuta de questionario conforme
Anexo 1.01.

2.2.2.3 Instrumentos Legais das Politicas do Setor de Saneamento Basico

Os instrumentos legais e resolucbes que definem as politicas publicas do setor de
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saneamento basico, a serem observados na elaboracdo deste PMSB, estdo a seguir

relacionados:

« LEI FEDERAL N° 9,984 de 17/07/00 - DispOe sobre a criacdo da Agéncia Nacional de
Agua - ANA.

« LEI FEDERAL N° 9.433 de 08/01/97 - Institui a politica de recursos hidricos, cria o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

« LEI FEDERAL N° 6.050 de 24/05/74 - DispGe sobre a fluoretacdo da agua em sistema

de abastecimento quando existir \estagdo de \tratamento.

« LEI FEDERAL N° 9.605 de 12/02/98 - Dispde sobre as sancgdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da

outras providéncias.

e LEI FEDERAL N° 11.445 de 05/01/07 - Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico.

« LEI FEDERAL N° 12.305, de 02/08/10 - Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos; altera a Lei 9605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

« LEI FEDERAL N° 10.308, de 20/11/01 - Dispde sobre a selegdo de locais, a
construgdo, o licenciamento, a operacgao, a fiscalizacdao, os custos, a indenizagdo, a
responsabilidade civil e as garantias referentes aos depdsitos de rejeitos radioativos,

e da outras providéncias.

« DECRETO FEDERAL N° 76.872, de 22/12/75 - Regulamenta a Lei n® 6.050, de 24 de
maio de 1974, que dispde sobre a fluoretacdo da agua em sistemas publicos e

abastecimento.

« DECRETO FEDERAL N° 6.514, de 22/07/08 - Dispde sobre as infracdes e sangdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para

apuracdao destas infracGes, e da outras providéncias.

« DECRETO FEDERAL N° 7.217, de 21/06/10 - Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da

outras providéncias.

« DECRETO FEDERAL N° 7.404, de 23/12/10 - Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Soélidos e o Comité Orientador para a
Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.

» PORTARIA N° 2.914 de 12/12/11 - Dispde sobre os procedimentos de controle e de

vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.
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RESOLUCAO CONAMA N° 274 de 29/11/2000 - Define a classificacdo das &guas
doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados por

parametros e indicadores especificos.

RESOLUCAO CONAMA N° 357 de 17/03/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e da& outras

providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 430 de 13/05/2011 - Dispde sobre condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdao n° 357, de 17 de margo
de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

RESOLUCAO CONAMA N° 05 de 15/06/88 - Trata do licenciamento de obras de

saneamento.

RESOLUCAO CONAMA N° 237 de 19/12/97 - Define as atividades ou

empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental.

RESOLUCAO CONAMA N° 375 de 29/08/06 - Define critérios e procedimentos para o
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacOes de tratamento de esgoto

sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

RESOLUGCAO CONAMA N° 377 de 09/10/06 - Dispde sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitario.

RESOLUCAO CONAMA N° 430 de 13/05/11 - Dispde sobre condicdes e padres de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo do CONAMA n° 357 de
2005.

RESOLUCAO CONAMA N° 303, de 29/10/02 - Dispde sobre o Inventario Nacional de

Residuos Sélidos Industriais.

RESOLUCAO CONAMA N° 307, de 05/07/02 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil, disciplinando as agbes

necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

RESOLUCAO CONAMA N° 23, de 12/12/96 - Regulamenta, no territério brasileiro, a
aplicacdo das disposicbes da Convencdo da Basiléia, definindo os residuos cuja
importacao e/ou exportacao sao permitidas ou proibidas, bem como as condicOes

para que estas se realizem.

RESOLUCAO CONAMA N° 316, de 29/10/02 - Disciplina os processos de tratamento
térmico de residuos e cadaveres, estabelecendo procedimentos operacionais, limites

de emissdo e critérios de desempenho, controle, tratamento e disposicdo final de
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efluentes, de modo a minimizar os impactos ao meio ambiente e a saude publica,

resultantes destas atividades.

+ RESOLUGAO CONAMA N°© 275, de 25/04/01 - Estabelece cédigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

« RESOLUGCAO CONAMA N° 257, de 30/06/99 - Disciplina o descarte e o gerenciamento
ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a coleta,
reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposicao final.

« RESOLUGAO CONAMA N° 258, de 26/08/99 - Determina que as empresas fabricantes
e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinagdo final,

ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes no territdrio nacional.

- RESOLUGCAO CONAMA N° 316, de 29/10/02 - Dispde sobre procedimentos e critérios

para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

- RESOLUGAO CONAMA N° 308, de 21/03/02 - Dispde sobre o Licenciamento
Ambiental de sistemas de disposicdo final dos residuos sélidos urbanos gerados em

municipios de pequeno porte.

- RESOLUGCAO CONAMA N° 283 de 12/07/01 - Dispde sobre o tratamento e a

destinacao final dos residuos dos servicos de saude.

+ RESOLUGCAO CONAMA N° 334 de 03/03/03 - Dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de

embalagens vazias de agrotdxicos.

« RDC ANVISA 306, de 25/11/04 - DispGe sobre o regulamento técnico para o

gerenciamento de residuos de servicos de saude.

« LEI ESTADUAL SC N° 13.557, de 17/11/05 - DispGe sobre a Politica Estadual de
Residuos Sélidos definindo as diretrizes e normas de prevencao da poluigdo, protecdo
e recuperacao da qualidade do meio ambiente e da saude publica, assegurando o uso

adequado dos recursos ambientais no Estado de Santa Catarina.

» LEI ESTADUAL SC N° 14.675, de 13/04/09 - Institui o Coédigo Estadual do Meio

Ambiente e estabelece outras providencias.

 LEI ESTADUAL SC N° 11.347, de 17/01/00 - Dispde sobre a coleta, o recolhimento e
o destino final de Residuos Sélidos potencialmente perigosos, e da outras

providencias.

« LEI ESTADUAL SC N°© 13.517, de 04/10/05 - DispGe sobre a Politica Estadual de

Saneamento Basico e estabelece outras providéncias.
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« DECRETO ESTADUAL SC N©° 14.250, 05/06/81 - Regulamenta dispositivos da Lei n°
5.793, de 15 de outubro de 1980, referentes a Protecdo e a Melhoria da Qualidade
Ambiental.

e LEI MUNICIPAL N° 209/1986 - Institui o Plano Diretor Municipal.

« LEI MUNICIPAL N° 2169/2013 - Institui a Politica Pablica Municipal de Saneamento
Basico.
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2.3 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

PRODUTOS

MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05

1 |Entrega do Relatério Planejamento e Caracteristicas Gerais

2 |Entrega do Relatério contendo o Diagnéstico do Social

Realizagéo da Oficina de Capacitagdo e Apresentagdo ao Conselho de
Saneamento Bésico e GT dos Produtos 01 e 02

Realizagéo das 4 Reunides Comunitérias para subsidiar a elaboracdo dos
Produtos 03, 04 e 05.

Entrega do Relatério contendo o Diagndstico e Progndstico do Sistema de

3 | Abastecimento de Agua

4 Entrega do Relatério contendo o Diagndstico e Progndstico do Sistema de
Esgotamentamento Sanitario

5 Entrega do Relatério contendo olDiagnéstico e Prognéstico do Sistema de
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

_ |Apresentagao ao Conselho de Saneamento Basico e GT dos Produtos 03, 04 e
05

6 Entrega do Relatério contendo a Verséo Preliminar do Plano Municipal de
Saneamento Bésico

_ |Apresentagdo ao Conselho de Saneamento Basico e GT da Versdo Preliminar do
Plano de Saneamento Basico

_ |Audiéncia Publica para Apresentacéo da Versao Preliminar do Plano de
Saneamento Basico em cada Municipio

7 Entrega do Relatério contendo a Verséo final do Plano Municipal de Saneamento

Béasico

8 |Entrega da Minuta de Projeto de Lei do Plano de Saneamento Béasico

Apresentacdo ao Conselho de Saneamento Basico e GT da Verséo Final do
Plano de Saneamento Béasico e Minuta de Projeto de Lei
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2.4 CARACTERISTICAS GERAIS DE OTACILIO COSTA

O municipio de Otacilio Costa estd localizado no meio oeste de Santa Catarina, na
microrregidao do Serrana, entre os paralelos 27° e 28° de latitude sul e 50° e 51° de
longitude oeste, distando 246 km da capital, Floriandpolis. Integra a Associacdo de
Municipios da Regido Serrana (AMURES).
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Datum: Sirgas 2000 - Fonte de Dados: Censo IBGE 2010

Mapa 1- Localizacdao do Municipio de Otacilio Costa

O municipio apresenta extensdo territorial de 845,5 km2 (fonte: IBGE), com uma altitude
média de 884 metros acima do nivel do mar, fazendo divisa com os municipios de Ponte Alta,

Pouso Redondo, Braco do Trombudo, Agrolancia, Petrolandia, Bom Retiro, Bocaina do Sul,
Lages e Palmeira.

Fonte de Dades: Censo IBGE 2010

Mapa 2 - Municipios vizinhos
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2.4.1 Meio Fisico

O principal acesso ocorre pela SC-114, rodovia que corta o Estado no sentido sul-norte,
ligando a BR-470 a BR 282. Existe um segundo acesso pela SC-281 no sentido oeste-leste
que parte da BR-116.

O restante das vias sdo municipais e ndo pavimentadas (chao batido). Ndo ha ligacdo direta
entre os municipios de Correia Pinto e Otacilio Costa, porém estd em estudos a implantacao
de uma ponte entre os municipios de Palmeira e Correia Pinto, criando um acesso, que sera

chamado de Anel da Madeira.

Os levantamentos censitarios realizados em 2000, 2007 e 2010 (Censo 2010) foram
realizados por setor censitario, pois o municipio ndo tem Lei de Bairros com a delimitagdo
correta dos bairros hoje conhecidos. Setores censitarios sdo as unidades territoriais utilizadas
pelo IBGE para pesquisa censitaria. Com isto esta consultora adotou a divisdo por setor
censitario do IBGE como unidade de planejamento para a elaboracdao do diagnéstico social,

pois proporciona o melhor detalhamento da distribuicdo populacional e suas caracteristicas.

Os bairros que integram a sede municipal sdo: Centro Administrativo, Santa Catarina,
Fatima, Poco Rico, Centro Comercial Pinheiros, Igaras, Bem Morar, Novo Mundo, Tergino,
Floriani, Trevo, Casa Branca, Jodo Rodrigues e Subestacao. Segundo a divisao territorial do
Censo 2010, dos 844,55 km2 de area total do Municipio, 17,42 km2 correspondem a areas
urbanas (2,06%).

Sede Urbana

Otacilio Costa

22

Legenda

[ ] urBanO
RURAL

Mapa 3 - Setores Censitarios de Otacilio Costa
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2.4.1.1 Clima

O Planalto Serrano catarinense é a regido mais fria do Brasil, cujo clima predominante é

considerado, segundo a classificacdo de Kdppen, temperado, Umido e verdes brandos (Cfb).
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Mapa 4 - Clima de Santa Catarina conforme Képpen
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2.4.1.2 Geologia e Relevo

A geologia da regido integra a Formacdao da Serra Geral, solos de pequena espessura e
presenca de blocos de rochas proximos a superficie. Predominam os solos de menor

profundidade e em desenvolvimento.

O relevo de Otacilio Costa é formado pela unidade do Planalto de Lages. O planalto de Lages
caracteriza-se como degrau entre os Patamares do alo Rio Itajai e o Planalto dos Campos
Gerais, com excecdo da area da nascente do Rio Canoas. O relevo do planalto de Lages é
composto basicamente por formas colinosas, sendo comum a presenca de relevos residuais
(morros testemunhos), com destaque para o morro do Tributo que se eleva a 1.200m de
altitude. Nas demais porcdes do planalto, as cotas altimétricas estdo em torno de 850 a

900m.

2.4.1.3 Recursos Hidricos

Segundo o mapeamento adotado para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos (2007), o
Estado de Santa Catarina foi subdividido em 10 Regides Hidrograficas (RH).

As bacias da Vertente do Interior integram cinco Regides Hidrograficas: 1 Extremo Oeste, 2
Meio Oeste, 3 Vale do Rio do Peixe, 4 Planalto de Lages e 5 Planalto de Canoinhas. As
demais RegiGes Hidrograficas fazem parte da Vertente Atlantica: 6 Baixada Norte, 7 Vale do
Itajai, 8 Litoral Centro, 9 Sul Catarinense e 10 Extremo Sul Catarinense.
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O municipio de Otacilio Costa tem sua extensdo territorial inserida na Regido Hidrografica 4

(RH4) - Planalto Lages (sub bacia 7 - Rio Canoas).

A RH4 é a maior regido hidrografica em extensdao em Santa Catarina 22.787km?2 integrando
duas bacias: do Rio Canoas, que corresponde a maior bacia hidrografica estadual (15.510
km2) e do Rio Pelotas (7.277 km=2). O Rio Canoas tem como afluentes, entre outros, o Rio
Correntes e o Caveiras. Ja o Rio Pelotas, que faz divisa com o estado do Rio Grande do Sul,

recebe contribuicdo dos Rios Pelotinhas e Sao Mateus.
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Mapa 6 - Sub bacias de Santa Catarina
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Os principais Cursos d'agua do Municipio estdo apresentados no Mapa 7.
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Mapa 7 - Principais Cursos d'agua de Otacilio Costa

O Rio Canoas, principal manancial superficial de Otacilio Costa, tem como tributarios, no

territdrio do municipio, os rios Desquite e Areias.

7

O Rio Desquite é o manancial principal do sistema de abastecimento de agua de Otacilio

Costa. Um importante recurso hidrico a ser considerado é o hidrogeoldgico, mas este nao e

utilizado para o abastecimento publico em Otacilio Costa.
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Mapa 8 - Bacias Elementares e Elevacdao da Sede Urbana

2.4.2 Meio Biético

O estado de Santa Catarina abrange uma area territorial de 95.985 km? totalmente inscrita
no dominio da Mata Atlantica. Originalmente 85% de seu territério estava coberto por
florestas e os 15% restantes por outras formacdes. De acordo com o Mapa de Vegetacao do
Brasil, do IBGE, a cobertura florestal do estado subdividi-se em Floresta Ombrdfila Densa,
Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Estacional Decidual,

associadas a restingas, manguezais e formagdes campestres.

Em Otacilio Costa encontra-se Floresta Ombrofila Mista, conforme Mapa 9. A nomenclatura
Floresta Ombrofila “Mista”, é pelo fato de haver associacdo entre coniferas e folhosas. Ha
trés espécies de coniferas nativas do Brasil, que sdo: Araucaria angustifolia (pinheiro-do-
Parand), Podocarpus lambertii e Podocarpus sellowii (pinho-bravo).

A drea mais tipica e representativa da Floresta Ombrdfila Mista, como aqui se conceitua, é
aquela das altitudes superiores aos 800 metros. Podem-se determinar dois grupos distintos
de comunidades: 1) onde A. angustifolia se distribui de forma esparsa por sobre bosque
continuo, no qual aparecem de forma significativa a imbuia (Ocotea porosa), a canela-
amarela (Nectandra lanceolata), a canela-preta (Nectandra megapotamica), a guabirobeira
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(Campomanesia xanthocarpa), e a erva-mate (Ilex paraguariensis); 2) onde a A. angustifolia
forma estrato superior bastante denso sobre estrato composto, basicamente, por canela-
lageana (Ocotea pulchella), canela-amarela (Nectandra lanceolata), canela-guaica (Ocotea
puberula), pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii), pimenteira (Capsicodendron dinisii), e
diversas espécies de Myrtaceae e Aquifoliaceae. (CORADIN et al, 2011).
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Mapa 9 - Mapa de Vegetagao de SC

Devido a exploracdao da madeira e a substituicdo de sua area de dominio pela agricultura e
reflorestamentos de pinus e eucalipto e agricultura, em Santa Catarina restam menos de 1%

do ecossistema original da Floresta Ombrofila Mista.

Na fauna da Floresta Ombréfila Mista, podem ser encontrados roedores (ratos, cutias e
pacas), aves ameacadas de extingdo como a gralha-azul e o papagaio-de-peito-roxo, além
de inUmeros insetos. A semente da araucaria, o pinhdo, é muito apreciada pela fauna em

geral e se constitui numa fonte de alimento essencial para o seu sustento.

A ameaca de extincdo de algumas espécies desse ecossistema, como a gralha-azul e o

papagaio-de-peito-roxo, pode ser atribuida a escassez do pinhao.
2.4.3 Meio Socioecondomico
2.4.3.1 Demografia

A populacdo do municipio de Otacilio Costa segundo Censo do IBGE 2010 é de 14.891
habitantes, sendo que 91,14% (14.891 hab) estdo na area urbana. Com area de 844,55 km?2
(IBGE 2010), o municipio conta com uma densidade demografica de 0,19 hab/ha, sendo que

na area urbana da sede a densidade demogréafica é de 8,5 hab/ha.
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Foto 1 - Visdo aérea da cidade de Otacilio Costa
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2.4.3.2 Infraestrutura

Saude

O sistema de saude do municipio de Otacilio Costa possui 25 estabelecimentos de salde
sendo 8 municipais e 17 Privados (Fonte: CNESNet 2014).

Tabela 1 - Estabelecimentos de Saude

Descrigcao Total
Centro de Saude / Unidade Basica 6
Policlinica 1
Hospital Geral 1
Consultério Isolado 7
Clinica / Centro de Especialidade 4
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (SADT Isolado) 4
Unidade Mdvel de Nivel Pré-hospitalar na drea de urgéncia 1
Secretaria de Saude 1
TOTAL 25
Educacdo

Em relagdo ao sistema de ensino, o Municipio conta com: 19 estabelecimentos com ensino

pré-escolar, fundamental e médio conforme tabela 02.

Tabela 2 - Distribuicdao dos estabelecimentos de ensino
Municipal | Estadual Federal Privado

Pré-escolar 7 7
Fundamental 6 3 9
Médio 3 3

Fonte: Ministério da Educacdo 2012

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 26
Versao Final

Servicos Publicos e Comunicacdes

A energia elétrica é distribuida no municipio pelas Centrais Elétricas de Santa Catarina
(CELESC).

O servico de abastecimento de agua é prestado através da Gestdo Associada entre a
Prefeitura Municipal e o Governo do Estado de Santa Catarina, tendo como interveniente a
CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento. O municipio ndo dispde de
sistema publico de esgotos sanitarios, porém existem pequenos sistemas condominiais, com

tratamento primario, que serdo abordados no diagndstico especifico.

Os servigos de telefonia fixa, por linha fisica, sdo operados pela Oi e os servigos de telefonia
movel pelas operadoras Claro, Oi, Tim e Vivo.

Quanto aos veiculos de comunicacdo o municipio de Otacilio Costa conta com uma radio
comunitaria (Cidade FM), um jornal semanal (Correio Otaciliense) e um jornal mensal
(Atualidades). O Unico portal de noticias é do municipio.

2.4.3.3 Qualidade de Vida

O IDHM (indice de desenvolvimento humano) avalia a qualidade de vida humana
considerando nao apenas a dimensdo econ6mica através da renda, como faz o produto
interno bruto (PIB) per capita, mas também a saude e a educacéo.

O iIndice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Otacilio Costa é 0,740, em 2010.
O municipio estd situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,7 e
0,799). Entre 2000 e 2010, a dimensdao que mais cresceu em termos absolutos foi Educagao
(com crescimento de 0,170), seguida por Longevidade e por Renda.

[l Renda [ Longevidade [l Educacéo IDHM

1991 0,510
2000 0,635
2010 0,740

No mesmo levantamento o Estado de Santa Catarina apresenta IDHM 0,744 e o Brasil IDHM
0,727.
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Mapa 10 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal 2010 - SC
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil - PNUD - 2010

2.4.3.4 Aspectos Historicos

O Municipio de Otacilio Costa, originou-se de desmembramento do municipio mde, Lages. Na
antiga estrada que ligava Lages a Curitibanos foi erguido um galpdo para pernoite e
descanso de tropeiros. O local ficou conhecido como "Encruzilhada". Mais tarde, a existéncia

de um botequim, sempre pintado de branco, deu origem ao nome de Casa Branca.

Com a chegada de Fazendeiros e a aquisicdo de grandes areas de terras, a regido evoluiu
rapidamente. No entanto, a maioria das propriedades eram de Otacilio Vieira da Costa,

politico militante que atuou na vida publica desde os 16 anos.

A localidade passou a categoria de Distrito em 1959, por proposta do vereador Dorvalino
Furtado. Nesse momento recebeu a denominacdo de Otacilio Costa, em homenagem ao
ilustre politico. Pela lei 6.059 de 10 de maio de 1982, foi criado o municipio de Otacilio
Costa, desmembrado de Lages (Fonte: AMURES - Associacdo dos Municipios da Regido
Serrana).

2.5 CONSIDERAGCOES FINAIS

O primeiro principio fundamental da Lei 11.445/2007 trata da universalizagdo do acesso aos
servicos de saneamento basico e s6 se conseguird este objetivo contemplando acdes de
saneamento basico na area rural. O desafio em manter o homem no campo passa
necessariamente em proporcionar conforto e apoio na melhoria da qualidade de vida das
populacdes rurais e se isto ndo é possivel desenvolver através de sistemas publicos, que se

faca com apoio técnico e financeiro na adocdo de solugdes individuais adequadas de
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saneamento basico. Desta forma, como ja mencionado neste relatério, quando se tratar de
sistemas publicos de saneamento basico a abrangéncia deste Plano se restringird as areas
urbanas, porém quando a referéncia sdo acbes de saneamento basico a abrangéncia sera

todo territério municipal.
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3. DIAGNOSTICO SOCIAL
3.1 INTRODUCAO

O presente relatério é o segundo produto da série que integra o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Otacilio Costa, desenvolvido conforme Termo de Referéncia
elaborado pelo Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico, Meio Ambiente, Atencdo a
Sanidade dos Produtos de Origem Agropecuaria e Seguranca Alimentar — CISAMA. O Termo
de Referéncia integra o contrato para elaboracdo do PMSB firmado com a empresa Klabin,
decorrente do Termo de Ajustamento de Conduta entre aquela empresa e o Ministério
Publico Estadual, que tem a interveniéncia do CISAMA como responsavel pelo recebimento
dos produtos contratados.

Este segundo relatério contempla a caracterizacdo e ou o inventario dos recursos existentes
em relacdo a demografia, economia, educacdo, saude, acdo social e habitagdo. Ainda que,
em termos estruturais, o diagnostico se subdivida nas areas citadas, a reflexdo e analise de
cada uma destas tematicas foram feitas de forma articulada, cruzando os respectivos dados

€ recursos.

O diagnéstico também contempla as reflexdes e anadlises das condi¢des positivas e negativas

que poderdo constituir pontos fortes e fracos da situacdo social no municipio.

3.2 CARACTERISTICAS DA POPULAGAO

Nesta etapa foram utilizados os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, do Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagdo - SINAN, do Cadastro Nacional
de Estabelecimentos de Saude - CNES, do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE, do
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados — CAGED, das Secretarias Municipais de
Otacilio Costa e do Plano Diretor. Os dados foram compilados em tabelas e graficos para a

analise e uma melhor compreensao.
3.2.1 Demografia
3.2.1.1 Distribuicdao da Populagao

O municipio de Otacilio Costa contava em 2010 com 16.337 habitantes em seu territorio,
conforme Censo IBGE, com taxa de urbanizacdo de 91,15%, ou seja, com 14.891 habitantes
na area urbana e 1.446 habitantes na area rural. Os Grafico 1 Grafico 2 mostram a evolugdo

da populagdo urbana e rural de Otacilio Costa e a evolugdo da populagdo total.
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Grafico 1 - Evolugdo da Populacao da Urbana e Rural
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Grafico 2 - Evolugdo da Populacao Total de Otacilio Costa
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Fonte: IBGE.

O Grafico 2 indica um forte decréscimo da populacdo rural do Censo de 1991 para o Censo
de 2000, tendo a populagdo total também caido, sendo que a populagdo urbana vem desde
1991 em ritmo de crescimento, maior em 2000 seguramente pela incorporagdo de
expansodes urbanas que em levantamento censitarios anteriores eram consideradas areas

rurais.

Observa-se que a populacdo rural apds queda brusca de 1991 para 2000, passou desde
entdo a apresentar um crescimento 2,04% ao ano até 2010. Isto levantou a suspeita de que
novas expansfes urbanas estavam ocorrendo em setores censitarios rurais na periferia do
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perimetro urbano, pois contraria uma tendéncia generalizada de decréscimo das populagdes
rurais verificada na maioria das cidades catarinenses. A superposicdo dos setores censitarios
do IBGE de 2010 sobre as imagens georreferenciadas do levantamento aerofogramétrico
2010/2011 da SDS, com o uso de software de andlise grafica, afastou esta suspeita

confirmando que se trata mesmo de um crescimento atipico da populacdo rural.

Como ja mencionado em relatério anterior, os levantamentos censitarios do IBGE tem sido
realizados e apresentados por setores censitarios, ndo sendo apresentados por bairros pelo
fato de o municipio ndo ter uma lei delimitando geograficamente a suas abrangéncias.
Recomenda-se que o municipio edite Lei de Bairros, ouvindo o IBGE para ndo perder o
historico de informagdes, e mantenha atualizados os limites geograficos dos bairros de
acordo com as expansdes urbanas, visto que o IBGE faz permanente adequacdo dos setores
censitarios urbanos a Lei de bairros existente, o que evitara distorcbes em levantamentos
futuros. Com os bairros definidos toda a extensa lista de informacdes dos levantamentos
censitarios do IBGE estara disponivel em conformidade com as unidades territoriais que o

municipio utiliza em suas atividades de planejamento.
3.2.1.2 Taxa de Crescimento

A taxa anual de crescimento da populacdo total do municipio, apresentada pelo IBGE, no
periodo 2000 a 2010 foi de 1,56% ao ano (urbana de 1,52%), e no periodo de 2007 a 2010,
foi de 1,35% ao ano (urbana de 1,44%), ficando acima do crescimento do Brasil (1,21% ao

ano) e abaixo do Estado (2,13% ao ano).

Tabela 3 - Crescimento Populacional

Crescimento
o,
Censo 2000 Censo 2010 Populacional /0 a0 ano

Brasil 169.799.170 190.755.799 20.956.629 1,17%
Santa Catarina 5.356.360 6.248.436 892.076 1,55%
Otacilio Costa 13.993 16.337 2.344 1,56%
Urbana Sede 12.811 14.891 2.080 1,52%
Pop. Rural 1.182 1.446 264 2,04%

Fonte: IBGE.

3.2.1.3 Populagao e Densidade Demografica

A Tabela 4 apresenta a relacdo de setores censitarios com populacdes e densidades (IBGE
2010). No Censo 2010 a densidade demografica apurada para todo o territério municipal foi
de 0,19 hab/ha, sendo na area urbana 8,55 hab/ha e na area rural 0,02 hab/ha. O setor
censitario 6 € o mais populoso (1.320 hab) e o setor censitario de maior densidade é o 13
(63,66 hab/ha).
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Tabela 4 - Populacao, Area do Setor Censitario e Densidade Demografica

Set_on:e_s Censo Area (ha) Densidade
Censitarios 2010 (hab/ha)
1 788 39,54 19,93
2 493 28,48 17,31
3 1.270 62,73 20,25
4 785 24,91 31,52
5 906 22,43 40,39
6 1.320 444,45 2,97
7 602 25,81 23,32
8 697 22,00 31,68
9 933 24,82 37,60
10 632 15,73 40,17
11 1.086 30,72 35,35
12 1.275 206,47 6,18
13 558 8,76 63,66
14 765 19,70 38,83
15 959 196,81 4,87
22 916 424,01 2,16
23 906 144,91 6,25
Sede Urbana 14.891 1.742,29 8,55
Total Rural 1.446 82.712,8 0,02

Total Municipio 16.337 84.455,1 0,19
Fonte: IBGE 2010

Para anadlise de crescimento, os setores censitarios foram tabelados por ordem de areas,

densidades e crescimentos (Tabela 5).

Tabela 5 - Bairros Listados em Ordem Decrescente

Malor N de NAbILSNNES | piores Areas - 2010 | MOIOTes Doruidades - | eteres et e

Ceizit::)z’irrio hab Ceizit::)z’irrio ha Ceﬁ:it:z’irrio hab/ha Ceﬁ:it:z’irrio ha
1 6 1.320 | 1 6 444,45 | 1 13 63,66 | 1 6 297,83
2 12 1.275 | 2 22 424,01 | 2 5 40,39 | 2 22 236,96
3 3 1.270 3 12 206,47 | 3 10 40,17 3 15 139,37
4 11 1.086 | 4 15 196,81 | 4 14 38,83 | 4 12 39,99
5 15 959 5 23 14491 | 5 9 37,60 5 23 35,26
6 9 933 6 3 62,73 | 6 11 3535 | 6 3 10,64
7 22 916 7 1 39,54 | 7 8 31,68 7 9 7,39
8 5 906 8 11 30,72 | 8 4 31,52 | 8 1 7,19
9 23 906 9 2 28,48 | 9 7 23,32 | 9 5,97
10 788 |10 7 25,81 |10 3 20,25 |10 11 3,74
11 4 785 |11 4 24,91 (11 1 19,93 |11 5 1,60
12 14 765 12 9 24,82 |12 2 17,31 |12 10 1,44
13 8 697 |13 5 22,43 |13 23 6,25 (13 8 0,78
14 10 632 14 8 22,00 |14 12 6,18 14 4 0,74
15 7 602 |15 14 19,70 |15 15 4,87 |15 2 0,40
16 13 558 16 10 15,73 |16 6 2,97 16 14 0,12
17 2 493 |17 13 8,76 |17 22 2,16 |17 13 0,00

Fonte: IBGE 2010.
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3.2.1.4 Taxa de Ocupacao por Domicilio

As taxas de ocupacdo por domicilio estdo, conforme Censo 2010, em declinio e a média da
area urbana é de 3,17 hab/domicilio. As maiores taxas estdo nos setores 6 com 3,52
hab/domicilio e o setor 23 com 3,27 hab/domicilio. A menor estd no setor 2 com 2,92
hab/domicilio. A Tabela 8 apresenta as taxas de ocupacdo por domicilio, nos diferentes

setores censitarios, em 2010.

Tabela 6 - Taxa de Ocupacao por Domicilio

Setores Censitarios Domicilios Censo 2010 Taxa d?
(IBGE 2010) (hab) Ocupacao
1 255 788 3,09
2 169 493 2,92
3 402 1.270 3,16
4 249 785 3,15
5 305 906 2,97
6 375 1.320 3,52
7 185 602 3,25
8 228 697 3,06
9 289 933 3,23
10 196 632 3,22
11 359 1.086 3,03
12 405 1.275 3,15
13 174 558 3,21
14 241 765 3,17
15 298 959 3,22
22 297 916 3,08
23 277 906 3,27
Sede Urbana 4.704 14.891 3,17
Total Rural 463 1.446 3,12
Total Municipio 5.167 16.337 3,16

Fonte: IBGE 2010
3.2.1.5 Analise dos Dados Demograficos

O desenvolvimento demografico de todo o municipio de Otacilio Costa, apurado pelo IBGE
nos levantamentos censitarios de 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010, estd sintetizado nas

Tabela 7 e Tabela 8

Tabela 7 - Levantamentos Censitarios do Municipio

Ano Ufli:ﬁa Rural Total
1991 10.595 3.981 14.576
1996 11.216 3.902 15.118
2000 12.811 1.182 13.993
2007 14.267 1.426 15.693
2010 14.891 1.446 16.337

Fonte: IBGE
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Tabela 8 - Taxas de Crescimento Urbano
Taxas de crescimento da

Periodo populagdo urbana da sede
1991 a 1996 1,15% ao ano
1996 a 2000 3,38% ao ano
2000 a 2007 1,55% ao ano
2007 a 2010 1,44% ao ano
Fonte: IBGE

3.2.1.6 Projecoes Populacionais

O cenario de ocupacdao do espaco urbano no futuro é componente fundamental nos
investimentos de saneamento basico, para que os projetos resultem em bom desempenho e

funcionalidade dos servigos.

Os estudos de projecdes populacionais buscam a obtencdo de uma equacgao que, partindo
dos dados histoéricos, traduza o comportamento da evolugdo da populagdo para periodos

futuros, de forma consistente e confidvel, em todo o espaco urbano.

As estimativas de evolucdao da populacdo podem ser realizadas com o uso de diversos
meétodos, a serem escolhidos com base na experiéncia e no bom senso. Para tanto, diversos
fatores devem ser considerados, tais como condigdes topograficas, tendéncias de ocupacédo e
expansdo, custo das areas, planos urbanisticos, facilidades de transporte e comunicagdo,
habitos e condigbes socio-econ6micas da populacdo, conjuntura econémica, infra-estrutura
sanitaria, areas de interesse publico, etc.. Sdo fundamentais, nestes estudos, base
cartografica e levantamentos cadastrais atualizados da cidade, bem como a existéncia de um

adequado Plano Diretor, com firme execugao.

O progresso técnico-econdmico e acontecimentos pontuais podem alterar as projecbes
populacionais previstas para a area urbana, sendo um complicador a mais a ser avaliado em
um estudo para determinacdo do crescimento da populagdo. Por isto que equagdes obtidas
para traduzirem o comportamento da evolugdo de uma populagdo, com boa aproximacgao ao
desenvolvimento histérico e com oOtimo fator de correlagdo, ndo asseguram que a
extrapolacdo para periodos futuros leve automaticamente a resultados coerentes,

consistentes e confiaveis.

Neste ponto é essencial a intervengdo do técnico, realizando uma interpretagdo consciente
dos cenarios tracados para descartar todos aqueles que, por uma ou varias razées, sao
equivocados ou insustentaveis, mesmo que matematicamente aceitaveis. Isso acontece
porque a aproximacao que a modelagem matematica busca para representar as tendéncias
do desenvolvimento demogréafico no passado pode ser inadequada para a extrapolacdo de
dados populacionais para o futuro.

Os estudos e projecdes populacionais desenvolvidos focaram a populagdao da sede do

Municipio, onde estao mais concentrados os servicos publicos de saneamento basico.
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A partir dos dados historicos foi desenvolvida analise estatistica através de modelos de
regressao linear, variando inclusive a abrangéncia da base de dados histéricos da area
urbana municipal, buscando-se o0 modelo matematico mais representativo do
desenvolvimento demografico e da tendéncia de crescimento num horizonte de 30 anos. A
série histérica analisada comeca em 1991. Desta forma os modelos testados consideraram
os dados do IBGE do periodo histérico de 1991 a 2010, para obtencdo de equacdes de
projecdes populacionais (Anexo 2.01). Os modelos buscam traduzir o comportamento dos
dados historicos e sua utilizacdo para projecdoes de evolugdao futura, que extrapolam em

muito o campo amostral, devem sofrer analise critica referente a coeréncia dos resultados.
3.2.1.6.1 Regressoes Lineares

Da analise por regressao linear e critica de coeréncia dos modelos resultantes, se mostraram
aceitaveis as regressdes com o uso das fungdes linear e polinomial, sendo dai extraidos 4

modelos, alternando o uso de dados histéricos dos levantamentos censitarios.
Linear 1 - Modelo resultante com o uso de Censos e Contagens:

y = 236,968699x - 461.370,971993

Linear 2 - Modelo resultante com o uso de Censos:

y = 225,771218x - 438.852,025830

Polinomial 1 - Modelo resultante com o uso de Censos e Contagens:
0,630307x2 - 2.285,175078x + 2.061.659,430646

Polinomial 2 - Modelo resultante com o uso de Censos:

y =-2,011696x2 + 8.274,900585x - 8.490.206,543859

A metodologia matematica de projegdes demograficas a partir da curva logistica € mais
adequada no caso de dos municipios mais populosos, inclusive no que se refere as diferentes
fases de crescimento, razdao pela qual este modelo ndo foi considerado adequado para

Otacilio Costa.
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Tabela 9 - Projecoes Propostas para a Sede Urbana

36

Projecgdes Lineares

Projecoes Polinomiais

Ano Censos e Contagens Censos Censos e Contagens Censos
2010 14.891 14.891 14.891 14.891

2011 15.127 1,59% 15.116 1,51% 15.139 1,67% 15.077 1,25%
2012 15.364 1,56% 15.341 1,49% 15.389 1,65% 15.259 1,21%
2013 15.600 1,54% 15.566 1,47% 15.639 1,63% 15.437 1,17%
2014 15.836 1,51% 15.791 1,44% 15.891 1,61% 15.610 1,13%
2015 16.072 1,49% 16.016 1,42% 16.144 1,59% 15.780 1,09%
2016 16.309 1,47% 16.240 1,40% 16.399 1,58% 15.946 1,05%
2017 16.545 1,45% 16.465 1,38% 16.654 1,56% 16.108 1,01%
2018 16.781 1,43% 16.690 1,37% 16.911 1,54% 16.265 0,98%
2019 17.017 1,41% 16.915 1,35% 17.169 1,53% 16.419 0,94%
2020 17.254 1,39% 17.140 1,33% 17.429 1,51% 16.569 0,91%
2021 17.490 1,37% 17.365 1,31% 17.689 1,50% 16.714 0,88%
2022 17.726 1,35% 17.590 1,30% 17.951 1,48% 16.856 0,85%
2023 17.962 1,33% 17.815 1,28% 18.215 1,47% 16.994 0,82%
2024 18.199 1,32% 18.040 1,26% 18.479 1,45% 17.127 0,79%
2025 18.435 1,30% 18.265 1,25% 18.745 1,44% 17.257 0,76%
2026 18.671 1,28% 18.490 1,23% 19.012 1,42% 17.382 0,73%
2027 18.907 1,27% 18.714 1,22% 19.280 1,41% 17.504 0,70%
2028 19.144 1,25% 18.939 1,20% 19.549 1,40% 17.621 0,67%
2029 19.380 1,23% 19.164 1,19% 19.820 1,38% 17.735 0,64%
2030 19.616 1,22% 19.389 1,17% 20.092 1,37% 17.844 0,62%
2031 19.852 1,20% 19.614 1,16% 20.365 1,36% 17.949 0,59%
2032 20.089 1,19% 19.839 1,15% 20.640 1,35% 18.051 0,56%
2033 20.325 1,18% 20.064 1,13% 20.915 1,34% 18.148 0,54%
2034 20.561 1,16% 20.289 1,12% 21.192 1,32% 18.242 0,51%
2035 20.797 1,15% 20.514 1,11% 21.471 1,31% 18.331 0,49%
2036 21.034 1,14% 20.739 1,10% 21.750 1,30% 18.416 0,47%
2037 21.270 1,12% 20.964 1,08% 22.031 1,29% 18.497 0,44%
2038 21.506 1,11% 21.188 1,07% 22.313 1,28% 18.575 0,42%
2039 21.742 1,10% 21.413 1,06% 22.596 1,27% 18.648 0,39%
2040 21.979 1,09% 21.638 1,05% 22.881 1,26% 18.717 0,37%
2041 22.215 1,07% 21.863 1,04% 23.166 1,25% 18.782 0,35%
2042 22.451 1,06% 22.088 1,03% 23.453 1,24% 18.843 0,33%
2043 22.687 1,05% 22.313 1,02% 23.742 1,23% 18.900 0,30%
2044 22.924 1,04% 22.538 1,01% 24.031 1,22% 18.954 0,28%
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Grafico 3 - Crescimento Histdérico com as linhas de tendéncia
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Projecao Populacional Adotada

Dos 4 modelos obtidos foi considerado o mais representativo da tendéncia futura aquele
obtido pelo uso da equacgdo linear fundamentado nos 3 ultimos Censos do IBGE, sem as
contagens. Desta forma, fica adotada como projecao de uso nos cenarios deste PMSB,
a obtida pela equacao linear definida pelos dados dos Censos do IBGE de 1991, 2000 e
2010.

Para a populacdo rural a projecdo foi desenvolvida admitindo-se um crescimento
fundamentado nos Censos de 2000 e 2010, tendendo assintoticamente para um limite de
1800 habitantes.

Tabela 10 - Projecoes Adotadas para o PMSB

Ano Sede Urbana Rural Pog_zltaacl;ao
2010 14.891 1.446 16.337
2011 15.116 1,51% 1.467 1,46% 16.583
2012 15.341 1,49% 1.487 1,37% 16.828
2013 15.566 1,47% 1.506 1,29% 17.072
2014 15.791 1,44% 1.524 1,21% 17.315
2015 16.016 1,42% 1.542 1,13% 17.557
2016 16.240 1,40% 1.558 1,06% 17.799
2017 16.465 1,38% 1.574 0,99% 18.039
2018 16.690 1,37% 1.588 0,93% 18.278
2019 16.915 1,35% 1.602 0,87% 18.517
2020 17.140 1,33% 1.615 0,81% 18.755
2021 17.365 1,31% 1.627 0,76% 18.992
2022 17.590 1,30% 1.639 0,71% 19.229
2023 17.815 1,28% 1.649 0,66% 19.464
2024 18.040 1,26% 1.660 0,62% 19.699
2025 18.265 1,25% 1.669 0,57% 19.934
2026 18.490 1,23% 1.678 0,53% 20.168
2027 18.714 1,22% 1.686 0,50% 20.401
2028 18.939 1,20% 1.694 0,46% 20.634
2029 19.164 1,19% 1.701 0,43% 20.866
2030 19.389 1,17% 1.708 0,40% 21.097
2031 19.614 1,16% 1.715 0,37% 21.329
2032 19.839 1,15% 1.721 0,35% 21.560
2033 20.064 1,13% 1.726 0,32% 21.790
2034 20.289 1,12% 1.731 0,30% 22.020
2035 20.514 1,11% 1.736 0,28% 22.250
2036 20.739 1,10% 1.741 0,26% 22.479
2037 20.964 1,08% 1.745 0,24% 22.708
2038 21.188 1,07% 1.749 0,22% 22.937
2039 21.413 1,06% 1.752 0,21% 23.166
2040 21.638 1,05% 1.756 0,19% 23.394
2041 21.863 1,04% 1.759 0,18% 23.622
2042 22.088 1,03% 1.762 0,17% 23.850
2043 22.313 1,02% 1.765 0,15% 24.078
2044 22.538 1,01% 1.767 0,14% 24.305

Como ja ressaltado o objetivo da definicdo de uma projecdo populacional é estabelecer
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orientagdo para construgdo de cenario que permita a estruturagdo futura dos servigos de
saneamento basico. No entanto, associada as projecdes populacionais se faz necessario
analisar como as estimativas das populagdes futuras serdo distribuidas sobre a area urbana.
Isto é tdo importante que deve ser objeto de definicdo pela administracdo municipal, pois o
que se tem observado nos municipios é que cada estudo ou projeto de saneamento tem um
item dedicado a projecdo populacional urbana, ndo dividida por setores, e que sao sempre
divergentes entre si. Salienta-se também que um sistema dimensionado com estimativas
exageradas de populaces a serem atendidas se torna antiecondmico e um com projecoes

subdimensionadas compromete a funcionalidade de suas unidades componentes.

Todo ano o IBGE faz, por metodologia propria, uma estimativa da populacdo total dos

municipios para fins de rateio do Fundo de Participacao dos Municipios (FPM). Abaixo estd
apresentada uma comparacdo desta estimativa populacional do IBGE com a projecao
realizada para este PMSB nos ultimos 3 anos. Observa-se que a estimativa do IBGE de 2009,
que partiu da Contagem de 2007, foi superior ao Censo de 2010.

Tabela 11 - Comparacao FPM e Projecao

Populacdo Total de Otacilio Costa

Ano Estimativa do Projecdo da
IBGE para FPM NOTUS para PMSB

2009 16587

2010%* 16337 16337
2011 16517 16583
2012 16691 16828
2013 17349 17072

* CENSO 2010

A evolucdo dos usuarios residenciais de energia elétrica, cujo servigo é universalizado e as
ligacOes residenciais individualizadas por economia, € um bom referencial para avaliar e
monitorar as projegdes populacionais, desde o uUltimo Censo disponivel até a data presente.
Infelizmente tem havido uma dificuldade na obtencdo destes dados junto a CELESC, na
formatacdo desejada. Sabe-se da eventual existéncia de erros cadastrais e dos chamados
“gatos”, mas a CELESC tem confiabilidade suficiente para servir como referencial. Ao longo
da elaboracdo do PMSB este diagnostico social poderd ter acrescida esta andlise se as

informacgdes solicitadas forem obtidas na formatagdo solicitada.

E essencial o monitoramento rotineiro da evolucdo populacional nos préximos anos para que
ajustes de projecdo sejam introduzidos. Uma recomendacdo pertinente é que a construgao
de cenérios, sempre que possivel, contemple um maior nimero de etapas para implantacdo
dos servicos de saneamento basico, ajustando as populacGes de universalizagdo em cada
revisao do PMSB.

Ndo existindo uma projegdo definida como a oficial para o Otacilio Costa, recomenda-se que
a projecao do PMSB seja adotada em qualquer trabalho futuro, fornecendo-a para quem for
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contratado em projetos que necessitam destas projecbes, economizando recursos e

padronizando os trabalhos para a visdo do planejamento municipal.

A distribuicdo na area urbana das projecdes populacionais deve ser apoiada nas tendéncias
de crescimento e ocupacgdo apontadas: no Plano Diretor; nos levantamentos censitarios do
IBGE; na disponibilidade de areas de expansdo urbana; facilidades de acesso e comunicacdo;
precos de mercado; outros itens. A identificacdo das areas disponiveis para expansdo
urbana é outro importante componente para as projegdes de crescimento populacional, para
tal foi realizado mapeamento individualizado por setor censitario, destacando as &reas
urbanizadas e as possiveis areas de expansdo urbana. O Mapa 11 apresenta uma
abrangéncia territorial dos setores censitarios, com destaque das areas urbanizadas. Uma
imagem de toda a area urbana estd apresentada no Mapa 12. Destaca-se que este
levantamento foi realizado de forma orientativa tendo como base imagens do recente
levantamento aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina SDS 2010-2011. Com base
neste mapeamento foi realizada, com a contribuicdo do planejamento municipal, uma
estimativa de distribuicdo da populacdo por setor censitario, para final do PMSB, mesmo
sabendo ser trabalhosa e um tanto empirica a fundamentacdo. Com as contribuicdes ao
longo das diferentes andlises que sofra este Produto 02, se espera poder alcangar

aprimoramento desta estimativa.
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Legenda

I:l Setores Censitarios

Area Urbanizada

Mapa 11 - Urbanizagdo dos Setores Censitarios
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Legenda

Area Urbanizada

‘ Area de Preservagdo Permanente

Mapa 12 - Imagem 2010-2011 - SDS com APPs e a Area Urbanizada

A Tabela 12 reune informag6es populacionais dos setores censitarios, suas areas urbanizadas
e as possiveis areas de expansdao urbana, contendo uma coluna com estimativa da
distribuicdo da populagdo por setor censitario, para o final de plano (PMSB). Observa-se que

atualmente 27% de areas urbanizadas no espaco definido pelo perimetro urbano.
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Tabela 12 - Ocupacao territorial e Populacao

Censo IBGE 2010 Area (ha) Densidade (hab/ha) Projecao
Taxa de % de
cetor | |Poputasol pomicilos | 0| Total | emAPP | deRios |urbanizada| U"PRME292 |\ rhanizayel| Urbanizagdo | Aparente | Efetiva | Populacio
1 788 255 3,09 39,54 17,29 1,64 16,69 3,27 7,19 42,20% 19,93 47,23 1.024
2 493 169 2,92 28,48 4,63 0,62 24,81 1,99 0,40 87,11% 17,31 19,87 840
3 1.270 402 3,16 62,73 20,86 2,53 32,34 3,65 10,64 51,56% 20,25 39,27 1.850
4 785 249 3,15 24,91 5,43 0,00 22,10 3,37 0,74 88,73% 31,52 35,52 1.050
5 906 305 2,97 22,43 1,22 0,00 19,83 0,23 1,60 88,40% 40,39 45,69 1.000
6 1.320 375 3,52 444,45 118,92 3,14 28,18 3,62 297,83 6,34% 2,97 46,84 2.245
7 602 185 3,25 25,81 7,11 0,00 14,62 1,88 5,97 56,62% 23,32 41,19 955
8 697 228 3,06 22,00 6,39 0,88 15,07 1,11 0,78 68,49% 31,68 46,25 924
9 933 289 3,23 24,82 4,95 0,00 16,06 3,58 7,39 64,70% 37,60 58,10 1.835
10 632 196 3,22 15,73 4,43 0,37 10,31 0,81 1,44 65,51% 40,17 61,32 702
11 1.086 359 3,03 30,72 7,15 1,05 20,47 1,69 3,74 66,62% 35,35 53,06 1.325
12 1.275 405 3,15 206,47 68,57 18,39 87,09 7,56 39,99 42,18% 6,18 14,64 1.775
13 558 174 3,21 8,76 0,00 0,00 8,76 0,00 0,00 100,00% 63,66 63,66 743
14 765 241 3,17 19,70 8,65 1,38 13,93 4,37 0,12 70,68% 38,83 54,94 948
15 959 298 3,22 196,81 36,92 0,44 20,71 0,63 139,37 10,52% 4,87 46,31 1.757
22 916 297 3,08 424,01 126,55 15,79 50,82 6,11 236,96 11,99% 2,16 18,03 1.720
23 906 277 3,27 144,91 46,78 0,49 75,37 13,00 35,26 52,01% 6,25 12,02 1.845
Sede Urbana 14.891 4.704 3,17 1.742 486 47 477 57 789 27% 8,55 31,21 22,538
Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 44
Versao Final

3.2.2 Economia
3.2.2.1 PIB

O PIB municipal de 2008 foi de R$ 338.690,12 ocupando a 602 posicao entre os municipios

do Estado de Santa Catarina.

O PIB per capita municipal de 2008 foi de R$ 20.704 ocupando a 522 posicao entre os
municipios catarinenses. O PIB per capita estadual foi de R$ 20.369,64.

A participagdo dos setores econémicos no VAB (Valor Adicionado Bruto) do municipio de

Otacilio Costa esta dividida, conforme dados de 2008, como segue:

Grafico 4 - Valor Adicional Bruto

15,02

36,39

48,60

™ Agropecudria ™ ndustria Servigos

Fonte: SPG de SC.
3.2.2.2 Renda

Renda per capita ndo é a renda de fato auferida pelas pessoas e as reais possibilidades de
consumo da populagdo local, como também ndo expressa mais fielmente os recursos
disponiveis para a populagdo local suprir suas necessidades. Esta disponibilidade de recursos
pode ser melhor expressa pelo Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios

particulares permanentes (Reais) fornecido pelo IBGE.

Como os dados apresentados sdo do levantamento realizado pelo IBGE em 2010, destaca-se

que o salario minimo da época da pesquisa era de R$ 510,00.

Tabela 13 - Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios

.. Redimento Nominal Mensal por
Municipio .
Domicilios
Otacilio Costa R$ 1.905,36
Urbano R$ 1.982,74
Rural R$ 1.119,14
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3.2.2.3 Renda por Setor Censitario

Na Tabela 14 estd apresentado o rendimento nominal médio mensal dos domicilios
particulares permanentes, por setor censitario. Observa-se que as maiores rendas por

domicilio estdo nos setores 2 e 22, e as menores no setor 6.

Tabela 14 - Rendimento dos domicilios por setor censitario

Setores Rendimento Nominal
Censitarios Mensal Domicilios
1 R$ 2.726,27
2 R$ 3.194,64
3 R$ 1.780,96
4 R$ 1.921,99
5 R$ 2.031,50
6 R$ 1.208,35
7 R$ 1.952,95
8 R$ 2.839,36
9 R$ 1.513,73
10 R$ 1.854,05
11 R$ 1.883,79
12 R$ 1.640,75
13 R$ 1.688,62
14 R$ 2.054,38
15 R$ 1.582,66
22 R$ 3.188,56
23 R$ 1.684,48

Fonte: IBGE 2010.

3.2.2.4 Emprego

As tabelas abaixo mostram as atividades com maiores saldos (contratacdo - demissdao) no

municipio no periodo de janeiro a fevereiro de 2014 e no ano 2013.

Tabela 15 - Atividades com maiores saldos 2014
Periodo: Jan de 2014 a Maio de 2014

CBO Sal. Médio Frequencia
Adm.(R$)  Adm. Desl. Saldo
911305:Mecanico de Manutencao de Maquinas, em Geral 3152,19 191 145 46
784205:Alimentador de Linha de Producao 687,92 104 84 20
632125:Trabalhador de Extracao Florestal, em Geral 908,77 13 1 12
782510:Motorista de Caminhao (Rotas Regionais e Internacionais) 1072,41 97 85 12
521110:Vendedor de Comercio Varejista 909,14 59 47 12

— Atividades com os maiores saldos 2013
Periodo: Jan de 2013 a Dez de 2013

CBO Sal. Médio Frequencia
Adm.(R$) Adm. Desl. Saldo
911305:Mecanico de Manutencao de Maquinas, em Geral 2321,07 272 245 27
715210:Pedreiro 1007,78 95 69 26
831105:Cilindreiro na Preparacao de Pasta para Fabricacao de Papel 1098,91 32 7 25
784205:Alimentador de Linha de Producao 718,69 123 99 24
723315:Pintor de Estruturas Metalicas 1214,97 59 41 18
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3.2.3 Mobilizacao Social

Para uma adequada mobilizacdo social na realizacdo de reunides comunitarias e audiéncias
publicas, em atendimento ao controle social definido no Termo de Referéncia do PMSB, é
recomendada a ampla divulgagdo destes eventos e o convite a populagdo para participagdo
aos mesmos, com o0 uso dos meios de comunicacao listados no Produto Ole de convites
enderecados as associacdes de classe, sindicatos patronais e de trabalhadores, conselhos
comunitarios, conselhos profissionais e instituicdes de ensino; avisos em cultos religiosos; e

uso de carro de som.

Para a Audiéncia Publica esta Consultora sugere a elaboracdo de um folder com
esclarecimentos do que é o PMSB, do seu conteldo e metodologia e da importancia da

participacdo de todos.

Adicionalmente as consultas programadas também é sugerida uma pesquisa de satisfacdo
com os servicos publicos de saneamento basico, aplicada através de agentes de salde, o que
nao limita as contribuicdes a participacdo dos usuadrios nas reunides e audiéncias, e
proporciona uma visdo mais abrangente de como a populacdo avalia a prestacao dos

Servigos.

Por dltimo, destaca-se a fundamental participacdo do Conselho Municipal de Saneamento na
analise dos produtos gerados nesta revisdao do PMSB, pois esta forma de controle social é a
Unica que a legislagdo condiciona como requisito essencial para a obtencdo de recursos

publicos destinados ao saneamento basico municipal.

3.2.4 Educacao

3.2.4.1 Alfabetizacao

A disponibilidade de dados sobre o alfabetismo é de extrema relevancia na medida em que
possibilita identificar areas com caréncias educacionais. A Tabela 16 apresenta o percentual

de alfabetizados no municipio.
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Tabela 16 - Percentual de pessoas de 5 anos ou mais alfabetizadas
Taxa de alfabetizacdao das pessoas de 5 anos ou mais de idade (Percentual)

Idade
Unidade e Setor

Censitario (2010) Total 5 a 9 anos 10a 14 15a 19 20a 29 30a39 40 a 49 50a59 60 ancrs
anos anos anos anos anos anos ou mais
Brasil 89,1% 68,4% 96,1% 97,8% 96,6% 93,4% 90,1% 86,2% 73,5%
Santa Catarina 94,6% 76,1% 98,8% 99,2% 99,1% 97,9% 96,2% 94,0% 85,9%
Otacilio Costa 91,5% 66,2% 98,6% 99,3% 98,2% 96,5% 93,7% 89,2% 78,4%
1 94,7% 62,0% 100,0% 98,2% 100,0% 99,2% 98,4% 98,8% 90,1%
2 97,4% 80,5% 100,0% 100,0% 100,0% 98,8% 97,7% 100,0% 98,0%
3 92,7% 64,2% 99,2% 100,0% 100,0% 98,0% 95,9% 90,2% 82,0%
4 89,4% 55,6% 95,2% 100,0% 98,0% 99,1% 94,0% 87,2% 69,5%
5 94,4% 67,1% 100,0% 100,0% 98,6% 97,9% 97,7% 95,7% 90,7%
6 87,3% 66,9% 95,8% 99,2% 95,2% 92,1% 86,1% 78,1% 58,1%
7 93,5% 69,4% 100,0% 100,0% 98,1% 95,4% 97,1% 92,3% 84,9%
8 98,0% 84,0% 98,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 94,8%
9 93,7% 100,0% 100,0% 99,0% 98,4% 93,8% 92,9% 87,9% 72,4%
10 95,0% 97,6% 100,0% 100,0% 99,1% 96,3% 94,2% 91,4% 81,8%
11 92,4% 50,6% 99,0% 100,0% 99,5% 98,4% 96,2% 93,1% 79,8%
12 88,8% 55,6% 99,2% 100,0% 96,2% 93,2% 90,0% 89,5% 66,0%
13 88,8% 61,4% 100,0% 100,0% 98,7% 96,2% 92,3% 73,1% 66,0%
14 94,2% 78,3% 100,0% 100,0% 100,0% 99,2% 92,3% 91,3% 77,6%
15 89,7% 64,0% 98,9% 98,0% 97,4% 96,3% 91,4% 84,2% 67,6%
22 94,3% 56,0% 98,7% 100,0% 99,3% 98,8% 98,7% 96,9% 92,2%
23 85,2% 41,3% 99,0% 97,8% 95,7% 93,5% 82,7% 82,9% 67,9%

Fonte: IBGE 2010.
3.2.4.2 Escolaridade

De fato, a educacao ndo é apenas um servico colocado a disposicdo de uma populagdo. Ela é
simultaneamente e por exceléncia um dos mecanismos através dos quais se distribuem as
possibilidades de acesso as posicdes sociais. Assim, em relacdo a maior escolaridade,
observa-se a probabilidade de ocupacdo de posicdes mais elevadas, as quais correspondem
ndo so6 condigdes mais favoraveis de trabalho (menos manual e arduo), como também maior
remuneracdo e maior prestigio. A educacdo se situa, por conseguinte, no ponto central de

qualquer analise de estrutura social e de suas transformacgodes.

Por outro lado, a escolaridade dos responsaveis pelos domicilios, afeta de duas formas seus
familiares: orcamentariamente, em relagdo as oportunidades de bem-estar material de seus
dependentes e socio educacionalmente condicionado as chances de escolarizacdo de seus
filhos e a propria ambiéncia cultural da familia. Este condicionamento educacional e
sociocultural dos responsaveis pelos domicilios é ressaltado nas avaliagdes de programas de
igualdade de oportunidades escolares quando se enfatiza ser a “familia educdgena”
geralmente mais importante do que os préprios fatores intraescolares no processo de

desenvolvimento educacional das criangas.

O grau de instrugdo € de suma importancia no norteamento das Politicas de Educagdo
Sanitaria/ Ambiental, influenciando na forma e no tipo de material a ser implementado. A
populacdo pode ser envolvida nas formas de divulgacdo, dependendo do grau de instrucao,
através de: reunides, assembleias, audiéncias, campanhas de radio, tv e internet e na

utilizagdo de materiais como: folders, banners, outdoor e outros meios.
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Tabela 17 - Grau de instrucdo de Santa Catarina e Otacilio Costa

. . ~ Percentual
Nivel de instrugao —
Santa Catarina | Otacilio Costa
Sem instrugao e fundamental incompleto 45,51 50,41
Fundamental completo e médio incompleto 19,51 20,35
Médio completo e superior incompleto 24,82 22,08
Superior completo 9,7 6,44
Ndo determinado 0,46 0,72
Total 100 100

Fonte: IBGE 2010.
3.2.5 Saude

Saude publica é a ciéncia e a arte de prevenir doenca, prolongar a vida e promover saude e
eficiéncia fisica e mental, através esforgos organizados da comunidade para o saneamento
do meio, o controle das doencas infecto-contagiosas, a educacdo do individuo em principios
de higiene pessoal, a organizacdao dos servicos médicos e de enfermagem para o diagndstico
precoce e tratamento preventivo das doengas e o desenvolvimento da maquinaria social de
modo a assegurar a cada individuo da comunidade um padrdo de vida adequado a

manutencdo da saude.

A salubridade ambiental é o estado de qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de
doencas relacionadas ao meio ambiente e de promover as condicdes ecoldgicas favoraveis ao
pleno gozo da salde e do bem-estar da populacdo urbana e rural. Doencas como diarreias,
dengue, febre tifoide e malaria, que resultam mortes anuais, especialmente de criancgas, sdo

transmitidas por agua contaminada com esgotos humanos, dejetos animais e lixo.

3.2.5.1 Doengas

Principais doencas com veiculagdo hidrica sdo: Esquistossomose, Hepatite A/E, Leptospirose,

Dengue, Malaria, Célera, Tuberculose, Amebiase, Giardiase, Febre Tifoide e Paratifoide.

A leptospirose € uma doenca causada por bactéria que esta intimamente ligada com a
presenca de ratos, que de modo geral, permanecem em locais onde a limpeza publica (coleta
de residuos sdlidos “lixo”) é deficiente, e cuja veiculagdo € potencializada no mau
funcionamento dos sistemas de drenagem urbana. Ja a Hepatite é causada por virus e esta
dividida em tipos. As Hepatites "A” e “E” estdo relacionadas com a falta de saneamento
basico, pois sua transmissdo é do tipo fecal oral, através do contato com alimentos e agua

contaminados.
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Tabela 18 - Doencas de Veiculacdo Hidrica

Agravo Namero de Casos
2009 2010 2011 2012
Coélera 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0
Febre Tiféide 0 0 0 0
Hepatite 5 1 2 1
Leptospirose 0 1 0 0
Esquistossomose 0 0 0 0
Malaria 0 0 0 0

Fonte: SINAN

3.2.5.2 Infraestrutura dos Servigos da Salude

O Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNESweb) apresenta a seguinte
infraestrutura dos Servicos de Saude em Otacilio Costa:

Tabela 19 - Leitos por especialidades

Descrigdo Total SUS Naé&o SUS
Total Cirdrgicos 7 6 1
Total Clinicos 21 15 6
Total Obstétrico 14 11 3
Total Pediatrico 8 8 0
Total 50 40 10

Tabela 20 - Estabelecimentos de Saude

Descrigao Total
Centro de Salde / Unidade Basica 6
Policlinica
Hospital Geral
Consultério Isolado
Clinica / Centro de Especialidade
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (SADT Isolado)
Unidade Mével de Nivel Pré-hospitalar na area de urgéncia
Secretaria de Saude
TOTAL 25

Fonte: CNES 2013

o R N N N

3.2.5.3 Indicadores Epidemioldgicos

Indicadores epidemioldgicos sdo importantes para representar os efeitos das agbes de
saneamento, ou da sua insuficiéncia, na saude humana e constituem, portanto, ferramentas
fundamentais para a vigilancia ambiental em salde e para orientar programas e planos de

alocacao de recursos em saneamento ambiental.
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Definicées

Taxa de Fecundidade Total

Numero médio de filhos nascidos vivos, tidos por uma mulher ao final do seu periodo
reprodutivo, na populagdo residente em determinado espacgo geografico, no ano considerado.
A taxa de fecundidade total é obtida pelo somatério das taxas especificas de fecundidade

para as mulheres residentes de 15 a 49 anos de idade.

Taxa Bruta de Mortalidade

Numero total de ébitos, por mil habitantes, na populacdo residente em determinado espaco
geografico, no ano considerado. Obtencdo: numero total de dbitos de residentes, sobre a
populacao total residente (x 1.000).

Taxa Bruta de Natalidade

Numero de nascidos vivos, por mil habitantes, na populagdo residente em determinado
espaco geografico, no ano considerado. Obtencdo: numero total de nascidos vivos

residentes, sobre a populagdo total residente (x 1.000).
Indicadores

A sala de situagdo do site DATASUS do Ministério da Saude esta fora do ar por um longo
periodo, o que impediu de apresentar os indicadores 1& existentes. Tdo logo estejam
disponiveis, os dados serdo extraidos e incorporados neste relatdrio, ao longo da elaboracgdo
deste PMSB.

3.2.6 Habitacao

As informagdes aqui mencionadas fazem parte do Plano Catarinense de Habitagdo de
Interesse Social - Relatério 2.3 contendo os diagndsticos regionais e estadual,

compreendendo a analise dos dados levantados e os demais itens.
Pontos destacados do Plano Catarinense de Habitagdo de Interesse Social de 2011:
"NECESSIDADES HABITACIONAIS

Atualmente, a quantificagdo das necessidades habitacionais engloba o déficit habitacional, a
inadequacdo de moradias, os assentamentos precdrios e a demanda demografica por

moradia.

O déficit habitacional baseia-se no conceito relacionado as deficiéncias de estoque de
moradias, considerando tanto as moradias sem condicbes de habitacdo em funcdo da
precariedade de sua construgdo ou por desgaste na estrutura fisica demandando reposicdo,
quanto & necessidade de aumento de estoque, em funcdo da coabitacdo familiar (FUNDACAO
JOAO PINHEIRO, 2005).
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O calculo do déficit habitacional é elaborado pela Fundagdo Jodo Pinheiro, sob coordenacdo do
Ministério das Cidades, sendo que, para os municipios, é calculado o déficit habitacional basico
a partir do Censo Demografico 2000, ultima fonte de informagdo estatistica disponivel para
esse nivel de andlise. O déficit habitacional basico refere-se a soma dos componentes da

coabitagdo familiar, domicilios improvisados e domicilios rusticos.

A tabela a seguir apresenta o déficit habitacional basico 2000 dos municipios da SDR de

Lages:

Tabela 21 - Déficit Habitacional Basico 2000, SDR de Lages

Municipios Déficit Habitacional % do Total de

Basico 2000 Domidilios
Anita Garibaldi 152 5,80%
Bocaina do Sul 51 6,219%
Campo Belo do Sul 132 6,43%
Capido Alto 53 6,13%
Cerro Negro 66 6,45%
Correia Pinto 247 5,84%
Lages 3.257 7,56%
Otacilio Costa 261 6,53%
Painel 38 5,85%
Palmeira 39 6,58%
Ponte Alta 95 6,82%
Sao José do Cerrito 171 5,98%

Fonte: Plano Catarinense de Habitagdo de interesse Social

Os dados do déficit habitacional basico para a SDR de Lages mostram que o municipio de
maior populagdo, Lages, tem o maior volume absoluto (3.257 domicilios). Ao verificarmos os
dados do percentual relativo de domicilios, constatamos que o municipio de Lages também
possui 0 maior indice da SDR, entretanto os pequenos municipios também apresentam
valores relativos bastante significativos. Vale frisar que esses numeros referem-se aqueles
disponibilizados em 2000 pelo Censo Demografico do IBGE, devendo ser aprimorados na
elaboragdo dos Planos Locais de Habitacdo de Interesse Social e com a divulgagcdo dos dados
do Censo Demografico 2010."

O municipio de Otacilio Costa ainda ndo elaborou o seu Plano Local de Habitacdo de
Interesse Social para aprimoramento e a atualizacdo do déficit habitacional e dos recursos

necessarios para o saneamento destas caréncias.
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3.3. CONSIDERACOES FINAIS

Com relagao as previsdes de desenvolvimento populacional de uma cidade deve-se observar
que os fatores que comandam esse crescimento apresentam caracteristicas de instabilidade
gue podem ser questionadas para previsdes de longo prazo. Como o préoprio termo indica
tratam-se de previsdes. Qualquer que seja o modelo de previsao utilizado deve ser verificado
periodicamente e ajustado as informagles mais recentes que fugiram das previsdes iniciais.
O equacionamento matematico e aos pardmetros adotados representam apenas uma
hipétese de calculo com base em dados conhecidos, mas sujeitos as novas situagoes,

imprevisiveis inicialmente.

A experiéncia desta Consultora é de que nos setores censitarios mais carentes dos servigcos
de saneamento basico, normalmente mais afastados do Centro, a renda dos responsaveis
dos domicilios cai a valores que representam um alerta para avaliacdo acurada da
capacidade de pagamento de tarifas de servigos publicos, necessarias a sustentabilidade dos

servicos, em especial dos servicos de esgotos sanitarios.

No estabelecimento das prioridades de investimentos, serd levada em consideragdo a
existéncia de programas e projetos em andamento, a densidade populacional para maior
abrangéncia dos beneficios, e a salubridade ambiental, contemplando ai todos os servigos de
saneamento basico e agregando nesta priorizagdo outros aspectos, como as areas

prioritarias de intervencdo por interesse sanitario ambiental.
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4. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
4.1 INTRODUCAO

O presente relatério é o terceiro produto da série que integra o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Otacilo Costa, desenvolvido conforme Termo de Referéncia
elaborado pelo Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico, Meio Ambiente, Atencdo a
Sanidade dos Produtos de Origem Agropecuaria e Seguranca Alimentar — CISAMA. O Termo
de Referéncia integra o contrato para elaboracdo do PMSB firmado com a empresa Klabin,
decorrente do Termo de Ajustamento de Conduta entre aquela empresa e o Ministério
Publico Estadual, que tem a interveniéncia do CISAMA como responsavel pelo recebimento
dos produtos contratados.

O conteldo deste relatorio contempla a etapa de diagndstico e progndstico do sistema de
abastecimento de agua. Apresenta uma visdo da situacdo do abastecimento de agua no
Municipio, tanto nos aspectos pertinentes ao sistema publico da sede do municipio, como
também em relacdo aos sistemas e as solugdes coletivas ou individuais, publicas ou

privadas, adotadas nas areas urbana e rural.

Para subsidiar a elaboracdo deste Produto 3 foram solicitadas pelo CISAMA a CASAN,
informacdes operacionais e de planejamento. Das informagdes operacionais solicitadas pelo
Municipio, deixaram de ser fornecidos: os histogramas de consumo por economias (o que
veio é inconsistente); o projeto elaborado pela PROSUL para ampliacdo do sistema de
abastecimento de agua (2001/2006); as analises laboratoriais do manancial; e o cadastro
técnico de redes e de equipamentos. Quanto ao projeto da PROSUL, foi entregue uma
descricdo sintética com valor global estimado de R$7.785.931,38, base 2011.

4.2 SISTEMA PUBLICO EXISTENTE E SUA ABRANGENCIA

O diagnéstico do sistema de abastecimento de agua abrange a caracterizagdo e o inventario

das diversas unidades componentes, sua gestdo e os recursos existentes.

O sistema de abastecimento de agua existente atende a sede do municipio de Otacilo Costa,
sendo operado pela CASAN. Este modelo de gestdo teve inicio em 05 de dezembro de 1985
através de Convénio de Concessdo dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario firmado com a CASAN (Anexo 3.01), com validade de 30 anos. Este convénio
expira ao final deste ano devendo ser objeto de negociacdo entre municipio e CASAN para o
estabelecimento de contrato de programa, fundamentado neste PMSB, conforme estabelece
o ordenamento legal vigente. Para o controle social das agdes de saneamento basico foi
criado o Conselho Municipal de Saneamento, conforme Lei Municipal que instituiu as politicas
de saneamento basico, Lei n°® 2.169 de 17 de dezembro de 2013 (Anexo 3.02).
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4.2.1 indice de Atendimento

No més de junho de 2013 o numero de domicilios residenciais atendidos pelo sistema de
abastecimento de agua de Otacilio Costa era de 5.021. A taxa de ocupacdao de domicilios
residenciais apurada no Censo do IBGE de 2010 foi de 3,17 habitantes por domicilio na area
urbana, que se projeta 3,1594 para 2013, pela tendéncia declinante. Aplicando esta taxa ao
numero de economias residenciais abastecidas de Otacilo Costa em junho de 2013, ou seja,
5.021 economias multiplicadas pela taxa de ocupagdo de 3,1594 hab/dom, se obtém a
populacdo abastecida de 15.863 habitantes. Esta populacdo abastecida é superior a
populacdo urbana projetada (15.566) indicando que o sistema abastece populacdo na
periferia daquilo que o IBGE estabelece nos seus setores censitarios como populagdo urbana
da sede, partindo do entendimento de que o cadastro comercial da CASAN recentemente
revisado represente a realidade. O comparativo com a cobertura de servigos da
concessionaria de energia elétrica - CELESC ficou prejudicado pelo fato de as ligagbes

informadas englobarem area urbana e rural.

Tabela 22 - indice de Atendimento

Ano 2010 2011 2012 2013
Populagdao Urbana 14.891 15.116 15.341 15.566
Economias Residenciais Ativas (junho) 4.788 4.921 5.021
Taxa de Ocupacdo (hab/dom) IBGE 3,17 3,17 3,16 3,16
Populagao Abastecida 0 15.161 15.565 15.863
Populagao Urbana Abastecida 15.341 15.566
Populagcao Abastecida fora do per. Urbano 224 298

Do exposto pode se afirmar que o indice de atendimento com servicos de abastecimento de
agua € universalizado, ou seja, é de 100% da populagdo urbana.

4.2.2 Consumo Per Capita e Indice de Perdas

O consumo per capita é informacdo primordial, juntamente com as projecGes populacionais,
para avaliagdo da demanda atual e definicdo do cenario para atendimento das demandas
futuras. O trabalho de identificacdo do consumo per capita deve ser desenvolvido com o
dimensionamento das perdas reais e aparentes conforme apresentado no Anexo 3.03
(Quadro Conceitual de Perdas). A divisao do consumo micromedido pela populagdo
abastecida proporciona o per capita micromedido que pode ainda conter os erros da perda

aparente, pelas condigdes de instalagdo, especificacdo e idade dos medidores.

As perdas de micromedicdo em funcdo da idade média dos micromedidores e outras causas
de erro como instalagdo e dimensionamento, nao foram adicionadas ao per capita obtido,

considerando-as incluidas no percentual de perdas apresentado.

O sistema de abastecimento de agua ndo possui macromedidor de entrada da ETA, no
entanto, existem macromedidores na entrada de cada um dos 3 flocodecantadores e desde a
entrada até estas unidades ndo existem perdas, de forma que o somatdrio das vazdes
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medidas permite conhecer a vazdo aduzida. No momento em que um filtro do conjunto
flocodecantadaor/filtro é lavado o operador faz as leituras do macromedidor no inicio e no
final da lavacdo e assim registra a agua de processo desta operagdo que € a mais
significativa de todas, porém algumas pequenas perdas em valvulas e nas descargas de
fundo do decantador ndo sdo registradas. Ndo ha macromedidor na saida da ETA.

Dos dados do BADOP, relatério que a CASAN elabora para seus sistemas (Anexo 3.04),
foram extraidas as informages do ano de 2013 de forma a apanhar todas as sazonalidades
de consumo. Assim com os volumes de processo, volumes micromedidos, volumes
disponibilizados e economias residenciais apresentados no BADOP foi possivel calcular o
consumo per capita aparente e o indice de perdas aparentes de 2013, conforme apresentado
na Tabela 23, ou seja, 134,43 |/hab.*dia e 41,92% respectivamente. O consumo per
capita esta acima da média para cidades de mesmo porte. O impacto do consumo industrial
informado como o responsavel por este valor ndo se revela como verdadeiro, e a explicagao

inferida estad nos habitos de consumo da populacgéo.

Tabela 23 - Estimativa do Consumo Per Capita
SAA de Otacilio

Itens Costa
Volume captado (m3) 1.442.434
Vazao média captada (I/s) 47,29
Horas médias de funcinamento da ETA (h/dia) 23,22
Volume de processo (m3) 102.173
Volume disponibilizado ETA (m3) 1.340.261
Volume operacional (descargas, outros) (m3) 595
Volume especial de pipas e outros (m3) 130
Volume micromedido de todas categorias (m3) 774.386
Volume faturado pela média de consumo (m3) 3.824
Volume cobrado por estimativa (m3) 30
Volume utilizado pelos consumidores (m3) 778.370
N° médio de economias residenciais ligadas em 2013 5.021
Taxa de Ocupacdo (hab./economia residencial) 3,16
Per capita aparente (I/hab.*dia) 134,43
Per capita demandado (I/hab.*dia) 231,47
Volume de perdas reais + aparentes (m3) 561.891
% de perdas reais + aparentes 41,92%
Vazam./extravaz./fraudes/erro micr. (m3) 561.296
Populacdo Urbana 15.566
Populagao Abastecida 15.863
% do Populagao Urbana Abastecida 100%

Dados referentes ao ano de 2013

O per capita adotado para final de plano foi de 145 I/hab*dia.

As perdas na distribuicdo do SAA sdo significativas. Estima-se que apos o estabelecimento de
zonas de distribuicdo com pressdes mantidas dentro das faixas ideais, a implantagdo dos
distritos com medicdo e controle, bem como através de uma consistente atuacdo na

manutengdo e combate aos vazamentos nas redes de distribuicdo, as perdas possam cair a
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valores da ordem de 25%, indice previsto no cenario deste plano (2045).

56

Levantamento do niumero de vazamentos para o ano de 2013 estd apresentado na Tabela

24. Comparativamente a outros sistemas operados pela CASAN o numero de vazamentos em

redes até 100 mm se mostra um pouco elevado.

Tabela 24 - Vazamentos (01/2013 a 12/2013)

Ramal Rede até 100 mm |Redes acima 100 mm
Itens Cavalete Total
Com pav. | Sem pav. | Com pav. | Sem pav. | Com pav. | Sem pav.
Total Ano 397 58 164 31 85 1 2 738
Média Més 33 5 14 3 7 0 0 62
% 53,8% 7,9% 22,2% 4,2% 11,5% 0,1% 0% 100%
Média Més/1000 ligagdes 6,84 3,83 2,00 0,05 12,72
Média Més/Km de rede 0,39 0,22 0,11 0,00 0,72

4.2.3 Progndstico de Demandas

Para uma melhor visualizacdo do cenario de necessidades de abastecimento através das
projecdes populacionais de Otacilo Costa (Tabela abaixo), desenvolvidas no Diagndstico
Social, e do consumo per capita micromedido (2013) de 134,43 I/hab*dia e perdas de
41,92% (per capita demandado de 231,47 I/hab*dia) e projetando acréscimo do consumo
per capita para 145 I/hab*dia em 2045, com reducdo das perdas para 25% (demandado de
193 I/hab*dia), com sistema operando em regime maximo de 24 horas por dia, para os dias
de maior consumo, e perdas de processo projetadas de 2,5%, foi desenvolvida a Tabela 26
com projecdo das vazbes a captar e os volumes de reservagdao recomendados e necessarios

a universalizagdo do abastecimento de agua.
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Tabela 25 - Projecdao Populacional da Sede Urbana e da Populacdao Atendida

I Projegdo da - = Populag_ﬁo
Pro_'|e~<;ao da taxa de Fator Ind|f:e de Populagdo | abastecida Total df
Ano populagdo urbana ~ taxa de Ano atendimento urbana no entorno | populagdo
(hab) ocupagcao por ocupagao do SAA abastecida | do perimetro| abastecida
domicilio urbano
2010 14.891 Censo 3,17 2010
2011 15.116 1,51% 3,17 1,00 2011
2012 15.341 1,49% 3,16 1,00 2012 100,00%
2013 15.566 1,47% 3,16 1,00 2013 100,00% 15.566 298 15.863
2014 15.791 1,44% 3,16 1,00 2014 100,00% 15.791 302 16.093
2015 16.016 1,42% 3,15 1,00 2015 100,00% 16.016 306 16.322
2016 16.240 1,40% 3,15 1,00 2016 100,00% 16.240 311 16.551
2017 16.465 1,38% 3,15 1,00 2017 100,00% 16.465 315 16.780
2018 16.690 1,37% 3,14 0,99 2018 100,00% 16.690 319 17.009
2019 16.915 1,35% 3,14 0,99 2019 100,00% 16.915 323 17.239
2020 17.140 1,33% 3,13 0,99 2020 100,00% 17.140 328 17.468
2021 17.365 1,31% 3,13 0,99 2021 100,00% 17.365 332 17.697
2022 17.590 1,30% 3,13 0,99 2022 100,00% 17.590 336 17.926
2023 17.815 1,28% 3,12 0,99 2023 100,00% 17.815 341 18.156
2024 18.040 1,26% 3,12 0,99 2024 100,00% 18.040 345 18.385
2025 18.265 1,25% 3,12 0,99 2025 100,00% 18.265 349 18.614
2026 18.490 1,23% 3,11 0,99 2026 100,00% 18.490 354 18.843
2027 18.714 1,22% 3,11 0,98 2027 100,00% 18.714 358 19.072
2028 18.939 1,20% 3,11 0,98 2028 100,00% 18.939 362 19.302
2029 19.164 1,19% 3,10 0,98 2029 100,00% 19.164 366 19.531
2030 19.389 1,17% 3,10 0,98 2030 100,00% 19.389 371 19.760
2031 19.614 1,16% 3,10 0,98 2031 100,00% 19.614 375 19.989
2032 19.839 1,15% 3,09 0,98 2032 100,00% 19.839 379 20.218
2033 20.064 1,13% 3,09 0,98 2033 100,00% 20.064 384 20.448
2034 20.289 1,12% 3,09 0,98 2034 100,00% 20.289 388 20.677
2035 20.514 1,11% 3,08 0,98 2035 100,00% 20.514 392 20.906
2036 20.739 1,10% 3,08 0,97 2036 100,00% 20.739 397 21.135
2037 20.964 1,08% 3,07 0,97 2037 100,00% 20.964 401 21.364
2038 21.188 1,07% 3,07 0,97 2038 100,00% 21.188 405 21.594
2039 21.413 1,06% 3,07 0,97 2039 100,00% 21.413 410 21.823
2040 21.638 1,05% 3,06 0,97 2040 100,00% 21.638 414 22.052
2041 21.863 1,04% 3,06 0,97 2041 100,00% 21.863 418 22.281
2042 22.088 1,03% 3,06 0,97 2042 100,00% 22.088 422 22.510
2043 22.313 1,02% 3,05 0,97 2043 100,00% 22.313 427 22.740
2044 22.538 1,01% 3,05 A 0,97 2044 100,00% 22.538 431 22.969
2045 22.763 1,00% 3,05 0,97 2045 100,00% 22.763 435 23.198
Populagdo urbana de 2010 é a do Censo IBGE
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Tabela 26 - Vazdo e Reservacdao Necessarias para Universalizacao dos Servicos (24h/dia)

Vazdo a
Ano Popula(,:éo l::)l:r:::it‘;a I:ii::age am?arn(::::do F:;:r p?o:::iadlo Perda de Q anual a di::a::a;:?or ;Z:lx:’g%i
abastecida (1/hab*dia) (%) (m3) capita (m?) processo captar (m3) consumo nec(c:::irla
(1/s)
2013 15.863 134,43 41,92% 778.370 1,00 1.340.261 7,08% 1.442.434 55 1.469
2014 16.093 134,77 41,38% 791.619 1,00 1.350.381 7,08% 1.453.325 55 1.480
2015 16.322 135,11 40,83% 804.926 1,01 1.360.410 7,08% 1.464.119 56 1.491
2016 16.551 135,45 40,29% 818.289 1,01 1.370.352 4,00% 1.427.450 54 1.502
2017 16.780 135,79 39,74% 831.710 1,01 1.380.208 2,50% 1.415.598 54 1.513
2018 17.009 136,13 39,19% 845.187 1,01 1.389.981 2,50% 1.425.622 54 1.523
2019 17.239 136,48 38,65% 858.722 1,02 1.399.673 2,50% 1.435.562 55 1.534
2020 17.468 136,82 38,10% 872.314 1,02 1.409.286 2,50% 1.445.422 55 1.544
2021 17.697 137,16 37,56% 885.962 1,02 1.418.823 2,50% 1.455.203 55 1.555
2022 17.926 137,50 37,01% 899.668 1,02 1.428.285 2,50% 1.464.907 56 1.565
2023 18.156 137,84 36,46% 913.431 1,03 1.437.674 2,50% 1.474.537 56 1.576
2024 18.385 138,18 35,92% 927.251 1,03 1.446.992 2,50% 1.484.094 56 1.586
2025 18.614 138,52 35,37% 941.128 1,03 1.456.241 2,50% 1.493.580 57 1.596
2026 18.843 138,86 34,83% 955.062 1,03 1.465.422 2,50% 1.502.997 57 1.606
2027 19.072 139,20 34,28% 969.053 1,04 1.474.538 2,50% 1.512.346 58 1.616
2028 19.302 139,54 33,73% 983.101 1,04 1.483.589 2,50% 1.521.630 58 1.626
2029 19.531 139,89 33,19% 997.206 1,04 1.492.578 2,50% 1.530.850 58 1.636
2030 19.760 140,23 32,64% 1.011.368 1,04 1.501.507 2,50% 1.540.007 59 1.645
2031 19.989 140,57 32,10% 1.025.588 1,05 1.510.375 2,50% 1.549.103 59 1.655
2032 20.218 140,91 31,55% 1.039.864 1,05 1.519.185 2,50% 1.558.139 59 1.665
2033 20.448 141,25 31,01% 1.054.197 1,05 1.527.939 2,50% 1.567.117 60 1.674
2034 20.677 141,59 30,46% 1.068.588 1,05 1.536.637 2,50% 1.576.038 60 1.684
2035 20.906 141,93 29,91% 1.083.035 1,06 1.545.282 2,50% 1.584.904 60 1.693
2036 21.135 142,27 29,37% 1.097.540 1,06 1.553.873 2,50% 1.593.716 61 1.703
2037 21.364 142,61 28,82% 1.112.101 1,06 1.562.413 2,50% 1.602.474 61 1.712
2038 21.594 142,95 28,28% 1.126.720 1,06 1.570.902 2,50% 1.611.181 61 1.722
2039 21.823 143,30 27,73% 1.141.395 1,07 1.579.342 2,50% 1.619.838 62 1.731
2040 22.052 143,64 27,18% 1.156.128 1,07 1.587.733 2,50% 1.628.444 62 1.740
2041 22.281 143,98 26,64% 1.170.918 1,07 1.596.078 2,50% 1.637.003 62 1.749
2042 22.510 144,32 26,09% 1.185.765 1,07 1.604.376 2,50% 1.645.514 63 1.758
2043 22.740 144,66 25,55% 1.200.668 1,08 1.612.630 2,50% 1.653.979 63 1.767
2044 22.969 145,00 25,00% 1.215.629 1,08 1.620.839 2,50% 1.662.399 63 1.776
2045 23.198 145,00 25,00% 1.227.760 1,08 1.637.014 2,50% 1.678.988 64 1.794
Reservagdo existente: 850 m? Vazdo média atualmente captada: 47 I/s Capacidade da ETA: 47 I/s
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4.3 CARACTERISTICAS DO SISTEMA OPERADO PELA CASAN NA SEDE URBANA

O abastecimento de agua da sede do municipio de Otacilo Costa tem como manancial o Rio
Desquite, integrante da bacia do Rio Canoas.

O sistema atende 4.835 ligacdes (jun/2013) correspondendo a 5.521 economias. O Anexo

3.05 apresenta a localizacdao georreferenciada das unidades componentes deste sistema.

4.3.1 Mananciais e Disponibilidade Hidrica

O Rio Desquite apresenta enquadramento classe II, conforme Resolugdo do CONAMA 357
(Conselho Nacional do Meio Ambiente), Art. 42 e Resolugdo 01/2008 do CERH (Conselho
Estadual de Recursos Hidricos). O Rio Desquite nasce no territério municipal e caracteriza-se
por apresentar aguas de turbidez que pode ser considera baixa face as intensas atividades
de reflorestamento que se desenvolvem em sua bacia, indicando que as estadas florestais

nesta bacia sdo bem implantadas e mantidas.

A vazdo maxima de captacdo do Rio Desquite definida pelas regulamentacbes atuais,
considerando a inexisténcia de dados fluviométricos, é obtida com o uso de parametros de
calculo aplicados sobre a area drenada e a precipitagdo pluviométrica média anual da bacia

do manancial.

A portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008, alterada pela portaria n°® 51, de 2 de outubro
de 2008, estabelece os critérios de natureza técnica para outorga do direito de uso de
recursos hidricos para captacdo de agua superficial, em rios de dominio do Estado de Santa

Catarina e da outras providéncias, e apresenta o seguinte:

“Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para captagdes ou derivagdo de cursos
d’dgua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazdo de referéncia, a

Qqs (vazdo de permanéncia por 98% do tempo):

§ 19 - A vazdo outorgavel sera equivalente a 50% da vazdo de referéncia (conforme alteracdo
dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagbes consuntivas em todas as segbes de controle
de uma bacia hidrogréfica for igual ou inferior a 50% da vazao de referéncia Qss, as outorgas
poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso
consuntivo da agua (conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 30 - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na porgdo da bacia
hidrografica limitada por cada segdo fluvial considerada é fixado em 20% da vazdo
outorgavel, podendo ser excedido até o limite de 80% da vazdo outorgavel quando a
finalidade do uso for para consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional”. (§
incluido pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).".

Destes critérios se conclui que no caso da captagdo do Rio Desquite para abastecimento

publico de Otacilo Costa, a vazdao maxima possivel de ser retirada é de 80% da vazao
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outorgavel, que por sua vez é 50% da vazdo de referéncia Qgs.

O cdlculo da vazdo de referéncia Qos deriva da vazao média de longo termo. Para a
determinacdo da vazdo média de longo termo no local de captacdo, foi utilizado o Método de
Regionalizacdo Hidroldgica, uma vez que ndo existe estacdo fluviométrica com medicGes
sistematicas de niveis e curva de descarga calibrada da secdo, para possibilitar a obtencao
de série de vazbes e o seu tratamento. Para esta determinacdo foi utilizada a publicagdo
“Regionalizagdo de Vazdes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa Catarina”
editada pelas Secretarias de Estado da Agricultura e do Desenvolvimento Sustentavel de SC,
no ambito do Programa de Recuperagdo Ambiental e Apoio ao Pequeno Produtor Rural -
PRAPEM - Microbacias 2 - Fevereiro de 2006 (www.sirhesc.sds.sc.gov.br no link Biblioteca
Virtual). Neste estudo encontra-se a "Regionalizacdo das Vazdes Médias de Longo Termo”,
estando a bacia do Rio Desquite enquadrada na regido 71-M1-S5-1V, sendo 71 a divisdo da
ANA para as sub-bacias federais (RH4 = Planalto de Lages - bacia hidrografica 7/23 de
SC=bacia do Rio Canoas), M1 como regido homogénea de vazao média de longo termo
(QmLT), S5 como regido homogénea para coeficientes sazonais em relacdo a vazdo média de
longo termo (coeficiente sazonal) e IV como regido para aplicacdo da curva de permanéncia

das vazbes médias mensais.

Deste enquadramento se obtém:

Quur=1,240x10 x P75 x AD0:968

Onde:

QuLt = vazdo média de longo periodo, em m3/s.

P = precipitacdo média anual, em mm/ano = 1.560 mm, obtida dos dados do estudo de

regionalizacdo de vazdes para a bacia do Rio Canoas.

AD = area de drenagem no local da captacdo do Rio Desquite, em KmZ2. Do recente voo
aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina SDS 2010/2011 a area drenada é de 243,67

km2.

O calculo da vazao de referéncia Qqs € feito a partir da aplicagdo de coeficiente sobre a vazao
média de longo periodo, obtido a partir de outra classificacdo de zonas homogéneas. A bacia
do Rio Desquite esta na regido IV e para o percentual de 98% de permanéncia, o coeficiente

da tabela é 0,17. Assim a Qog é dada pela expressédo:

Qog = QmLt* Ki

Onde:

Qos = vazdo média com 98% de tempo de permanéncia, em m3/s

Qmit = vazdo média de longo periodo, em m3/s
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Ki=0,17

Utilizando os dados da bacia de Captacdo do Rio Desquite, ou seja, precipitacdo média anual
de 1.560 mm e area de drenagem de 243,67 km?2, é obtida a vazdao média de longo termo
através das equagles acima apresentadas, de 6.721 I/s e uma vazdo média de permanéncia
em 98% do tempo de 1.143 I/s (vazao de referéncia= Qgg). Com base no critério definido
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina, a vazdo outorgavel para
diferentes usos (maxima possivel de ser retirada do Rio Desquite no local de captacdo) é de
50% da vazdo de referéncia, ou seja, 571 I/s. Desta vazdo outorgavel, a destinada ao

abastecimento publico pode atingir até 80%, ou seja, 457 I/s.

Tabela 27 - Dados do Manancial Superficial do SAA de Otacilio Costa

Manancial
Dados . .
Rio Desquite
N . E 587467
Coordenadas da captagao (Sirgas2000)
S 6959298
Altitude aproximada do ponto de captacdo (m) 828
Precipitagdo (mm) =P 1.560
Area drenada (km?) = AD 244
p0:362 265,20
AD/092 204,37
Vazdo média de longo termo (m3/s) = Qmit 6,721
Qos(m?/s) 1,143
QOUT(m3/S) 0,571
Vazdo de retirada maxima (m°/s) = Quax 0,457
Qmax(l/s) 457
Vazdo de retirada Atual (I/s) 47
Vazado necessaria para ano de 2045 (I/s) 64

A Tabela 27 elaborada a partir das projecbes de populacdo, do consumo per capita (145
I/hab*dia), e do indice de perdas (25%), mostra que a vazdo de captacdo necessaria para
2045 serd de 64 I/s no dia de maior consumo. Esta vazdao é bem inferior ao que o Rio
Desquite pode suprir, ou seja, 457 I/s.

Como a vazdo necessaria para abastecer a populagdo a ser atendida no horizonte de 30 anos
é bastante inferior a vazdo possivel de se captar no Rio Desquite, ndo se mostra necessaria a

pesquisa de mananciais alternativos.
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Mapa 13 - Bacia de Captacao do Rio Desquite

A outorga de captacdo de agua no Rio Desquite ainda ndo foi obtida, fato que tem sido

constatado na grande maioria dos mananciais de abastecimento publico em Santa Catarina.

Prognéstico para o Manancial

Diante do aqui apresentado € inquestionavel a conclusdo de que o Municipio de Otacilo Costa
deverd manter e apoiar todos os programas e agdes que assegurem a preservagdo da bacia
do manancial atual, que também garantird o suprimento da populacdo no futuro. E
fundamental o estabelecimento de um programa, com forgca de Lei, disciplinando o uso e
ocupacao do solo na bacia, e promovendo agdes de protecdo e recuperacao ambiental, bem
como a fiscalizacdo de seu cumprimento. A gestdo ambiental que compete aos Municipios vai
muito além das necessarias agdes de saneamento basico nas areas urbanas. A eficacia de
sua atuacao para salubridade ambiental depende de uma forte integracdo com todas as
entidades que possam contribuir em planejamento e desenvolvimento de acdes para
protecdo do manancial, somando esforgos com Comité da Bacia do Rio Canoas, KLABIN,
EPAGRI, Secretaria de Agricultura do Estado, Secretarias Municipais, Policia Ambiental,
Ministério Publico, Vigilancia Sanitaria, Associacdo Comercial Industrial, e meios de

comunicagao.
4.3.2 Diagnostico das Unidades do Sistema

A realizagdo do diagndstico das unidades teve inicio com a vistoria de todas as instalages e
foi acompanhada pelo chefe da Agéncia local da CASAN, Sr. Alceu Dias Antunes e pelo
responsavel pela manutencdo Sr. Luciano Mota Fucck.
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4.3.2.1 Captacdo e Aducio de Agua Bruta

A captacdo de agua do sistema de abastecimento de Otacilo Costa é realizada no Rio
Desquite através de canal de tomada, que conduz a agua bruta até ao poco de sucgdo da
ERAB 1, localizado na margem direita, no ponto de coordenadas 586699 E 6959503 S.

A aducdo de agua bruta desde a captacdo até a estacdao de tratamento é realizada em dois
estagios de bombeamento e a vazao média aduzida é de 47 I/s. Na primeira estacdo de
recalque de agua bruta denominada ERAB1 estdo instalados dois conjuntos motobomba
submersiveis FLYGT, sendo um novo conjunto principal (247m3/h, 24 mca e 35CV) e um

reserva mais velho com vazdo um pouco inferior ao principal (108m3/h, 18mca e 13 CV).

Segundo informa a Agéncia local ha
um terceiro conjunto novo, com as
mesmas caracteristicas do principal
instalado que é mantido como
reserva de prateleira. Esta ERAB1
recalca a agua bruta captada para a
caixa de succdo da ERAB 2, que esta
em cota segura quanto as cheias do
Rio Desquite, em tubulacao de FoFo
DN 200 com 26 metros de extensao

(altura geométrica aproximada de 11

metros). Para manutengdo de lamina
de agua para a captacdo no Rio Desquite hd um barramento rudimentar com pedras

dispostas a mao.

A ERAB 2 esta localizada no ponto de coordenadas 587451 E 6959326 S, no mesmo imovel
da captacdo, onde estdo instalados dois conjuntos motobomba de eixo horizontal (motor
WEG 100CV e bomba GRUNDFOS 180m3/h, 85 mca), sendo um de reserva.

A adutora de recalque de agua bruta da ERAB2 até a estacdo de tratamento de agua inicia
em FoFo DN 200 e apdés 40 metros se divide em duas adutoras de FoFo DN 150 que
percorrem trajetos diferentes, sendo uma com 953 metros e outra com 1035 metros (altura

geomeétrica aproximada de 60 metros).
A area do terreno onde estdo as instalagdes de captagdo e recalque € de 4.938,20 m2.

O acionamento dos conjuntos motobomba das duas ERABs é feito diretamente da ETA,

porém sem alternancia para uso de bomba reserva.

Uma das adutoras de 150 mm tem parte de seu caminhamento por terrenos particulares,

tendo uma situagdo pontual em que cruza sob edificagoes.
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Mapa 14 - Adutoras de Agua Bruta

Prognostico para Captacdo e Aducdo de I’\gua Bruta

A vazdo captada e aduzida para a estacdo de tratamento devera ser ampliada para atender
as demandas futuras (64 |I/s em 2045). Para as condigOes atuais, de consumo per capita e
perdas do sistema, a vazao aduzida ndao atende o dia de maior consumo que requer uma
vazao de 55 I/s (Tabela 26).

A CASAN informa dispor de um projeto para ampliagdo do sistema de abastecimento de agua
de Otacilio Costa conforme resumo apresentado no Anexo 3.06.

Segundo o resumo do projeto
existente, a captacdo de agua bruta
no Rio Desquite terd protecdo das
margens com gabides para evitar
erosdes e sera implantada no mesmo
imovel da captacdo atual, uma nova
ERAB com bombas de eixo vertical
que, diferentemente do que hoje
existe, recalcara a 4dagua bruta
diretamente para a ETA. A aducgdo

contard com uma terceira linha de

250 mm paralela a uma das

atualmente existentes. Pela planta esquematica de 2001 encaminhada (do projeto elaborado
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pela empresa PROSUL), a saida da ERAB tera trecho inicial de 50 m no diametro de 300mm

que alimentara as 3 linhas de adugdo. A vazdo a ser aduzida sera de 80 I/s.

A CASAN nao informou o valor previsto para os investimentos dos componentes do sistema
neste item relatados.

Devera ser prevista a instalacdo de gerador de energia para funcionamento normal da

aducdo de agua bruta em situagdes emergenciais.

O conjunto motobomba reserva da ERAB1 devera ser substituido pelo conjunto novo, por
questdes de garantia e por proporcionar a mesma vazao do principal, devendo o antigo ser

mantido como reserva de prateleira.

O escritorio local informou que serdo em breve trocados os rotores e quadro de comando das
bombas da ERAB2 para aumento de vazdo, visto que a capacidade de vazdo desta elevatéria
é inferior a da ERAB1 e que é esperado um incremento no sistema de 10 I/s na adugdo. Os

materiais necessarios ja estdo disponiveis na Agéncia local.

A adutora antiga que passa por terrenos particulares deverad ser desativada quando da
ampliagdo da produgdo, com dimensionamento da adutora nova a ser implantada que

considere esta desativacgao.
4.3.2.2 Estacdo de Tratamento de Agua

A estagdo de tratamento de agua de Otacilo Costa é do tipo compacta metalica fechada
contando com 3 conjuntos com capacidade nominal individual de 20 I/s, constituidos de duas
unidades cada, ou seja, um floco decantador de fluxo ascendente e um filtro de duplo fluxo.
No entanto, a vazdo tratada média é de 47 I/s e o tempo de funcionamento médio é de 23
horas diarias (2013). A ETA, mesmo com vazdes abaixo da capacidade nominal, opera acima
de sua capacidade de tratar a agua bruta que recebe, pois no periodo de 03/2013 a 02/2014
47% das andlises de turbidez se apresentam fora dos padroes de potabilidade estabelecidos
na Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

O coagulante utilizado no tratamento é o sulfato de aluminio, a desinfeccdo é realizada com

cloro gas, a fluoretagdo com acido fluossilicico e a correcdao de pH realizada com barrilha.
A descricdo dos componentes da estacao de tratamento é a seguinte:

. Adutora de entrada - na chegada a ETA as linhas de aducdo de agua bruta se unem
em tubulacdo de 200 mm que adentra ao terreno da estacdo e sobe ao reservatorio elevado
de 80 m3. Na tubulacdo de 200 mm que ascende ao reservatorio elevado é adicionado o
coagulante, sendo este ponto de adicdo o que melhor desempenho proporcionou aos

flocodecantadores apds alternativas testadas operacionalmente.

. Reservatorio elevado de agua bruta - O reservatoério elevado de 80 m3 tem a fungdo
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de alimentar com nivel/vazdo constante os 3 flocodecantadores e compensar pequenas
diferencas entre a vazao de entrada e as vazdes de alimentacdo. Cada flocodecantador é

alimentado por uma rede independente de FoFo DN 200 mm.

. Flocodecantadores - Sdo 3 unidades metadlicas fechadas independentes em que se
processam, em sequéncia, as etapas de coagulacdo e de decantacdo em fluxo ascendente,
através de leito de pedra graduada. Na entrada de cada flocodecantador estd instalado
macromedidor, com registro digital de vazGes instantaneas e acumuladas. As descargas de
fundo em cada unidade removem o lodo decantado que é escoado para a drenagem pluvial,
visto ndo existir estagdo de tratamento de lodos. A dgua decantada de cada flocodecantador
é encaminhada para uma Unica unidade filtrante independente a ele conectada. A auséncia
de tratamento de lodos (ETL) é fator impeditivo para o licenciamento ambiental do sistema

produtor de agua.

. Filtros - S&o 3 unidades metalicas fechadas que promovem a filtracdo da agua
decantada em duplo fluxo através de leito filtrante de camadas de seixo rolado e areia. A

agua filtrada é encaminhada para reservatério de contato.

Os filtros sdo lavados em contracorrente com agua decantada e os efluentes sdo
encaminhados para drenagem pluvial, sem tratamento. A carreira média dos filtros tem sido
de 12 horas e o tempo de lavagem varia de 30 a mais de 60 minutos. As perdas de processo
sdo elevadas. Pelo indicado no BADOP de 2013 ultrapassam a 7% do volume captado.

. Reservatorio de contato - O reservatério de contato com volume aproximado de 20
m3 recebe as aguas das 3 unidades filtrantes, e apds tempo de contato direciona, por
gravidade e em rede de FoFo DN250, as aguas tratadas ao centro de reservacao da ETA (R1
+ R2), sem macromedicdo. Na entrada deste reservatoério é adicionado cloro para o processo
de desinfeccdo. Também nesta unidade sdo adicionados fldor (&cido fluossilicico) e barrilha

para corregao do pH final.

+ Casa de Quimica - Nesta unidade esta a estocagem de produtos quimicos e dosagem
de fluor, vestiario/sanitarios, dependéncias de dosagem de cloro, sala de laboratério

e de preparo/dosagem de coagulante e barrilha.

« Aplicacdo de sulfato de aluminio: Os tanques de preparo de solugdo alimentam as
bombas dosadoras que adicionam este coagulante a agua bruta na tubulacdo de

subida para o reservatorio que alimenta os flocodecantadores.

+ Aplicacdo de Cloro: é usado cloro gas em cilindro sob pressdo, dosado por clorador

continuo a vacuo. Ndo ha dosador em reserva instalado.

« Aplicagdo de Fltor: O fllor sob a forma de acido fluossilicico é adicionado por bomba
dosadora. Ndo ha bomba dosadora em reserva instalada.

« Correcao de pH: Os tanques de preparo de solugdo de carbonato dissddico anidro
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(barrilha) alimentam as bombas dosadoras que adicionam esta solugdo a agua

filtrada no reservatério de contato.

A média de consumo de produtos quimicos da ETA no periodo de 12 meses, embora

solicitada, nao foi fornecida pela CASAN.

A ETA pode ser considerada em boas condicdes de manutencdo, porém sua operacdo deixa a
desejar em relacdo a qualidade do produto final, decorrente da incapacidade das estagbes

compactas fechadas tratarem a vazdao demandada.

Progndéstico para a ETA

A capacidade de tratamento da ETA ndo atende a necessidade atual de 55 I/s no dia de
maior consumo, agravado pelo fato de que a vazdo média produzida de 47 |/s apresenta
problemas de qualidade quanto a turbidez.

A CASAN, em texto resumo informa:

- dispor de projeto para implantar, no local da ETA atual, uma estacdo de tratamento “com
reator de pedregulho seguido de filtros descendentes em concreto armado, com capacidade
de 80 I/s" e ampliagdo da casa de quimica para se adaptar ao novo tratamento (Anexo 3.06).
O resumo fornecido apresenta um esquema com trés reatores e 4 filtros, sendo um reator e
um filtro para uma segunda etapa. Ndao menciona, mas se pode inferir que os 80 I/s serdo a

vazao de 12 etapa.

- que o projeto prevé estacdo de tratamento dos lodos gerados pelas descargas de fundo dos

reatores de pedregulho e da lavagem dos filtros.

- que sera edificado reservatério de contato e lavagem de filtros (por bombeamento) com
280 m3 e mais uma ampliagao do centro de reservacdo da ETA, de 500 m3 (R5).

- que os reservatorios R1, R2 que hoje sdo abastecidos por gravidade, passardo a ser
abastecidos do reservatoério de contato por uma nova ERAT, o mesmo ocorrendo com 0 novo

R5 que sera agregado a este centro de reservacao.

Com todas estas novas unidades a serem implantadas, a area util disponivel ndo sera
suficiente devendo ser adquirido o terreno ao lado pertencente a Igreja Catdlica.

Entende esta consultora, embora ndo tenha tido acesso aos projetos, que o tipo de
tratamento que esta proposto € bastante similar ao atual, mesmo que ndo seja pressurizado.
Tem também expressa preferéncia por floculadores e decantadores convencionais abertos,
dado aos seus reconhecidos desempenhos com diferentes niveis de turbidez de dgua bruta e
ao acompanhamento e controle visual das fases do processo pelo operador, com reflexos
positivos no resultado final. Pela necessidade premente de ampliacdo do tratamento opta

pela alternativa de ETA convencional metdlica aberta e sugere o cotejo com estudo
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alternativo de locacdo da nova ETA junto a captagdo em cota segura com relagdo as
enchentes. Na eventual necessidade de espaco fisico maior ou estrada de acesso, o valor do
terreno seria menor. O projeto poderia neste novo local alcangar a reducdo de numero e
custo de elevatorias, do custo de energia e do custo de geracdo de energia emergencial para
as unidades agrupadas. O reservatério elevado da ETA também poderia retornar para sua
funcdo original de distribuicdo da Zona Alta Z6, que hoje é atendida pelo booster da ETA

(antiga ERAT do reservatoério elevado).

Chama a atencdo o elevado volume para reservacao de contato e lavagem de filtros,
mencionado no resumo apresentado pela CASAN como sendo de 280 m3.

Através do responsavel pela Agéncia da CASAN em Otacilio Costa se teve o informe (ndo um
relato formal) que a CASAN estuda a implantacao de outro médulo de flocodecantador / filtro
para ampliacdo da ETA, que com o incremento esperado de adugdo de agua bruta decorrente
dos novos rotores instalados, supriria a demanda existente. Em que pese esta consultora ser
contraria as baterias de unidades de tratamento metalicas compactas, devido a multiplicagao
dos controles operacionais e ao desempenho deste tipo de unidades, enxerga esta solucao
como aplicavel até a adogdo de uma solucao técnica mais adequada, no entanto, nao
protelatoria da solugao definitiva. As 3 unidades flocodecantador / filtro atuais tratam 47 I/s
e com incremento de 10 I/s tratados para processamento em 4 unidades se teria um alivio
de 10% na vazdo de tratamento individualizada, que certamente contribuiria na qualidade

final e reducdo da elevada perda de processo hoje existente.

Devera ser prevista a instalacdo de gerador de energia para funcionamento normal da

estacdo de tratamento e elevatdrias em situagdes emergenciais.

Devera ser prevista a instalacdo de dosador (inclusive reserva) de cloro, automatico
microprocessado, com informacdo e registro continuo do teor de cloro residual da agua
tratada na ETA.

Devera ser instalado macromedidor para a agua disponibilizada do reservatério de contato

ao centro de reservacgao.
Devera ser melhorada a seguranca na dosagem de cloro.

Devera ser providenciada melhor estrutura para os equipamentos dosadores com instalagdo
de dosadores de reserva para cloro, flior e sulfato de aluminio, devendo este Ultimo ser

dosado com apenas uma bomba dosadora operante (atualmente sdo duas em paralelo).

A CASAN nao informou o valor previsto para os investimentos dos componentes do sistema

neste item relatados.
4.3.2.3 Reservatoérios, Elevatérias de Agua Tratada e Redes de Distribuicdo

A distribuicdo de agua dos sistemas da sede urbana de Otacilo Costa conta atualmente com
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6 zonas de pressao, assim divididas:

Z1: Zona abastecida a partir dos reservatorios interligados R1 com 300m3 e R2 com 500 m3,
que sao alimentados a partir do reservatorio de contato da ETA (20 m3).

Z2: Zona alta abastecida pelo booster 1 da Rua Ricardo Muniz da Costa - Bairro Fatima. O

booster 1 é abastecido pela zona alta Z3.

Z3: Zona alta abastecida pelo booster 2 da Rua Vinicius de Morais - Bairro Fatima. O booster

2 é abastecido pela Z1.

Z4: Zona alta abastecida pelo booster 3 do bairro Pogo Rico. O booster 3 é abastecido pela
Z1.

Z5: Zona alta abastecida a partir do booster Igaras e pelo reservatério de jusante de Igaras.

O booster Igaras é abastecido pela Z1.

Z6: Zona alta abastecida a partir do booster da ETA. O booster da ETA tem tomada de agua
no R2 (Z1).

Tabela 28 - Zonas de Pressdo do SAA de Otacilo Costa
Zonas de Pressao

Influéncia
Zonas | Subzonas N°
Z1 1
Z2 2
Z3 3

Rcontato| R1/R2

Z4 4
Z6 5
| Res. Igaras Z5 6

Nao foi possivel delimitar em mapa tematico as zonas e subzonas de pressdo atuais da rede
de distribuicdao da sede urbana pelo fato de a CASAN nao ter apresentado cadastro de redes,

embora mais de uma vez solicitado.

Os reservatérios do sistema da sede urbana com suas localizagGes e caracteristicas estdo
relacionados na Tabela 29. Voltados a distribuicdo de agua sdo 3 reservatoérios totalizando

850 m3, portanto muito abaixo da necessidade atual (1.491 m3).

As elevatérias de agua bruta e os boosters de agua tradada, suas localizacbes e
caracteristicas, estdo relacionadas na Tabela 30, onde se observa que 4 boosters ndao tém

bomba reserva instalada.

O BADOP analitico, que dentre outros dados indica o histérico da limpeza de reservatoérios e

o consumo de produtos quimicos, ndo foi fornecido.

Os reservatorios e areas onde estdo inseridos apresentam condicGes satisfatérias de

operagao e manutencgao.
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No Anexo 3.07 o sistema de abastecimento de agua de Otacilo Costa esta representado em

fluxograma de niveis.
No Anexo 3.08 é apresentada documentacdo fotografica as unidades do sistema.

Cadastro de redes e de equipamentos embora solicitados ndo foram fornecidos, permitindo
concluir que ou ndo existem ou estdo desatualizados. O Boletim Operacional Mensal de Agua
- BADOP de 2013 indica a existéncia em dezembro de 61.502 metros de redes. Os dados
operacionais repassados pela CASAN ao municipio, em janeiro de 2014, indicam a existéncia
de 65.000 de redes, sem mencionar didmetros. As duas informacdes sdo incompativeis com
o numero de ligagdes existentes. Considera esta consultora, inferido por sistemas
paradigma, que a real extensdo de redes deve ser da ordem de 85.000 metros. A atualizacao
do cadastro técnico é essencial para a gestdo do sistema e depois de atualizado o cadastro
deve ser mantido pela equipe técnica local através do aplicativo CasanCAD, ou outro que

venha a sucedé-lo.

No quadro abaixo esta apresentado um fluxograma simplificado do sistema de abastecimento

de aguas de Otacilio Costa.

|R. ELEVAﬂ
[ Boosters |—>| z2 |
R1 300
ERABL |—» [ ERAB2 | [ s ]| rosoo |— 71|
[Boosterz |—> [ zz ]
\4 | Booster 3 |—> | 74 |
|Booster EI'A| —> | Z6 |
|Booster lgaras|—> | R Igaras | —>| z5
:l Reservatério apoiado Estacé&o de recalque de dgua bruta
:l Booster Estacé&o de tratamento
Zona de pressdo
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Tabela 29 - Reservatérios do Sistema de Abastecimento de Agua de Otacilio Costa

71

= . = . Cota terreno ~ Estado de
i 3

Denominagao Localizacao Coordenadas UTM Abastece Suprida por Volume (m3) (m) Observacgoes Conservacio
R Elevado |Av. Padre Paulo Wilbert - ETA|586699 E 6959503 S| Agua bruta para a ETAs ERAB - Captagao 80 887 Concreto / Elevado Bom
Rcontato Av. Padre Paulo Wilbert - ETA|586672 E 6959496 S R1/R2 ETAs 20 887 Concreto / Apoiado Bom
R1 Av. Padre Paulo Wilbert - ETA | 586698 E 6959488 S|Z1/22/Z3/Z24/Z6/R lgaras Rcontato 300 884 Concreto / Apoiado Bom
R2 Av. Padre Paulo Wilbert - ETA | 586681 E 6959482 S|Z21/22/723/7Z4/Z26/R Igaras Rcontato 500 884 Concreto / Apoiado Bom

R Igaras Rua Jodo Maria da Silva 587090 E 6954561 S Z5 R1/R2 - Booster Igaras 50 872 Concreto / Apoiado Regular
Reservacao Total do Sistema 850 m3
Tabela 30 - ERABs e Boosters do Sistema de Abastecimento de Agua de Otacilio Costa
. = . = " Cota do Estado de

Denominagao Localizagao Coordenadas UTM Abastece Suprida por: Terreno (m) Motobomba Reserva Conservacio
ERAB 1 Margens Rio Desquite 587467 E 6959298 S ERAB 2 Rio Desquite 828 Sim com restrigdes Bom
ERAB 2 Margens Rio Desquite 587451 E 6959326 S ETAs ERAB 1 837 Sim Bom
BOOSTER 1 R. Ricardo Muniz da Costa - B. Fatima 588928 E 6956891 S z2 Boooster 2 857 Sem reserva Bom
BOOSTER 2 R. Vinicius de Morais - B. Fatima 587867 E 6957363 S Z3/Booster 1 R1/R2 830 Sem reserva Bom
BOOSTER 3 Av. James Robert Amos - B. Pogo Rico 586690 E 6957466 S Z4 R1/R2 846 Sem reserva Bom
BOOSTER Igaras [R. Pedro Luis Pitz - B. Igaras 587037 E 6954830 S|Reserv.Igaras -2Z5 R1/R2 845 Sim Bom
BOOSTER ETA |Av. Padre Paulo Wilbert - ETA 586681 E 6959482 S Z6 R1/R2 884 Sem reserva (2 em paralelo) Ruim
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4.3.2.4 Sistema Supervisorio de Gestao Operacional

N3o existe sistema supervisério por telemetria e telecomando e sua implantagdo é condigdo

essencial na gestdo operacional e para o programa de reducdo de perdas de agua.

Prognostico para o Sistema Distribuidor
A CASAN informa dispor de projeto para ampliacdo da distribuicdo que prevé:

- uma elevatdria junto ao centro de reservacdo da ETA que em adutora virgem de 5.814
metros de extensdo (PEAD DE 200) abastecerd um novo reservatério no Bairro Fatima com
600 m3 (R4). Forneceu imagem com o caminhamento da nova adutora de agua tratada, mas
ndo informou a configuragao das novas zonas de pressao (Mapa 15).

- um novo reservatorio de 500 m3 (R5) para o centro de reservacdo da ETA (R1 e R2) e uma
ERAT para abastecé-lo.

- ampliacdo da rede de distribuigdo, com aproveitamento da existente, e novas extensdes
em primeira e segunda etapa, ndo mencionando metragem e areas beneficiadas, ou

melhorias contempladas.

Em informagdes complementares prestadas pela CASAN, recentemente entregues, é
apresentado o detalhamento da tomada de pregos que faz para implantacdo de melhorias no
sistema de abastecimento de dagua de Otacilio Costa, com a construcdo do novo reservatorio
com 600 m3 no Bairro Fatima e elevatéria com adutora para seu abastecimento, com
investimentos da ordem de R$1.065.913,53 milhdes, acrescidos de R$ 306.328,18 de
materiais (valores referenciados a mar/2015). Este investimento faz parte do projeto de
melhoria operacional, que, no entanto, ndo apresenta nova modelagem de todo o sistema
distribuidor, se limitando a alimentar um novo reservatério dimensionado para abastecer sua
area de influéncia num horizonte de 20 anos (ver memorial descritivo no Anexo 3.09). Este
horizonte, na verdade serad superado considerando o fato de que o per capita e o indice de
perdas adotados resultam em vazdes 50% superiores se comparadas aos parametros
projetados neste PMSB. No entanto, as projecdes populacionais deste estudo estdao muito
proximas das definidas neste PMSB.
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Projeto do Sistema de
Abastecimento de Agua
de Otacilio Costa
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Mapa 15 - Caminhamento da Nova Adutora para o Bairro Fatima

Ndo consta das informacGes da CASAN, mas é noticiada na imprensa, e esta consultora pode
observar in loco, a substituicdo de antiga adutora de agua tratada de 180 mm por PVC
DN250 mm na Avenida Olinkraft desde a Igreja Matriz (junto a ETA) até o trevo Sul, com
1750 metros de extensdo. Também serdo assentadas, segundo noticias na midia, redes de
distribuicdo em PVC DN 50 dos dois lados desta mesma avenida, com 1.600 metros de
extensdo total, para a realizagdo de ligacGes domiciliares sem danos a pavimentacdo. O
investimento anunciado para estas intervencGes é de R$ 250.000,00 (valores referenciados a
dez/2014).

Considerando os projetos e intervengbes no sistema distribuidor, informados e ou
anunciados, é possivel inferir que existia um cadastro de redes a época em que os projetos
foram desenvolvidos e que deveria ter sido disponibilizado e mantido pela Agéncia local. Se
eventualmente nao existir o cadastro de redes ou este for desatualizado, a medida imediata
a ser tomada é a sua elaboragao (ideal seria em SIG) tendo mais de um técnico preparado
para a sua permanente manutencdo, bem como dispor de um cadastro de equipamentos
com especificagdo das principais pecas de reposicao.

Com o cadastro de redes atualizado a etapa seguinte proposta consiste em simular modelos
para o sistema distribuidor, observando os atuais consumos per capita e projecbes
populacionais e identificando os gargalos a serem superados na melhor configuracdo eleita
para implantacdo de zonas de pressao e de distritos de medigao e controle.

Devera o prestador dos servicos implantar sistema supervisorio por telemetria e

telecomando de forma: a monitorar niveis de reservatorios, vazées em DMCs, pressdes de
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redes; acionar elevatdrias e controlar outras varidveis de interesse operacional; e de

manutencdo.

Passo seguinte deve ser a implantacdao desta nova estrutura do sistema distribuidor,
associada a um consistente programa de controle de perdas. Os distritos de medicdo e
controle (DMCs) e zonas de pressao materializadas deverdo estar conectados por telemetria
e telecomando ao sistema supervisério, para monitoramento de macromedidores
implantados na entrada de cada DMC e pressostatos em redes tronco destes DMCs, de forma
a apoiar os trabalhos de reducdo de perdas. O sistema supervisério deverd também
contemplar a gestdo por telemetria e telecomando das estagbes elevatdrias, dos boosters e a
informagdo dos niveis de reservatorios. O sistema supervisério € uma poderosa ferramenta
para o controle de perdas. Como ja evidenciado no diagndstico do sistema produtor a
reducdo das perdas se estende além da reducdo dos custos operacionais, pois aumenta a

vida (til do sistema.

As regides abastecidas por elevatdrias representam os pontos mais vulneraveis do sistema
distribuidor para prestagdo de servico adequado quanto a continuidade de abastecimento,
pois além das eventuais interrupcdes de abastecimento das zonas de pressdo que suprem
estas elevatorias, existem o0s riscos proprios de sua operacdao. Para reducdo da
vulnerabilidade devem contar com equipamentos de reserva instalados com acionamento
telecomandado. Assim é prioritaria a instalacdo de conjuntos motobomba de reserva nos
boosters existentes e gerir por telemetria e telecomando estas unidades e demais estagbes
elevatdrias de agua tratada.

A reservacdo existente é inferior a necessaria, mas se observa a preocupacdo da CASAN,
conforme apresentado no resumo do projeto, em ampliar os 850 m3 atuais para 1950 m3. A
reservacdo ampliada atende ao que estd projetado para 2045, no entanto ndo ha como

opinar acerca de sua distribuicdo espacial devido a falta de mais informagoes.

A falta de cadastro técnico impede a apresentagdo da atual populacdo abastecida por zonas
de influéncias dos reservatérios, como normalmente esta consultara faz nos diagndsticos que

realiza.

Para manter a universalizagdo do abastecimento publico na area urbana, as ampliagdes por
conta do prestador de servigos serdao minimas, pois nas expansdes urbanas decorrentes de

novos parcelamentos de solo cabe aos loteadores a implantagao da infraestrutura.

O projeto existente e ndao apresentado pela CASAN pode ter tratado adequadamente
todas estas observacdes e definido a melhor solugdo técnica para o sistema de
abastecimento de agua de Otacilio Costa, mas sem o seu conhecimento ndo ha como
fundamentar substituicdes e melhorias necessarias para redes de distribuicdo e projetar
investimentos. Também ndo hd como contribuir com qualquer anadlise critica a respeito de
projegdes populacionais e consumos per capita adotados. No entanto, esta consultora

apresenta uma projecao de extensao de redes baseada em situagdes paradigmas, partindo
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de uma extensdo atual que julga mais coerente com as caracteristicas do sistema de Otacilio
Costa (Tabela 31).

Tabela 31 - Projecdo da Extensao de Redes
Incremento de Incremento de

Melhorias e

A Projecio Metros de Extensdao Incremento redes pelo redes por substituicdo
no de Ligacdes rgde Eor de redes anual da operad?r para Ioteadqr para de redes
ligacao (m) rede (m) ampliar a ampliar a (m)
cobertura (m) cobertura (m)
2013 4.835 17,58 85.000
2014 4.905 17,58 86.235
2015 4.976 17,58 87.470 1.235 124 1.112 2.000
2016 5.046 17,58 88.706 1.236 124 1.112 3.500
2017 5.116 17,58 89.942 1.236 124 1.113 3.500
2018 5.186 17,58 91.179 1.237 124 1.113 3.500
2019 5.257 17,58 92.416 1.237 124 1.113 2.000
2020 5.327 17,58 93.653 1.237 124 1.114 70
2021 5.398 17,58 94.891 1.238 124 1.114 71
2022 5.468 17,58 96.130 1.238 124 1.115 72
2023 5.539 17,58 97.368 1.239 124 1.115 73
2024 5.609 17,58 98.608 1.239 124 1.115 74
2025 5.680 17,58 99.848 1.240 124 1.116 75
2026 5.750 17,58 101.088 1.240 124 1.116 76
2027 5.821 17,58 102.329 1.241 124 1.117 77
2028 5.891 17,58 103.570 1.241 124 1.117 78
2029 5.962 17,58 104.812 1.242 124 1.118 79
2030 6.033 17,58 106.055 1.243 124 1.118 80
2031 6.103 17,58 107.298 1.243 124 1.119 80
2032 6.174 17,58 108.542 1.244 124 1.119 81
2033 6.245 17,58 109.786 1.244 124 1.120 82
2034 6.316 17,58 111.031 1.245 124 1.120 83
2035 6.387 17,58 112.276 1.245 125 1.121 84
2036 6.457 17,58 113.522 1.246 125 1.121 85
2037 6.528 17,58 114.768 1.247 125 1.122 86
2038 6.599 17,58 116.016 1.247 125 1.122 87
2039 6.670 17,58 117.263 1.248 125 1.123 88
2040 6.741 17,58 118.512 1.248 125 1.124 89
2041 6.812 17,58 119.761 1.249 125 1.124 90
2042 6.883 17,58 121.011 1.250 125 1.125 91
2043 6.955 17,58 122.261 1.250 125 1.125 92
2044 7.026 17,58 123.512 1.251 125 1.126 93
2045 7.096 17,58 124.745 1.233 123 1.109 94
TOTAL 38.510 3.851 34.659 16.629

4.3.2.5 Ligacoes, Economias e Micromedicao

Ao final de junho de 2013 o sistema de abastecimento de agua de Otacilo Costa contava com
4.835 ligagdes e 5.521 economias atendidas, conforme apresentado na Tabela abaixo.

O indice de ligagbes micromedidas é de 100%.
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Tabela 32 - Ligacdes e Economias do SAA de Otacilio Costa (Jun/2013)

Ligacoes Sociais Residenciais | Comerciais | Industriais| Publicas Total
Com Hidrometros 144 4.310 278 19 84 4.835
Sem Hidrometros 0 0 0 0 0

Total 144 4.310 278 19 84 4.835
% 2,98% 89,14% 5,75% 0,39% 1,74% 100,00%
Economias Sociais Residenciais | Comerciais | Industriais| Publicas Total
Com Hidrometros 144 4.877 390 21 89 5.521
Sem Hidrometros 0 0 0 0 0
Total 144 4.877 390 21 89 5.521
% 2,61% 88,34% 7,06% 0,38% 1,61% 100,00%

A idade média dos hidrometros instalados esta apresentada na Tabela 33, esclarecendo que
o total diverge do quadro anterior devido a data de referéncia ndo ser a mesma.

Tabela 33 - Idade Média dos Hidrometros instalados

Idade de N° de % na faixa de
instalagdo | hidrometros idade
0 327 7%
1 1.430 29%
2 274 6%
3 268 5%
4 254 5%
5 201 4%
6 179 4%
7 453 9%
8 461 9%
9 240 5%
>10 804 16%
Total 4.891 100%
mar/14

A CASAN através de aplicativo comercial (Hidrolupa) faz diagnédstico do histérico recente de
leituras dos hidrometros e assim programa as substituicdes, estando no momento da
informagdo 5 pendéncias de troca e 1.041 ligacGes em acompanhamento. No entanto, o que
se observa por informes recebidos é que mesmo sendo um bom instrumento de diagnéstico,
a ordem de substituicdo de hidrometros tem sido expedida diretamente da unidade central
sem a critica dos operadores do sistema que podem contribuir com informacgdes adicionais,
impossiveis de se captar somente pelo histérico das leituras, e que podem se revelar

importantes no estabelecimento da ordem de prioridade das substituicdes.

Os consumos meédios mensais por economia nas diferentes categorias e a participacdo das
categorias no consumo total, partindo das informacoes de historico de consumo em Otacilio

Costa, estdo apresentados na Tabela Abaixo.
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Tabela 34 - Consumo Médio Mensal em m3 por Economia e Categoria em 2014

Categoria Comercial Industrial Publica Residencial Social Total

Consumo médio mensal (m3/eco) 12,28 145,10 16,68 10,87 8,04 11,57
Consumo medido ano (m?) 58.652 39.902 18.045 662.328 6.146 785.074
Consumo % 7,47% 5,08% 2,30% 84,37% 0,78% 100,00%

Os histogramas de consumo por economia recebidos da CASAN se mostraram inconsistentes

ndo sendo possivel estabelecer os volumes médios mensais consumidos por faixa.

Progndstico

Os investimentos em hidrometragcdo devem prosseguir com as novas ligacdes e na
substituicdo de hidrometros antigos (mais de 8 anos) e inadequados ao perfil e potencial de
consumo dos usudrios. Onde o consumo se revela acima do minimo, as perdas de
faturamento sdo proporcionais a idade dos medidores. De um estudo realizado pela empresa

CISM para o municipio de Cagador se extrai:

“Segundo Nilsen et all (Medicao de agua, 2003), o rendimento de medidores velocimétricos
em funcao do tempo de instalacdo apresentam um erro relativo ao registro da vazao nominal
de 5,6%, sendo que o erro admitido para medidores usados é de 10 %. O rendimento dos
medidores decresce com o tempo. Para medidores multijatos Classe B (consumidores de 0 a
15 m3/més), os rendimentos observados no experimento realizado pelo GECIP/USMV -
SANEPAR/2002, variaram de 85% no inicio da operacdo, 83% com 5 anos e 75,5% com 10
anos e 69% com 15 anos. Para medidores MJ Classe C (consumidores de 15 m3/més a 30
m3/més), a variacdo foi de 93% inicial, 92% aos 5 anos, 90,5% aos 10 anos e 87% aos 15

anos”.

A projecdo de ligagdes e economias em fungdo do crescimento populacional, da evolugdo das
taxas de ocupacdo por domicilio e da verticalizacdo das edificacoes esta apresentada na
Tabela 35.
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Tabela 35 - Pro

78

ecdo de LigagOes e Economias em funcdao do Crescimento Populacional

Projecdo da Social Residencial Comercial Publica Industrial
Ano Populag_éo taxa_de Total~de Total d_e
abastecida oc:z::;i:?"zor Ligagdes |Economias| Econ/lig | Ligagdes |Economias| Econ/lig | Ligagdes |Economias| Econ/lig | Ligacdes |Economias| Econ/lig | Ligacdes |Economias| Econ/lig Ligagdes | Economias
2013 15.863 3,16 144 144 1,00 4.310 4.877 1,13 278 390 1,40 84 89 1,06 19 21 1,11 4.835 5.521
2014 16.093 3,16 146 146 1,00 4.372 4.953 1,13 282 396 1,40 85 90 1,06 19 21 1,11 4.905 5.607
2015 16.322 3,15 148 148 1,00 4.435 5.029 1,13 286 402 1,41 87 92 1,06 20 22 1,11 4.976 5.693
2016 16.551 3,15 151 151 1,00 4.497 5.106 1,14 290 408 1,41 88 93 1,06 20 22 1,11 5.046 5.780
2017 16.780 3,15 153 153 1,00 4.560 5.182 1,14 294 414 1,41 89 95 1,06 20 22 1,11 5.116 5.866
2018 17.009 3,14 155 155 1,00 4.622 5.259 1,14 298 421 1,41 91 9% 1,06 20 23 1,11 5.186 5.953
2019 17.239 3,14 158 158 1,00 4.684 5.336 1,14 302 427 1,41 92 97 1,06 21 23 1,11 5.257 6.040
2020 17.468 3,13 160 160 1,00 4.747 5.413 1,14 306 433 1,41 93 99 1,06 21 23 1,11 5.327 6.127
2021 17.697 3,13 162 162 1,00 4.809 5.490 1,14 310 439 1,42 95 100 1,06 21 24 1,11 5.398 6.215
2022 17.926 3,13 164 164 1,00 4.872 5.567 1,14 314 445 1,42 96 102 1,06 22 24 1,11 5.468 6.302
2023 18.156 3,12 167 167 1,00 4.934 5.645 1,14 318 451 1,42 97 103 1,06 22 24 1,11 5.539 6.390
2024 18.385 3,12 169 169 1,00 4.997 5.722 1,15 322 458 1,42 99 104 1,06 22 25 1,11 5.609 6.478
2025 18.614 3,12 171 171 1,00 5.059 5.800 1,15 326 464 1,42 100 106 1,06 23 25 1,11 5.680 6.566
2026 18.843 3,11 174 174 1,00 5.122 5.878 1,15 330 470 1,42 101 107 1,06 23 25 1,11 5.750 6.655
2027 19.072 3,11 176 176 1,00 5.185 5.957 1,15 334 476 1,42 103 109 1,06 23 26 1,11 5.821 6.743
2028 19.302 3,11 178 178 1,00 5.247 6.035 1,15 339 483 1,43 104 110 1,06 23 26 1,11 5.891 6.832
2029 19.531 3,10 181 181 1,00 5.310 6.114 1,15 343 489 1,43 105 112 1,06 24 26 1,11 5.962 6.921
2030 19.760 3,10 183 183 1,00 5.373 6.193 1,15 347 495 1,43 107 113 1,06 24 27 1,11 6.033 7.010
2031 19.989 3,10 185 185 1,00 5.435 6.272 1,15 351 502 1,43 108 114 1,06 24 27 1,11 6.103 7.100
2032 20.218 3,09 188 188 1,00 5.498 6.351 1,16 355 508 1,43 109 116 1,06 25 27 1,11 6.174 7.189
2033 20.448 3,09 190 190 1,00 5.561 6.430 1,16 359 514 1,43 111 117 1,06 25 28 1,11 6.245 7.279
2034 20.677 3,09 192 192 1,00 5.623 6.510 1,16 363 521 1,43 112 119 1,06 25 28 1,11 6.316 7.369
2035 20.906 3,08 195 195 1,00 5.686 6.589 1,16 367 527 1,44 113 120 1,06 26 28 1,11 6.387 7.459
2036 21.135 3,08 197 197 1,00 5.749 6.669 1,16 371 533 1,44 115 122 1,06 26 29 1,11 6.457 7.550
2037 21.364 3,07 199 199 1,00 5.812 6.749 1,16 375 540 1,44 116 123 1,06 26 29 1,11 6.528 7.640
2038 21.594 3,07 202 202 1,00 5.874 6.829 1,16 379 546 1,44 118 125 1,06 27 29 1,11 6.599 7.731
2039 21.823 3,07 204 204 1,00 5.937 6.910 1,16 383 553 1,44 119 126 1,06 27 30 1,11 6.670 7.822
2040 22.052 3,06 206 206 1,00 6.000 6.990 1,17 387 559 1,44 120 128 1,06 27 30 1,11 6.741 7.914
2041 22.281 3,06 209 209 1,00 6.063 7.071 1,17 391 565 1,45 122 129 1,06 27 30 1,11 6.812 8.005
2042 22.510 3,06 211 211 1,00 6.126 7.152 1,17 395 572 1,45 123 131 1,06 28 31 1,11 6.883 8.097
2043 22.740 3,05 214 214 1,00 6.189 7.233 1,17 399 578 1,45 125 132 1,06 28 31 1,11 6.955 8.189
2044 22.969 3,05 216 216 1,00 6.252 7.315 1,17 403 585 1,45 126 133 1,06 28 31 1,11 7.026 8.281
2045 23.198 3,05 218 218 1,00 6.314 7.388 1,17 407 591 1,45 127 135 1,06 29 32 1,11 7.096 8.363
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4.3.2.6 Quadros de Pessoal e Equipamentos

A estrutura de pessoal disponibilizada pela CASAN tem se mostrado suficiente para a

operacdo e manutencdo do sistema de abastecimento de agua.

Com a implantagdo de um programa de controle de perdas toda a forma de conducdo da
estrutura de manutencdo e operacdo devera ser reforcada, com quadro de pessoal
qualificado, com plantdo de atendimento e adequada estrutura de equipamentos e veiculos.

A seguir esta apresentado, na Tabela 36, o quadro de pessoal atual.

Tabela 36 - Quantitativo de Pessoal (2015)

Chefia
Funcgdo Cargo
Chefe da Agéncia Assistente Administrativo

Setores Comercial, Administrativo e Financeiro

Fungao Cargo

Chefe do Setor Assistente Administrativo

Atividades do setor: atendimento ao publico, faturamento, cobranga, Economista

critica de leituras, cadastro, cortes, religagdes e fiscalizagdo Agente Administrativo
Estagidrio

Setor Operacional de Agua

Funcdo Cargo
Chefe do Setor Agente Administrativo

Redes, Ramais e Adutoras
Redes, Ramais e Adutoras
Redes, Ramais e Adutoras
Redes, Ramais e Adutoras
Redes, Ramais e Adutoras
Redes, Ramais e Adutoras

Agente Adm. Operacional
Agente Adm. Operacional
Instalador Hidr/Sanitério
Instalador Hidr/Sanitério
Instalador Hidr/Sanitério
Operador de Equip. Pesados

Operador ETA/ETE Agente Adm. Operacional
Operador ETA/ETE Operador ETA/ETE
Operador ETA/ETE Operador ETA/ETE
Operador ETA/ETE Operador ETA/ETE
Operador ETA/ETE Operador ETA/ETE
Operador ETA/ETE Afastado INSS

Total do quadro de pessoal > 18 funcionarios

A estrutura de veiculos e equipamentos estd apresentada na Tabela abaixo. A
retroescavadeira locada inclui operador. Em termos de numero de veiculos a estrutura se
mostra suficiente, no entanto, os 3 veiculos anos 2005 e 2006, devem ser substituidos face

ao tempo de uso e custos de manutengao.
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Tabela 37 - Relacao de Veiculos Equipamentos do SAA de Otacilo Costa
Administragao

Placa Frota Marca e Tipo de Veiculo Comb. Ano Fabr. Conservagao
QHG 1857 Locado Fiat palio Flex 2014 Otimo
QHG 1007 Locado Fiat palio Flex 2014 Otimo
Operacgao e Manutengao de Redes
Placa Frota Marca e Tipo de Veiculo Comb. Ano Fabr. Conservagao
MLF 2329 CASAN Ford Cargo (valetador) Disel 2015 Otimo
MDZ-9478  CASAN Fiat Strada Gas. 2005 Substituir
MEA 0518 CASAN Fiat Strada Gas. 2005 Substituir
MEO-4438 CASAN Fiat Fiorino Gas. 2006 Substituir
Locada Retroescavadeira Diesel 2011 Bom

Comercial (verificacdo de consumos, vistorias, cadastro, cortes e religagoes)
Placa Frota Marca e Tipo de Veiculo Comb. Ano Fabr. Conservacao
MJR 8550 CASAN Honda CG 150 Gas. 2006 Bom

4.3.3 Padrdes de Qualidade da Agua

Fundamentada no disposto no Art. 2° do Decreto n°® 79.367/1977, a Portaria n° 2914/2011
do Ministério da Saude é o documento que estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo
de potabilidade, conforme o total da populagdo abastecida e o tipo de manancial, se
superficial ou subterrédneo. A resolucdo n°® 357 do CONAMA estabelece os procedimentos de
monitoramento do manancial superficial (Rio Desquite). Segundo a portaria ministerial n°
2914/2011 do Ministério da Saude e a resolugdo n°® 357 do CONAMA, a amostragem exigida
para o sistema de abastecimento de agua de Otacilo Costa esta apresentada na Tabela

abaixo, totalizando a média de 1.926 procedimentos mensais.
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Tabela 38 - Nimero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do
SAA de Otacilo Costa - Manancial Superficial (Portaria n°2914 do MS e CONAMA

357)
Locais Analises Amostras
Namero Frequéncia Total Més
Cor 1 semestral 1/6
Turbidez 1 semestral 1/6
Manancial Superficial pH 1 semestral 1/6
Cianobactérias 1 mensal 1
Demais Pardmetros 101 semestral® 101/6
Cor 1 cada 2h 360
Turbidez 1 cada 2h 360
pH 1 cada 2h 360
Cloro Residual Livre 1 cada 2h 360
, Fluoreto 1 cada 2h 360
Saida do Tratamento .
Gosto e Odor 1 Trimestral 1/3
Prod. Sec. da Cloragdo - THM 1 trimestral 1/3
Coliformes 2 semanal 8,4
Cianotoxinas * * -
Demais Pardmetros 66 semestral® 66/6
Cor 10 mensal 10
Turbidez 33 mensal 33
Cloro Residual Livre 33 mensal 33
Redes e Reservatorios Prod. Sec. da Cloragdo - THM 1 trimestral 0,33
Coliformes 33 mensal 33
Heterotrdficas 6,6 mensal 7
Demais Pardmetros 1 semestral* -
N° minimo estimado de procedimentos de analise por més, para pop. = 16.093 hab abastecidos 1926

* Quando exceder a 20.000 células/ml de cianobatérias nas analise do manancial, sera exigida a analise semanal na saida
do tratamento de cianotoxinas e a comunicagdo imediata as clinicas de hemodialise e industrias de injetaveis.

-

Quando exceder a 10.000 células/ml a frequéncia deve ser semanal, considerando, para efeito de alteracdo da
frequéncia de monitoramento, o resultado da ultima amostragem. Quando exceder a 20.000 células/ml a frequéncia
deve ser semanal.

Total de 101 parametros analisados. As andlises devem atender a Resolugdo 357 do CONAMA, conforme a classe do
manancial e o disposto nos artigos 14, 15 e 16. As amostras coletadas junto a captacdo do manacial superficial devem
também averiguar se o tipo de tratamento utilizado é compativel com o enquadramento do manancial conforme art.4 da
Resolucdo 357 do CONAMA. A investigacdo de parametros radiotivos serad obrigatdria somente quando de evidéncias de
causas de radiacdo natural ou artificial.

Total de 66 parametros analisados. As analise devem atender ao disposto nos Anexos VII, VIII e IX da Portaria n°
2914/2011 do Ministério da Saude e demais disposigdes pertinentes. A definicdo da periodicidade de amostragem para o
quesito de radioatividade sera definido apds o inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos,
respeitando a sazonalidade pluviométrica. O plano de amostragem para os parametros de agrotoxicos devera
considerar a avaliagdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de contribuicdo, bem como a sazonalidade das
culturas.

4 A analise semestral na distribuicdo é dispensada para os parametros que ndo forem detectados na saida do tratamento
e/ou no manancial, a excegdo de substéncias que possam potencialmente ser introduzidas ao longo da distribuigdo.

N

w

Obs.: Em toda amostra microbioldgica deve ser efetuada na hora da coleta a medida de cloro residual e determinada a
turbidez. A autoridade de salde podera alterar a frequéncia minima de amostragem conforme o disposto no art. 45 da
Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude.

As informagGes prestadas pela CASAN ndo trazem o valor encontrado para os parametros
analisados, mas informam o nimero de analises em conformidade ou ndo conformes com os
padroes de potabilidade exigidos. As informacdes apresentadas pela CASAN se referem as
“redes e reservatorios” e a “saida do tratamento” e neste quesito demonstram que a
amostragem minima exigida pela portaria n°® 2914 do MS para os itens relacionados, esta
sendo atendida, porém ndo foram apresentadas analises trimestrais de trihalometanos, nem
tampouco feita mengdo as andlises semestrais. As anadlises semestrais poderiam ser
dispensadas se no manancial tais parametros nao fossem detectados como problemas, no

entanto, as anadlises do manancial ndo foram apresentadas. Desta forma ndo se pode afirmar
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que a portaria ministerial n°2.914/2011 e a resolugao do CONAMA de n° 357 sao atendidas

quanto ao tipo e nimero de amostras necessarias.

As informacoes fornecidas pela CASAN permitiram montar tabela com resultados dos Ultimos
12 meses, indicando o n° de analises de acordo e em desacordo com a Portaria n® 2914 do
MS, que estd apresentada na Tabela 39 para “saida do tratamento” e na Tabela 40 para
“redes e reservatérios”. O nimero de anadlises fora do padrao esta destacado em cor cinza.
As analises da saida do tratamento mostram claramente os problemas de sobrecarga e baixo
desempenho das 3 ETAs metdlicas compactadas em que mais de 47% das anadlises de
turbidez estdo fora do padrdo. Nas demais anadlises também se observa a incidéncia em
menor grau de parametros ndo tolerados. A informagdo mais animadora esta nas analises
bacteriolégicas a saida do tratamento, em que 100% estdo conformes. As raras analises
bacterioldgicas de redes fora do padrdo, mas dentro do limite de tolerancia, ndo tem mencao

quanto as recoletas determinadas pela portaria ministerial.

Tabela 39 - Resumo de 12 meses de analises a saida do tratamento

Meses/Ano Parametros Turbidez Cor Aparente |Cloro Residual FlGor Coliformes Totais

Realizadas 340 340 340 340 8

mar/13 —
Fora do padrao 0 0 0 0 0
Realizadas 332 332 332 332 8

abr/13 —
Fora do padrao 0 0 0 29 0
Realizadas 328 328 328 328 8

mai/13 -
Fora do padrao 0 0 0 0 0
. Realizadas 345 345 345 345 8

jun/13 =
Fora do padrao 210 87 0 2 0
Realizadas 364 364 369 366 8

jul/13 —
Fora do padrao 181 0 0 0 0
Realizadas 376 376 378 366 8

ago/13 =
Fora do padrao 321 12 0 0 0
Realizadas 350 350 351 296 8

set/13 —
Fora do padrao 280 18 0 2 0
Realizadas 367 367 361 267 8

out/13 —
Fora do padrao 267 0 0 3 0
Realizadas 368 368 368 368 8

nov/13 —
Fora do padrao 302 0 0 0 0
Realizadas 372 372 372 372 8

dez/13 —
Fora do padrao 191 0 0 0 0
X Realizadas 380 8 368 380 8

jan/14 —
Fora do padrao 281 0 0 0 0
Realizadas 343 8 344 338 6

fev/14 -
Fora do padrao 103 0 2 0 0
N° minimo de analises 360 360 360 360 8

VMP - Valor méximo permitido | até 0,5 uT * até 15uH 0,2a5,0 mr?\;./lllés AUSGnCisqlem 100
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Tabela 40 - Resumo de 12 meses de Analises em Redes e Reservatorios

Meses/Ano Parametros Cloro Residual | Cor Aparente Turbidez FlGor Coliformes Totais E.coli
Realizadas 28 28 28 28 28 28
nov/12 —
Fora do padrdo 0 1 1 0 0 0
Realizadas 28 28 28 28 28 28
dez/12 =
Fora do padrdo 0 0 0 0 0 0
X Realizadas 28 28 28 28 28 28
jan/13 =
Fora do padrdo 0 1 0 0 0 0
Realizadas 28 28 28 28 28 28
fev/13 —
Fora do padrdo 0 0 1 7 1 0
Realizadas 28 28 28 28 28 28
mar/13 —
Fora do padrdo 0 2 0 6 1 0
Realizadas 28 28 28 28 28 28
abr/13 —
Fora do padrdo 0 2 0 6 0 0
. Realizadas 28 28 28 28 28 28
mai/13 —
Fora do padrdo 0 1 0 0 0 0
. Realizadas 28 28 28 28 28 28
jun/13 —
Fora do padrdo 0 12 5 0 0 0
. Realizadas 28 28 28 28 28 28
jul/13 —
Fora do padrdo 0 0 0 0 1 0
Realizadas 32 32 32 32 32 32
ago/13 —
Fora do padrédo 0 5 3 0 0 0
Realizadas 32 32 32 32 32 32
set/13 —
Fora do padrédo 0 5 3 0 0 0
Realizadas 32 32 32 32 32 32
out/13 —
Fora do padrdo 0 4 0 0 0 0
- - N&o é
o
N° minimo de analises 33 10 33 necessario 33 33
L. - , . max. 1,5 1 amostra fora do | auséncia em
VMP - Valor maximo permitido 0,2a5,0 até 15pH atée 5,0 uT mg/l F padrio 100ml

4.3.4 Politica Tarifaria e Regulagao

A politica tarifaria da CASAN em Otacilo Costa segue o modelo Unico estadual, heranga do

sistema de subsidios cruzados, conforme o apresentado na Tabela 41 onde estdo os valores

aplicados para as diferentes categorias e faixas tarifarias, vigentes desde 1° de agosto de

2014.
Tabela 41 - Politica Tarifaria - Agosto/2014
Servigos de Abastecimento de Agua (SAA)
P Procedimentos para aplicagao da estrutura
. Faixa de Estrutura tarifaria tarifaria
Categorias Consumo roposta (R$)
(m3/més) prop
até 10 6,0100 /10 m3 6,010 para consumos até 10 m3
| 11 a 25 1,6835 /m3 6,010 +1,6835 / m3 excedente a 10m3
Socia
26 a 50 8,0937 /m3 31,263 +8,0937 / m3 excedente a 25m3
> que 50 9,8784 /m3 233,605 +9,8784 / m3 excedente a 50m3
até 10 32,0600 /10 m3 32,060 para consumos até 10 m3
11 a 25 5,8757 /m3 32,060 +5,8757 / m3 excedente a 10m3
Residencial
26 a 50 8,2435 /m3 120,196 +8,2435 / m3 excedente a 25m3
> que 50 9,8784 /m3 326,283 +9,8784 / m3 excedente a 50m3
Até 10 47,3200 /10 m3 47,320 para consumos até 10 m3
Comercial 11a 50 7,8529 /m3 47,320 +7,8529 / m3 excedente a 10m3
> que 50 9,8784 /m3 361,436 +9,8784 / m3 excedente a 50m3
b até 10 47,3200 /10 m3 47,320 para consumos até 10 m3
Publica
> que 10 7,8529 /m3 47,320 +7,8529 / m3 excedente a 10m3
Até 10 47,3200 /10 m3 47,320 para consumos até 10 m3
Industrial
> que 10 7,8529 /m3 47,320 +7,8529 / m3 excedente a 10m3
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Os pregos para realizagdo de servigos especificos constam de uma extensa lista que pode ser
visualizada no site da CASAN > Tudo sobre sua conta > Orientagdes ao Cliente > Pregos e

Prazos de Servigos.

O estudo comparativo com tarifas de outros sistemas em Santa Catarina, Tabela 42, mostra
que as tarifas praticadas pela CASAN estdo acima de todas as demais praticadas pelos

sistemas municipais pesquisados.

Tabela 42 - Comparativo de Tarifas Residenciais Vigentes em Dez/2014

Sistemas i Faixas de Consumo
Até 10 m3 15 20 30

SAMAE Rio Negrinho 22,54 44,44 70,39 134,39
SAMAE Blumenau 23,10 44,10 65,10 107,10
SAMAE Brusque 21,89 42,09 67,89 129,64
SAMAE Tijucas 22,42 35,77 51,07 88,67

SAMAE S. Fco. do Sul 26,00 42,35 63,40 115,10
SAMAE Timbo 18,00 33,30 48,60 84,75

SAME Sé&o Bento do Sul 24,44 41,84 60,99 101,99
SAMAE Jaragua do Sul 21,01 40,06 61,06 108,96
SAMAE S&o Ludgero 24,94 40,74 59,14 98,64

SAMAE Orleans 23,60 45,10 68,80 118,90
SAMAE Gaspar 25,47 45,12 64,77 110,37
SIMAE Capinzal/Ouro 32,70 49,20 73,20 125,95
SISAM Sao Joao Batista 17,05 31,95 46,85 82,05

Média das Autarquias 23,32 41,24 61,64 108,19
Aguas de Itapema 27,70 52,61 78,17 175,73
Tubarao Saneamento 26,03 50,05 74,07 141,48
SANEPAR (agua) 25,14 43,99 62,84 100,54
CASAN 32,06 61,44 90,82 161,41

A agéncia reguladora definida pelo municipio € a AGESAN - Agéncia Reguladora dos Servigos
de Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina, tendo a mesma efetuado desde 2011
trés acbes de fiscalizagdo no sistema de abastecimento de dgua de Otacilo Costa. No Anexo

3.10 estdo cdpias dos relatdérios expedidos.

4.3.5 Receitas Despesas e Resultados

Os dados extraidos do relatério de custos analiticos apresentado pela CASAN referente ao
ano de 2013, apresentados de forma sintética na Tabela 43, mostram um desequilibrio
financeiro na gestdo do sistema de abastecimento de agua, que impossibilita investimentos
com recursos proprios. No entanto, observa-se que os critérios de rateio das estruturas
centralizadas da CASAN oneram em 41,54% os custos e despesas locais. Constata-se que as
despesas de pessoal das estruturas centralizadas representam 56% das despesas locais de

pessoal.
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Tabela 43 - Mapa Geral de Custos, Receita e Resultados 2013 (R$)

Item Subitem %
Despesas de Pessoal 1.296.147,13 47,94%
Despesas de Material 212.440,34 7,86%
Despesas com Produtos Quimicos 86.187,52 3,19%
Despesas com Materiais de redes 16.299,50 0,60%
Despesas com Combustiveis e lubrificantes 51.754,31 1,91%
Despesas com Mat. Manutengdo Veiculos 36.680,92 1,36%
Despesa com Materiais de Operagdo de Sistemas 12.645,92 0,47%
Diversos 8.872,17 0,33%
Servicos de Terceiros 685.208,64 '25,34%
Energia Elétrica (forga) 204.124,77 7,55%
Servigos de Manutengédo de Veiculos 33.052,06 1,22%
Servigos de Locagdo de Bens Méveis 6.352,97 0,23%
Servigos de Cadastro Leitura e Entrega de Faturas 90.030,82 3,33%
Servigos de Processamento de Dados 28.447,76 1,05%
Servigos de Estagiarios e Contratados 13.117,61 0,49%
Tarifas Bancarias 33.491,45 1,24%
Servigos de Manutengdo Eletromecénica e Hidraulica 121.824,25 4,51%
Diversos 154.766,95 5,72%
Despesas Gerais 388.120,52 '1 4,35%
Fundo Municipal 0,00 0,00%
Regulagdo 27.187,77 1,01%
PASEP / COFINS 322.682,08 11,93%
Diversos 38.250,67 1,41%
Depreciagcoes, Provisées e Amortizacoes 78.682,12 '2,91 %
Amortizagdo do Intangivel 73.926,84 2,73%
Diversos 4.755,28 0,18%
Despesas Financeiras 43.207,04 '1,60%
Juros e Taxas de Empréstimos e Financiamentos 31.058,64 1,15%
Diversos 12.148,40 0,45%
Despesas Fiscais Tirbutdrias e Provisées 0,00 '0,00%
Imposto de Renda, CSLL e Refis 0,00 0,00%
Provisdes Trabalhistas e Ambientais 0,00 0,00%
Diversos 0,00 0,00%
Despesas ndo Operacionais 0,00 0,00%
Total dos Custos e Despesas 2.703.805,79 100,00%
Total das Receitas 3.552.025,12
Resultado (Arrecadacgao - Despesas) 848.219,33

Rateio das Estruturas Centralizadas (2013)

Despesas de Pessoal 726.248,12 26,86%
Despesas de Material 17.740,67 0,66%
Servicos de Terceiros 113.420,25 4,19%
Despesas Gerais 49.073,57 1,81%
Depreciagoes, Provisoes e Amortizagoes 7.378,51 0,27 %
Despesas Financeiras 2.510,77 0,09%
Despesas Fiscais Tirbutdrias e Provisées 206.821,11 7,65%
Despesas ndo Operacionais 64,01 0,00%
Total dos Valores Rateados 1.123.257,01 41,54%
Total dos Valores Locais 2.703.805,79 100,00%
Total dos Custos e Despesas 3.827.062,80 141,54%
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4.4 SISTEMAS COMUNITARIOS E RURAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A localidade de Vila Aparecida é a Unica a contar com rede publica de abastecimento de
agua, segundo informes colhidos. O sistema é abastecido por pogo profundo (vazdo de teste
informada como sendo de 15 I/s) e conta com 11.000 metros de redes, com 35 casas
cadastradas do total de 120. N&o é cobrada tarifa, a dgua distribuida ndo é tratada e ndo sao
feitas anadlises de controle de qualidade. O municipio faz eventuais manutencdes que se

apresentam necessarias.

Progndstico

A intencdo do Poder Publico Municipal é a inclusdo desta localidade na delegacdo dos servicos
da sede municipal, fazendo assim que se cumpra o que estabelece a portaria 2914/2011 do
MS quanto a qualidade, bem como proporcionar as condicdes de prestacdo de servico
adequado.

Nas consideracges finais estdo contidas as recomendagdes para apoio a populacdo rural nas

solugOes individuais de abastecimento de agua.

4.5 CONSIDERAGOES FINAIS

A demanda de agua para o abastecimento atual supera a capacidade da estacdo de
tratamento de agua, considerando o per capita e indice de perdas existentes. A reservacdo
total do sistema distribuidor é inferior ao necessario e a rede de distribuicdo apresenta
gargalos, necessitando de melhorias e substituicbes. A ampliacdo de reservacao que se
anuncia para o bairro Fatima é um investimento importante como uma série de outros
investimentos o sdo, mas nao ocupa o primeiro lugar na lista de prioridades. A prioridade
primeira é ofertar agua em quantidade e qualidade, ou seja, investir na ampliagdo do

sistema produtor de agua desde a captacdo até ao tratamento.

Como conclusdes deste diagndstico e progndstico, para o estabelecimento de prioridades de
acdo e investimentos nos programas e projetos que serdao objeto de detalhamento em etapa

posterior deste Plano, destacam-se as recomendacdes que seguem:

1. Atualizar o cadastro técnico de redes e manter no minimo dois profissionais com
conhecimento técnico para gestdo e aprimoramento dos cadastros técnicos das redes,
reservatérios, elevatérias e equipamentos das unidades integrantes do sistema de

abastecimento de agua.

2. Rever o projeto do sistema produtor de agua tratada (captacdo, aducdo de agua
bruta e tratamento) considerando o tipo de tecnologia de tratamento, volume do
reservatdério de contato e lavagem de filtros, arranjo dos novos componentes do sistema
dentro do atual espaco fisico da ETA ou mesmo ampliado com a aquisicdo de terreno vizinho,

e também avaliando a alternativa de locacdo do tratamento junto a captacdo. Face a
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urgéncia das intervengbes por insuficiente vazdo e ndo atendimento dos padrbes de
potabilidade pelo sistema de tratamento atual quanto ao parametro turbidez, recomenda-se
o estudo da alternativa de ETA convencional metdlica aberta. Na revisdo deste projeto

devera estar contemplada a desativacdo da adutora que passa por terrenos particulares

3. Atualizar o estudo do sistema distribuidor (redes, reservatoérios, redes e zonas de
pressdo) com base no cadastro atualizado de redes e nas projecdes populacionais, projecoes

de consumo e projecdes de perdas no horizonte de planejamento.

4. Desenvolver os projetos executivos e implantar a ampliagcdo do sistema produtor
para imediata oferta de agua em volume e qualidade adequada, incluindo a unidade de
tratamento de lodos (ETL), para atendimento do cenario de demandas no horizonte deste
PMSB. Implantar simultaneamente ao novo sistema produtor a estacao de tratamento de
lodos da ETA (ETL). Na eventualidade de o cronograma de implantacdo ultrapassar o verao
2015/2016, implantar uma quarta unidade compacta de tratamento para reducdo das vazdes
individualizadas mesmo tratando um maior volume de agua bruta proporcionado pela troca
de rotores da ERAB2. Destaca-se que esta medida ndo deve ser protelatéria da implantacdo

do novo sistema produtor.

5. Implantar o novo reservatério de 600 m3 para o bairro de Fatima, com ERAT e

adutora que o abastecem, conforme licitagdo em andamento.

6. Desenvolver os projetos executivos conforme proposto no projeto basico revisado, e
implantar em diferentes etapas do horizonte de planejamento: as ampliagbes de
reservatdrios, elevatodrias e redes; as melhorias e substituicdes de redes; as novas zonas de

pressdo e distritos de medicao e controle (DMCs).

7. Desenvolver programa de reducdo de perdas estruturando e capacitando a area
operacional com o estabelecimento de uma nova forma de gerir e intervir nos distritos de
abastecimento macromedidos (DMCs), para reducdo das perdas de agua atuais, ou seja,
buscando com que as perdas nao ultrapassem os 25% ao final do horizonte de
planejamento. Este projeto deve contemplar um sistema supervisério com a telemetria dos
reservatérios, a telemetria e telecomando de todas as elevatérias, bem como o

monitoramento por telemetria dos consumos e as pressdes nos DMCs.

8. Dotar todas as elevatdrias (ERATs e boosters) e todos os equipamentos de dosagens
de produtos quimicos da ETA com suas respectivas unidades reservas, para aumento na
segurancga de continuidade do abastecimento.

9. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do abastecimento

nos eventos de falta de energia elétrica nas ERABs e na ETA.

10. Proporcionar adequado suporte de veiculos, equipamentos e sistemas necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos de reducao de perdas.
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11. Assegurar reposicdo agil de pessoal para manutengdo e operagdo, mantendo as
equipes em dimensionamento ideal, com plantdo permanente de manutencéo.

12. Apoiar as acgdes de saneamento basico as populagdes rurais ndo abastecidas pelo
sistema publico, orientando-as nas solugGes comunitarias e individuais de abastecimento de
agua quanto ao tratamento e ao cumprimento das portarias e resolucbes de controle de

qualidade da agua distribuida.

13. Restringir o crescimento urbano a montante da captacdo e dar solugdo ao

esgotamento nas areas ja ocupadas.

14. Manter politica de micromedicdo total, substituindo os hidrometros mais antigos
(mais de 8 anos), especialmente para aqueles usuarios com consumo superior ao minimo de

10 m3/més e situados em cotas mais elevadas.

15. Obter outorga de uso das aguas do Rio Desquite e o licenciamento ambiental do

sistema produtor de agua.

16. Desenvolver em articulagdo com entes publicos e privados ligados as questbes
ambientais, programas de preservacao e recuperacao ambiental da bacia do Rio Desquite,

visando a manutencdo e melhoria dos atuais niveis de qualidade.
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5. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
5.1 INTRODUCAO

O presente relatério é o quarto produto da série que integra o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Otacilio Costa, desenvolvido conforme Termo de Referéncia
elaborado pelo Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico, Meio Ambiente, Atencdo a
Sanidade dos Produtos de Origem Agropecuaria e Seguranca Alimentar — CISAMA. O Termo
de Referéncia integra o contrato para elaboracdo do PMSB firmado com a empresa Klabin,
decorrente do Termo de Ajustamento de Conduta concretizado com o Ministério Publico
Estadual, que tem a interveniéncia do CISAMA como responsavel pelo recebimento dos
produtos contratados.

O conteudo deste relatério contempla o diagndstico e progndstico do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Cidade de Otacilio Costa.

Como ndo ha sistema de esgotamento sanitario operado pela CASAN no municipio, este
relatério ird discorrer sobre projeto existente, conceitos basicos, fundamentos e diretrizes a
serem seguidas na implantagdo deste servigco publico. Dois sdo os sistemas coletivos
existentes implantados e mantidos pelo municipio. Um sistema atende ao bairro Igaras e
outro aos bairros Jodo Rodrigues e Novo Mundo, sendo que ndo é cobrada tarifa pela
prestacdo dos servicos. Ndao foram encontradas informacGes técnicas e cadastrais destes
sistemas, e ndao ha também uma efetiva operagdo, e as intervengdes de manutengdo sao

esporadicas e limitadas.

Perante o cenario geral em que as economias mundiais estdo passando, de escassez de
recursos, torna-se obrigatorio adotar estratégias seletivas em programas de investimentos
no setor de saneamento. Também a viabilidade econémica dos investimentos, observada a
modicidade tarifaria, deve ser alcancada. Diante disso a concretizacdo de projetos de
implantacdo, de modernizacdo ou de ampliagdo no ritmo desejavel nem sempre é possivel,
até mesmo pelo fato do transtorno que um acelerado ritmo deste tipo de obra causa na
mobilidade urbana, e no funcionamento das atividades econ6micas municipais. Desta forma
se deve buscar o estabelecimento de um programa equilibrado em que os investimentos
sejam caracterizados pela funcionalidade da implantacdo e de uma boa relacdo custo-

beneficio que resulte em modicidade tarifaria.

Aspectos Histoéricos

Obras de cunho sanitario, como sistemas de abastecimento de agua ou de escoamento de
efluentes pluviais e esgotos, existiam em varias culturas antigas. Algumas dessas obras se
mantiveram até os dias atuais, enquanto outras s6 foram descobertas por escavagoes
arqueoldgicas. Assim sabe-se, por exemplo, das complexas instalacGes sanitarias de
piramides no antigo Egito, e do sistema subterrdneo de galerias e canais, denominado

“Cloaca”, na antiga Roma, que até os dias atuais espantam pelas suas dimensdes.
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Figura 1 - Banheiro Pablico em Dion (Macedodnia), século I depois de Cristo

As civilizagGes greco-romanas foram as primeiras a utilizar o pensamento cientifico racional
no campo das ciéncias exatas, estabelecendo critérios sanitarios importantes na busca pela
salde. Os romanos desenvolveram grandes obras de Engenharia Sanitaria, sendo pioneiros
na organizagao institucional das acGes de saneamento. Na antiga Roma, nas partes ndo
dotadas de canalizagdes, existiam latrinas em que os excrementos eram coletados em
recipientes. Esses povos atingiram um alto nivel de conhecimento, mas muito se perdeu com
as invasdes barbaras, um marco divisor do aparecimento de um novo sistema

socioecon6mico: o feudalismo.

Durante a era medieval, no entanto, perderam-se muitas experiéncias e avancos dos
romanos e era normal a existéncia de urina e lixo langados simplesmente na rua. O

surgimento de doencgas devastadoras foi a consequéncia.

Somente grandes esforcos e métodos cientificos modernos conduziram paulatinamente, no
século XIX, a compreensdo das razGes do desenvolvimento equivocado do saneamento em
todo o periodo, desde o tempo dos romanos. Foram as primeiras iniciativas de solucionar os

problemas de uma forma planejada.

Nos anos 80 do século XIX, o conceito bacteriolégico cunhado por Robert Koch conseguiu o
devido reconhecimento. Sua primeira descoberta ocorreu em 1876 quando identificou pela
primeira vez um organismo vivo como causador de doenga. Em 1882, entdo, descobriu a
bactéria causadora da tuberculose e um ano depois o virus da cdlera, cuja propagacdo se da
principalmente pela dgua contaminada.

As descobertas de Koch passaram a constituir a fundamentacdo cientifica para observacGes e
anadlises estatisticas realizadas na Inglaterra nos anos de 1840 a 1843 em 50 cidades, que
constataram uma correlacdao estreita entre a mortalidade geral da populacdo e a densidade
habitacional. Avaliou-se que anualmente morriam nas cidades estudadas 160.000 pessoas
por causa das condicbes higiénicas inadequadas em que viviam.
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Em funcdo de todos esses avancgos cientificos formou-se o reconhecimento da importancia da
construcdo de sistemas de esgotamento sanitario. Entretanto existia inicialmente muita
divergéncia com relacdo ao procedimento mais adequado para a coleta e o transporte dos
efluentes. O engenheiro holandés Liernur tinha sugerido o transporte por meio de pressdo
negativa (sucgdo, a vacuo), um método que foi implantado nas cidades holandesas de
Amsterda, Leyden e Dortrecht. Em geral, todavia, prevaleceu o método do transporte
(arraste) por agua.

Os avancos na implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario, porém, geraram um novo

problema: a poluicdo das aguas fluviais causada pelo langamento dos efluentes brutos.

Sob a pressdo da situacdo sanitaria insuportavel foram instauradas na Inglaterra trés
comissdes de investigacdo que apresentaram seus relatorios nos anos de 1866, 1870 e
1871. Hoje o ano de 1868 é considerado como inicio do conceito moderno do esgotamento
sanitario.

Como exemplo dos beneficios obtidos na area da saude publica, através das melhorias

consecutivas com relagdo ao esgotamento sanitario, serve a tabela abaixo:

Tabela 44 - Mortalidade por Febre Tifoide x Ligagdo ao SES - BERLIN
Casos de febre tifoide Domicilios conectados

Ano por 10.000 hab. na rede de esgoto
1870 77 0

1872 140 0

1875 97 57

1880 45 7.448

1885 16 15.929

1890 9 20.051

1900 6 25.406

1910 3 29.554

1920 2 30.232

No final do século XIX e inicio do século XX as principais cidades brasileiras operavam
saneamento através de empresas inglesas. Neste periodo, Francisco Rodrigues Saturnino de
Brito (1864-1929) foi o engenheiro sanitarista brasileiro que realizou alguns dos mais
importantes estudos de saneamento basico e urbanismo em vérias cidades do pais, sendo
considerado o "Patrono da Engenharia Sanitaria e Ambiental no Brasil". Escreveu diversas
obras técnicas de saneamento que foram adotadas na Franca, Inglaterra e Estados Unidos.
Foi fundador do Escritério Saturnino de Brito (ESB) - que funcionou até 1978 quando da
morte de seu filho e continuador da sua obra Francisco Rodrigues Saturnino de Brito Filho. O
ESB foi considerado uma verdadeira escola de engenharia hidraulica e de engenharia
sanitaria no Brasil, tendo elaborado inclusive projetos de abastecimento de agua e de

servigos de esgotos sanitarios em cidades de Santa Catarina.

Alguns registros do saneamento em SC:

1910 - Com a Diretoria de Viagdo Terras e Obras PUblicas é criada a Inspetoria de Aguas e
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Esgotos. Inaugurado o primeiro sistema de abastecimento de agua de Floriandpolis. -
Decreto de 8 de janeiro - concessdo a Company the State of Santa Catarina Brazil Ltda.,

para estabelecimento de redes de esgotos na Capital.

1911 - Realizado contrato para execugdao da primeira rede de esgotos no Estado

(Florianépolis — Governo Gustavo Richard).

1913 - Implantacdo do canteiro de obras e inicio das obras da primeira rede de esgotos de

Floriandpolis.

1913 - Paralisacdo total das obras da rede de esgotos de Floriandpolis (prenlncios da
Primeira Guerra Mundial) - Interrupcdo do envio de materiais da Europa para as obras do
primeiro sistema de esgotos de Florianopolis.

1916 - E inaugurada oficialmente a primeira rede de esgotos de Santa Catarina (Capital).

Construcgdo da estagdo de tratamento de esgotos de Floriandpolis.

1952 - Inicio de funcionamento do sistema de esgotos de Lages (Projeto do Escritério
Saturnino de Brito).

5.2 CONCEITOS BASICOS
5.2.1 Fundamentos do Esgotamento Sanitario

A necessidade de se empregar meios técnicos para a coleta e o afastamento dos efluentes
gerados surgiu no passado, sempre que aspectos sanitdrios se tornaram um problema nas
aglomeracGes urbanas da época. Mas, com poucas excegdes, a implantacdo de sistemas de
esgotamento de uma forma ordenada e planejada somente inicia com o periodo da
industrializacdo do século XIX que levou a um crescimento vertiginoso das populagdes
urbanas e ao uso intensivo dos espacos fisicos na periferia das cidades. Essa fase coincide
com a implantacdo dos primeiros sistemas centrais de abastecimento com agua potavel.
Todo este desenvolvimento se locou num ambiente em que cresceram as necessidades e
exigéncias da populagdo em termos higiénico-sanitarios (instalagdo de banheiras, vasos

sanitarios) e na proporcao em que o bem-estar material da populacdo evoluiu.

Todavia, as medidas iniciais em termos de saneamento e higiene representaram apenas
solugBes parciais porque o que de fato ocorreu foi uma transferéncia do problema para os
cursos de agua, aos quais os efluentes coletados foram lancados sem nenhum tratamento.
Cabe registrar que esta situagdo ainda hoje é encontrada com frequéncia no Brasil €, sob a
visdo da protegdo do meio ambiente, raramente solucionada de uma forma satisfatoria,
apesar dos esforcos empregados. Por isso é hoje universalmente reconhecido que a solugao
definitiva da questdo do saneamento requer a integracdo das acgdes relativas ao
abastecimento com agua potavel, a coleta dos efluentes, ao tratamento dos efluentes antes

de sua reintroducdo ao ciclo natural da agua e a coleta e destinacdo adequada dos residuos
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solidos.

Expressiva quantidade de projetos de sistemas de esgotamento sanitario propdem "metas
arrojadas" para a implantagcdo, prevendo concentracdao macica de obras para a fase inicial,
objetivando elevar em poucos anos a taxa de atendimento aos niveis considerados ideais por
organismos internacionais na area. O mesmo acontece também com relacdo a metas
qualitativo-ambientais, prevendo-se alcancar em poucos anos padrdes internacionais. O
planejamento fisico de implantacdo precisa se enquadrar num contexto sequencial e
cronoldgico as realidades econdmico-financeiras do Pais e a capacidade de pagamento dos

usuarios.

Neste contexto vale lembrar que nem nos paises do assim denominado "Primeiro Mundo", os
padroes hoje alcancados em termos qualitativos e de abrangéncia do atendimento foram
conquistados em poucos anos. Eles sdao resultados de investimentos permanentes durante
décadas. Considera-se que seria também nesta dimensdo cronolégica que deveria se
raciocinar para planejar os investimentos no setor do saneamento no Brasil, principalmente

no setor do esgotamento sanitario que se apresenta menos desenvolvido ainda.

Um segundo aspecto relevante que precisa ser compreendido é o fato de que a elevacdo da
taxa de atendimento ndo é relacionada por meio de uma expressao linear com os custos de
investimento. Para determinadas areas limitadas e com caracteristicas homogéneas de
ocupacdo essa relagdo até pode se aproximar a uma expressao linear, mas geralmente,
guanto mais se pretende aproximar as taxas de atendimento aos niveis considerados como
ideais, mais onerosa torna-se a implantacdo, o que se traduz matematicamente numa
relacdo quase exponencial. Isso se evidencia da maneira mais nitida quando o investimento
nas areas periféricas das cidades, com densidade de ocupacdo mais baixa, € comparado com
0 "beneficio obtido", que seria 0 numero de habitantes atendidos. E evidente que a
densidade demografica ndo pode servir como critério exclusivo para decidir se uma area
necessita do atendimento por um sistema de esgoto sanitario com mais urgéncia do que
outra. Inclusive com frequéncia se observa que areas menos densamente habitadas (areas
periféricas) se encontram em situagdes sanitario-ambientais mais precarias do que areas de

ocupacgdo densa, como as areas centrais de cidades.

A solucdo desses problemas compete a sociedade como um todo, porque ela é responsavel
tanto pelo surgimento de tais problemas a medida que ndo encontra respostas adequadas
para ordenar melhor ocupacdo dos espagos urbanos das cidades, quanto pela solugdao dos
problemas sociais, sanitdrios e ambientais que inevitavelmente surgem em funcdo desse
desordenamento. Neste cenario emerge a relevancia de politicas de urbanizagdo
consequentes e repensadas desde suas raizes para ordenamento da ocupacdo dos espagos

urbanos de maneira articulada com as solugdes de saneamento basico e de infraestrutura.

Cabe destacar que o objetivo economico sempre deveria ser o equilibrio entre os
investimentos e a arrecadacao, preferencialmente no sentido de que o investimento inicial
sirva apenas como ignicdo para um processo que deveria ser conduzido para um estado

autossustentavel economicamente. Reforca esta orientagdo a Lei Federal n°® 11.445/2007 que
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estabelece a prestagdo dos servicos de forma universal, mas em condicdes de
sustentabilidade. Este conceito parece bastante tedrico porque a focalizacdo exclusiva em
aspectos econ6micos, quando da tomada de decisOes sobre os investimentos a serem
realizados, desvia a atencdo do fato, que o problema também tem dimensGes sanitarias e
sociais que ndo poderdo ser desprezadas. Porém, defende-se com relacdo a este aspecto a
posicdo de que um programa de investimento baseado no principio do equilibrio econémico
tera flexibilidade suficiente para poder incluir nele também medidas que visam atender areas
nas condicGes socio sanitdrias mais precarias. Medidas de ordem social, como tarifas
diferenciadas para pessoas de baixa renda, sé podem ser introduzidas a esse giro, se houver

uma compensacdo, como a cobranca de tarifas mais altas em outras categorias.

Sob aspectos econdmicos a modulacdo significa um ganho consideravel, porque possibilita
que os custos de investimento (de grande impacto na tarifa) e de operagdo, na dificil fase

inicial sejam mantidos mais baixos.
Do acima exposto recomenda-se a implantagdo de projetos que contemplem:

> Uma divisdo em etapas menores de implantagdo, opcdo sempre oferecida e possivel

na estrutura de redes.

> Alternativa de tratamento que permita uma implantacdo modular, tanto em termos
guantitativos, quanto em termos qualitativos, com o uso, se necessario e adequado,
de solugdes alternativas temporarias, possiveis de integracdo futura em plano diretor

de esgotamento sanitério e de tratamento dos efluentes de longo prazo.

» Busca de recursos ndo onerosos para os investimentos, extras aos orgamentos

municipais, para redugao do impacto tarifario.

No caso de uso de recursos financiados a arrecadagdo e, portanto, a capacidade econdmica
da populacao beneficiada de pagar pelo servigo prestado, torna-se um fator importante na
avaliacdo da sustentabilidade econémica do projeto, definindo se a implantagao
proporcionara o retorno financeiro necessario para saldar as obrigagées de devolucdo do

empréstimo e pagamento dos juros.

Acrescenta-se a estes fundamentos a consideracdo que uma obra de implantacdo de sistema
de esgotos sanitarios se reveste de uma complexidade técnica acima de outras obras
correntes e deve estar apoiada de forma permanente por campanhas de educagao sanitaria,

para que sua funcionalidade seja alcangada ao longo da vida (til projetada.

5.2.2 Quantidade e Composicao do Meio Transportado

O esgoto doméstico é composto de dejetos liquidos gerados pelas mais diversas atividades

humanas, entre elas:
« preparo de alimentos;
* higiene pessoal;

* limpeza domiciliar;
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* escoamento de excrementos;

Geralmente é constatado um consumo médio de dgua por habitante por dia entre 150 e 180

litros que sdo utilizados para as seguintes finalidades:

20 - 25 litros para lavar alimentos, cozinhar, lavar louga, limpeza geral e para beber;
20 - 25 litros para lavar roupa;

40 - 50 litros para descarga no vaso sanitario;

50 - 60 litros para a higiene pessoal;

10 - 20 litros para outros fins (irrigacao, lavar carro, lavar calgada, etc.).

Cabe registrar que existem desvios, até bastante expressivos, destes valores médios que, via

de regra, sdo relacionados com aspectos socioecondmicos.

Observa-se que nem toda a dgua consumida retorna como esgoto, como, por exemplo, dgua
utilizada para irrigagdo do jardim ou lavar a calgada. De uma forma simplificada calcula-se
que a quantidade de esgoto gerado corresponde a 80% da quantidade de agua potavel

medida como utilizada nas residéncias.

As finalidades do uso da agua pelo ser humano determinam também quais as substancias

contidas no esgoto, entre elas, por exemplo:
e areia, sujeira
» restos de comida;
« Oleo e gordura;
» fezes e urina;
« substancias tenso-ativas (produtos de limpeza, sabdo, sabonete, detergente, etc.);

« produtos quimicos (restos de medicamentos, desinfetantes, odorizantes, outros

restos, etc.).

Merece destacar que estas substancias ndo sdo relevantes apenas para o tratamento dos
efluentes. Elas podem causar também na rede coletora uma série de problemas
operacionais, por exemplo, por sedimentagdo (areia, sujeira), obstrugdo (d6leo, gordura),

corrosao da tubulacdo e de equipamentos (produtos quimicos), entre outros.

Uma parcela bastante significativa da vazdo do esgoto sanitario é representada por
infiltragdes e aguas pluviais parasitarias que, por definicdo, seriam efluentes ndo poluidos

que agregam apenas uma carga hidraulica para a rede de esgoto sanitario. Sob o termo
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infiltragdo entendem-se aguas subterraneas que penetram para dentro da rede de esgoto

através de:

* juntas ndo adequadamente executadas (anel de vedacdo ndo colocado ou ndo
corretamente posicionado, deflexdo do tubo acima do limite permitido) ou

danificadas;

« paredes de tubos, caso o material do tubo ndo seja suficientemente impermeavel
(concreto poroso, ndo suficientemente compactado, granulometria impropria,

espessura da parede insuficiente, etc.) ou tubos danificados;

+ execugdo inadequada (rigida) de transposigdes das paredes dos pocos de visita (PVs)
por e/ou falta do elemento vedante;

« utilizacdo de material inadequado (permeavel) para as paredes dos PVs e/ou
execugao com espessura insuficiente, falta e/ou execugdo inadequada do

revestimento impermeabilizante externo.

A reducdo das infiltracdes é extremamente importante porque sua vazdo pode alcancgar
facilmente valores iguais, ou até superiores, a vazdo do esgoto doméstico coletado. Uma
elevada vazao de infiltragbes requer dimensdes maiores para os tubos da rede de esgoto e
onera assim desnecessariamente sua implantacdo. O mesmo vale para as elevatérias e o
tratamento. Além disso, é onerada também a operacdo do sistema pelo consumo

incrementado de energia elétrica.

Cabe destacar que praticamente todas as causas para uma elevada vazdo de infiltracdo
estdo relacionadas com descuidos no projeto ou na execugao das obras, o que significa que a

maior parte poderia ser evitada.

Com o termo contribuicdo pluvial parasitaria sdo denominadas aguas que entram na rede de

esgoto sanitario durante uma chuva, basicamente por trés caminhos:

« agua de chuva que cai diretamente sobre os orificios de ventilacdo nas tampas dos
PVs;

« agua de chuva que entra nos PVs localizados em baixadas, onde durante uma chuva

se acumula dgua sobre as tampas; e

+ agua de chuva de telhados, patios, etc. que é coletada em terrenos e lancada de

forma indevida a rede de esgoto sanitario.

As contribuigdes pluviais parasitarias sdo indesejadas na rede de esgoto sanitario do mesmo
modo como as infiltragbes. Porém, em parte sdo inevitaveis, como nos dois primeiros casos
acima citados. Embora a utilizacdo de tampas sem orificios possa prevenir a entrada da agua

de chuva pelas tampas, merece destacar que esta medida pode comprometer a ventilacao
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das tubulagdes da rede de esgoto, que é importante para a operagdo. Todavia a utilizagdo de
tampas sem orificios de ventilacdo poderia ser cogitada em trechos alagadicos de extensao

limitada caso outras medidas (operacionais) ndo levem a solugdo do problema.

Ja a entrada de aguas pluviais na rede de esgotos, provindas de telhados e patios de
terrenos ou pelo langamento de aguas subterraneas captadas, precisa ser combatida
rigorosamente. Essas contribuicbes tém suas origens em instalagdes inadequadas de
esgotamento nos terrenos em que as tubulagdes dos efluentes domésticos sdo unidas com os
coletores de aguas pluviais e/ou subterraneas. Por meio de campanhas de conscientizacao
da populacdo em conjunto com uma fiscalizagdo firme, deve-se buscar o equacionamento

deste problema.

5.3 SITUACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO EM DE OTACILIO COSTA.
5.3.1 Projeto Desenvolvido para o Sistema de Esgotamento Sanitario

O projeto contratado pela CASAN foi realizado pelo consércio PROSUL Projetos, Supervisao
e Planejamento Ltda e ETEP Consultoria, Gerenciamento e Servigos, para o horizonte de 20
anos - periodo de 2011 a 2031 (revisdo de 2011).

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario contempla 5,23 km2 e abrange toda a area
urbanizada do perimetro urbano (17,4 km?2), prevendo atendimento em etapas, num total de
31 sub-bacias (Mapa 16).

Os parametros e projecGes adotados no projeto sdo:
Consumo per capita: 150 I/hab.*dia

Coeficiente de retorno: 0,80

Infiltragdo: 0,20 I/s*km

Populagdo de saturacdo: 37.305 habitantes
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Tabela 45 - Populacao de Projeto

Ano Hab. Ano Hab.

2010 15.922 2021 19.920
2011 16.285 2022 20.284
2012 16.649 2023 20.647
2013 17.012 2024 21.011
2014 17.376 2025 21.374
2015 17.739 2026 21.738
2016 18.103 2027 22.101
2017 18.466 2028 22.465
2018 18.830 2029 22.828
2019 19.193 2030 23.192
2020 19.557 2031 23.555

Estas projegdes populacionais se situam um pouco acima do previsto no PMSB e das
projecdes do ultimo estudo da CASAN para o sistema de abastecimento de agua e sdo

consideradas no préprio projeto, como margem de seguranca no dimensionamento.

O projeto completo contempla um total de 64.666 metros de redes coletoras, 31 elevatorias
e suas linhas de recalque, um stand pipe, 1.238 metros de emissario por gravidade e ETE
com 45,62 I/s de vazao média no final do horizonte de atendimento.
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Mapa 16 - Projeto Existente

Na Figura 2 a seguir, encontra-se um esquema do fluxograma da rede de esgoto do
Municipio de Otacilio Costa e nele sdo apresentadas as sequéncias de lancamentos de esgoto
entre as sub-bacias até a chegada do efluente na ETE. Na Figura € possivel observar que o
Stand Pipe, localizado junto a sede da Policia Civil (SC-425), recebe os esgotos recalcados
pelas estacOes elevatdrias das sub-bacias BO1 e B05. A partir do Stand Pipe, os esgotos

seguem por gravidade para a Estacdo de Tratamento de Esgoto de Otacilio Costa, que sera
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implantada no terreno da Klabin.

—+— EMISSARIO ESGOTO TRATADO
=+— EMISSARIO ESGOTO BRUTO

® ELEVATORIA DE ESGOTO
@ BACIA DE ESGOTAMENT O

ESTAGAC DE TRATAMENTO DE
ESGOTO

 IMPLANTAGAO IMEDIATA
I mPLaNTAGAD POSTERIOR

Figura 2 - Fluxograma do sistema de esgotamento sanitario. Projeto PROSUL 2011

O Corpo Receptor e a Localizacdao da ETE

Devido a sua grande vazdo e a sua classificacdo segundo o CONAMA, o Rio Canoas esta
legalmente apto a receber o efluente tratado proveniente da estacdo de tratamento de

esgotos.

A Estacdo de Tratamento de Efluentes ficara localizada na margem direita do Rio Canoas, a
sudoeste do Bairro Poco Rico e préximo ao Corpo de Bombeiros da SC-425. O terreno
pertence a Klabin, e se encontra nas coordenadas geograficas 585820,04 S 6957489,11 E. O
acesso é feito por uma estrada vicinal que une o terreno da ETE com a SC-114. O terreno
apresenta uma formacao em declive, com cotas variando entre 835,00m e 843,00m e tem
uma area estimada em 10.400,00 m2. O efluente da ETE sera encaminhado através de um

emissario por gravidade até o Rio Canoas.

Com relagdo a proximidade do terreno junto a comunidade, a edificacdo mais proxima é o
corpo de bombeiro e um novo loteamento junto a SC-114, que se encontram a uma distancia
de aproximadamente 430,00m do terreno. A Figura 3 a seguir apresenta algumas das

caracteristicas do local escolhido.
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Figura 3 - Area de implantacdo da ETE

Primeira Etapa de implantacdao do SES

A primeira etapa que inicialmente contemplava 6 sub-bacias de esgotamento foi reduzida
para 5 que cobrem 1,63 km2, ou seja, em area a primeira etapa contempla 31,16% da area
do projeto. Os demais sub-bacias ndo contempladas em primeira etapa serdo programadas
em etapas futuras, a serem definidas e consideradas em estudo de viabilidade econ6mico-
financeira. A area de cobertura da primeira etapa, j& licitada, e das etapas futuras esta
apresentada no Mapa 17. A populacdo beneficiada na primeira etapa de implantacdo é de

aproximadamente 4.800 habitantes (cerca de 30% da populagdo urbana).
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Mapa 17 - 12 Etapa de Implantacao

O resumo dos componentes do sistema de esgotamento sanitario, em primeira etapa, esta
abaixo apresentado.
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Ligagbes Stand pipe 1 unidade

DN PVC Unidades Linhas de Recalque
100 mm 1.227 DE PEAD Metros
150 mm 138 90 mm 123

Total 1.365 110 mm 546

Redes 160 mm 423

DN PVC Metros 200 mm 599
150 mm 20.940 225 mm 2.157
200 mm 3.033 Total 3.848
250 mm 336 Emissario por gravidade
300 mm 615 DE PEAD Metros
350 mm 9 315 mm 1.238

Total 24.933 Total 1.238

Elevatérias 5 unidades | ETE 1 moédulo |

As linhas de recalque das sub-bacias 01 e 05 (DE200 e DE225 mm respectivamente)
encaminham os efluentes nelas coletados, e de todas as demais sub-bacias, ao stand pipe,

de onde parte o emissario por gravidade que transporta todo o efluente coletado para a ETE.

O tratamento dos efluentes sera através de estagdo compacta modular em sistema de lodos
ativados, com vazdo de 25 I/s e desaguadora de lodos. Junto a ETE, para o controle

operacional do sistema de esgotos, sera construida casa de operacao com laboratoério.

Valor dos Investimentos em Primeira Etapa

Os investimentos de primeira etapa totalizam R$ 21.417.657,52, referenciados a margo de
2015, ai incluidos os itens licitados no edital CP38/2014 (com prazo de execucdo de 24
meses), as instalacGes elétricas e a ETE modular compacta em vias de ser licitada. A Tabela

abaixo apresenta a relacao de investimentos previstos.

ITENS | TOTAL

1 - CANTEIRO DE SERVICOS

1.1 - Canteiro de Servicos R$ 564.706,34
Total R$ 564.706,34

2 - SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE

2.1 - Ligagbes Domiciliares R$ 1.607.087,74

2.2 - Rede Coletora R$ 8.197.024,52

2.3 - Estacdo Elevatodria (inclusive instalagdo elétrica) R$ 1.030.702,25

2.4 - Linha de Recalque R$ 1.084.064,55

2.5 - Emissario por Gravidade (Stand-Pipe) R$ 667.993,35

Total R$ 12.586.872,41

3 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

3.1 - Servigos Preliminares R$ 218.070,03
3.2 - Casa de Operagao - Padrdo Casan R$ 285.193,72
3.3 - Guarita R$ 51.886,09
3.4 - Instalagdes Elétricas R$ 53.904,17
3.5 - Interligagdo do Hidrossanitdrio e Emisséario de Efluente Tratado R$ 108.108,12
3.6 - Urbanizagcdo e Drenagem R$ 239.523,64
3.7 - Estagdo de Tratamento de Efluentes (Modular Compacta) R$ 7.309.393,00
Total R$ 8.266.078,77
TOTAL GERAL | R$ 21.417.657,52
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O cronograma de execucdo implantacdo da primeira etapa esta a seguir apresentado.

MESES
ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS 12| 34| 5s5l 6] 7] 8l of o] 1 o {1 ¥4 % % B o 20 p1 p2 p3
b lw| | %] w| wl w| w| %] %| %l w| % % A A A A4 A o 9 9
1 |UGACOES PREDIAIS
Obra Civil 1] 3| 4 4 4 4 4 4 4 4 55 5 5| g 5 5 5 4 4 4
Materiais Hidraulicos 20 20 20| 2 2
2 |REDE COLETORA
Obra Civil 1) 3| 4 4 4 4 4 4 |4 |4 |55 5 5 § 5 5 4 4 4
Materiais Hidraulicos 20 20 20 2 2
3 |ESTACOES ELEVATORIAS
Obra Civil 3} 3| 3 3 4 5 |5 |5 |55 5 5| g 5 8 8 8
Materiais Hidraulicos e Equipamentos 30 35 35
4 |LINHAS RECALQUE E EMIS SARIO
Obra Civil 1 3 5 § 5 5 |7 |75 5 5 E 7 5] 3 E 3
Materiais Hidraulicos 20 20 20| 2 2
5 |ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO 20| 20f 20 2 2
6 CANTEIRO DE SERVlQOS 19 4; 4 4 4 4 h 4 4 4 4.4 3 3] 3 3 3 3 3 3

Prognostico

Para a primeira etapa de implantacdao sugere-se que seja antecipada a entrada em operagao
da ETE e que a implantacao dos demais componentes se processe de jusante para montante
de forma a antecipar beneficios a populacdo, bem como a antecipacdo de receitas
necessarias ao equilibrio econémico financeiro. A CASAN tem a preocupacdo de que os testes
operacionais exigidos do fornecedor sejam realizados com vazdo suficiente para verificagdo
do desempenho da ETE, mas entende esta Consultora que outras formas de assegurar esta
condicdo sejam buscadas, até mesmo pelo fato de que a ativacdo das ligagdes pelos usuarios

tem demandado tempo, depois de autorizadas.

As etapas seguintes serdo propostas mediante exame da sustentabilidade economico-
financeira da prestacdo dos servigos, ditadas especialmente pela fonte de recursos, se

onerosos ou ndo, possiveis de serem utilizadas.

Seguindo linha de orientacdo da Agéncia Reguladora e do Ministério Publico, as estacbes

elevatorias deverdo ter suas bombas reserva instaladas e operantes.
5.3.2 Sistemas Existentes

O municipio de Otacilio Costa possui implantados dois sistemas coletivos comunitarios de
esgotamento sanitario, localizados nos bairros Jodo Rodrigues/Novo Mundo e Igaras. Estas
obras foram executadas com recursos do Ministério da Salde, representado pela FUNASA,
em convénios com a Prefeitura Municipal e beneficiam cerca de 1.475 habitantes (base
2010).

5.3.2.1 Bairros Joao Rodrigues e Novo Mundo

Os bairros Jodo Rodrigues e Novo Mundo estdo localizados na zona norte da cidade, junto a

area industrial e a Rodovia SC-114.
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Segundo a FUNASA, o sistema encontra-se atualmente em funcionamento com 2.298,00 m
de rede coletora, 60 domicilios ligados a rede (cerca de 200 habitantes), 96 caixas de
inspecdo e 31 pogos de visita instalados, sendo que os esgotos coletados sdo encaminhados
para um tanque séptico e filtro anaerdbio, para depois serem lancados no corpo receptor.
Diversas residéncias ndo puderam ser ligadas a rede, pois as mesmas tém soleira baixa e
alguns PVs dessa rede encontram-se acima do nivel do terreno da rua, devido a erosdo da
via que ndo é pavimentada. O sistema de tratamento é anaerdbio e sem uma adequada

operagdo, com intervengoes esporadicas de manutencdo por parte do Municipio.

Como o levantamento topografico utilizado no projeto da rede existente é semelhante ao
levantamento topografico feito em 2010 para o projeto da CASAN, foi aproveitada a rede
existente nesses bairros prevendo conecta-las com os novos trechos da rede projetada. Em
alguns pontos foram feitas adaptacbes e substituicdes de trechos da rede para o
funcionamento por completo do sistema, sendo recomendando, no entanto, a realizacao de
sondagens para verificar a real situagdo dos PVs e tubulagdes quanto a seu estado de

conservacgao, profundidades e suas extensdes reais.

A Mapa 18 a seguir apresenta a localizacdo desses bairros em relagdo ao restante da area

urbana municipal.
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Mapa 18 - Localizagdo do Bairro Jodo Rodrigues e Bairro Novo Mundo
5.3.2.2 Bairro de Igaras

O Bairro de Igaras, localizado na zona sul da cidade, é separado do restante da area urbana
por uma ponte sobre o Rio Canoas.

A Prefeitura Municipal de Otacilio Costa, com recursos da FUNASA, implantou uma rede de
coleta e tratamento de esgoto em algumas ruas do bairro. Esses esgotos sdao encaminhados
para 4 pontos de tratamento que se encontram na Rua José Francisco de Souza, na Rua
Fermino Amaral de Souza, na Rua Pedro Luiz Pitz e na Rua Pedro Pereira Albuis, que na
verdade sdo “fossdes” para acumulagdao dos esgotos, de onde caminhdes limpa-fossa
coletam o acumulado em média a cada 6 meses ou mais. Sao beneficiados cerca de 1.275
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habitantes.

Por falta de confiabilidade nos levantamentos topograficos do projeto e pela existéncia de
longos trechos sem pogos de visita, decidiu-se por desconsiderar este sistema e desenvolver

um novo projeto de esgotamento sanitario para o bairro, integrando-o as demais sub-bacias.

A Mapa 19 a seguir, apresenta em vermelho a localizagdo do Bairro Igaras em relacao ao
restante da area urbana municipal.

H Sistema Existente - Bairro Igaras Foll 7

Legenda oo

Ermjstn Levantamants Asmiotogrameinis
Elaborado por: Govemo ge Sania Caana

|:| F nl Estan o E Sustemave:
4 de Gobieritaido: SES:~ Igaras r No.rus Oriafotomosaicos RGE. com 38 cn de resalugdo, 201002011
T SRR U ‘Siztama Hidrografico Resttulds na Escala o2 1:10.000

Erojegan: Unhereal Tranverss oe Mercalor- 22 5
Datum Horzontal. SIRGAS 2000

Mapa 19 - Localizagdao do SES do Bairro Igaras
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5.3.3 Cobertura dos Servicos

Segundo a Lei Federal 11.445/2007 o PMSB devera atender toda a area do municipio
(urbana e rural), para desta forma garantir a universalizacdo dos servicos de saneamento.
No entanto, face a baixa densidade populacional a populacdo da area rural devera ser

atendida através de solucbes individuais.

Dados do IBGE 2010 a respeito das solucdes de esgotamento sanitario na area urbana e
rural estdo apresentados na Tabela 46.

Tabela 46 - Percentual de Domicilios por Tipo de Esgotamento Sanitario

i . % de Domicilios
Tipo de esgotamento sanitario

Urbana Rural
Rede geral de esgoto ou pluvial 53,47% 0,43%
Fossa séptica 34,61% 58,32%
Fossa rudimentar 7,63% 28,29%
Vala 1,28% 8,21%
Rio, lago ou mar 1,66% 2,38%
Outro tipo 0,87% 1,73%
Nao tinham 0,49% 0,65%
Total 100,00% 100,00%

5.3.4 Situacdo Atual das Areas Sem Sistemas de Esgotos Sanitarios

No restante da d&rea urbana do municipio de Otacilio Costa predominam as solugées
individuais. A gama de situagdes encontradas abrange desde as menos impactantes solugdes
em que os efluentes passam por fossa séptica, ou fossa séptica e filtro anaerdbio ascendente
(geralmente deficitarios com relagdo a sua manutencdo), até o langamento dos esgotos “in
natura” em redes pluviais ou valas de drenagem. Em resumo, os esgotos com ou sem
tratamento individual sdo conduzidos por redes e valas aos cursos de agua. Isso significa que
a situacdo existente apresenta ainda muitas das deficiéncias que caracterizavam o periodo
da revolugdo industrial do século XIX, conforme apontado na retrospectiva histérica,
persistindo, portanto, todos os riscos higiénico-sanitarios e ambientais que ameagavam a
salde publica naquela época. Embora avangos na medicina e a melhor compreensdao dos
mecanismos e vetores possam sugerir uma situagdo mais tranquila, cabe alertar que os
riscos estdo se potencializando na medida em que as densidades demograficas aumentam e
0 esgotamento sanitario continua sendo realizado pelos caminhos arcaicos, em grande

escala.

As solugbes individuais sdo disciplinadas pela NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e
operacgao. Geralmente o enquadramento em determinagdes normativas — neste caso a NBR
13969 - corresponde a observacdo de padroes minimos na implantacdo de solucbes
(individuais e/ou comunitarias) destinadas ao esgotamento sanitario.

Ocorre que normalmente as solugdes implantadas estdo aquém dos conceitos normativos,
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prevalecendo as condi¢gdes de um lancamento inadequado dos efluentes domésticos ao meio
ambiente. As unidades de fossa e filtro anaerdbio ascendente apresentam eficiéncia baixa,
limitando-se a 40 - 50% nos casos onde ocorrem manutencdo e limpeza periddicas, que
normalmente ndo sdo realizadas. Apesar desta falha, ainda assim, apresentam importancia,
pois mesmo com a eficiéncia prejudicada, o esgoto sanitario ndo estara indo “in natura” para

0s cursos de agua.

Prognostico

E importante que a municipalidade disponha de procedimentos de avaliagdo, aprovacdo e
fiscalizagdo de solugdes individuais de esgotamento sanitario que focalizem no minimo a
“universalizagdo”, em padrdes disciplinados pela norma técnica, nas areas urbanas nas quais

o atendimento pelo sistema de esgotamento sanitario somente ocorrera em etapas futuras.
Entre as medidas necessarias destacam-se:

. a exigéncia de apresentacdo e anadlise de projeto de engenharia para a solucdo
individual (ou comunitaria) prevista para o empreendimento e que atenda a NBR 13969
Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigdo final dos efluentes

liquidos - Projeto, construcdo e operagao;

. a fiscalizacdo da execucdao conforme projeto e condicionamento da liberacdo do

“habite-se” a aprovacgdo das instalagdes pela entidade municipal competente, com expedicao

de alvara sanitario;

. Verificagdo, quando da analise dos projetos, da compatibilidade entre as proposigées
de esgotamento apresentadas com as concepgdes gerais para o atendimento pelo sistema
publico de coleta e transporte dos efluentes, quando estas estiverem disponiveis, para que a
conexdo a esse sistema se torne possivel com o avango das obras e a expansdo das areas de

atendimento.

A atual legislacdo municipal devera ser readequada para contemplar a rotina de aprovacao
das solugGes de esgotamento sanitario dos novos parcelamentos do solo que forem
submetidos a aprovacao municipal. Primeiro definindo que os loteamentos tenham sistema
de esgotamento sanitario funcional e em segundo lugar que estes projetos sejam submetidos
a aprovagdo da CASAN, atendendo as normas técnicas daquela empresa e os requisitos para
futura conexdo ao sistema integrado cuja implantacdo estd se iniciando. Para que todos o
lotes possam ser atendidos a legislacdo deve exigir a constituicdo de corredores sanitarios
para escoamento dos esgotos de lotes de soleira baixa.

5.3.5 Areas Rurais

Nas areas rurais, face a baixa densidade populacional o atendimento com servicos de
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esgotamento sanitario deve se processar através de solugdes individuais. Estas areas vém
recebendo no Estado de Santa Catarina o apoio de programas governamentais que
incentivam a implantacdao de banheiros e solucdes de tratamento dos efluentes domésticos,
adotando neste caso, o sistema tipo fossa e filtro. Este trabalho deve continuar em Otacilio
Costa para que a universalizacao dos servicos seja alcangada com a aplicacdo das melhores

solugdes de tratamento individual no meio rural.

5.4 POLITICA TARIFARIA

Ndo ha cobranga de tarifas nos sistemas existentes e a politica tarifaria da CASAN,
prestadora dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, € do uso de

estrutura tarifaria idéntica a do abastecimento de agua.

Estabelece a Lei Federal n° 11.445/2007 que compete a entidade reguladora a edicdo de
normas relativas ao regime, estrutura e niveis tarifdrios bem como os procedimentos de
reajuste e revisdo. Também compete a Agéncia Reguladora a edicdo de normas aos
subsidios tarifarios. Até adequacdo total a Lei, a cobranga pela prestacdo dos servigos pela
CASAN é de 100% do valor cobrado pelo servico de abastecimento de agua, que segue
modelo Unico estadual aprovado pelas agéncias reguladoras ARIS, AGESAN e AGIR.

Os custos dos servigos de esgotamento sanitario geralmente se situam acima dos custos de
abastecimento de agua, em especial os custos de implantacdo que pesam muito na
composicdo tarifaria. Levando-se em conta este fato, observa-se que programas de
investimentos baseados economicamente numa equacgdo tarifaria equivocada e que ndo
proporcionam ao investidor as receitas necessarias, se apresentam como deficitarios e

desequilibrados e com isso, inviaveis.
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5.5 PROGNOSTICO DE DEMANDAS

Como projecao preliminar de ampliacdo dos servicos de esgotamento sanitario em
Otacilio Costa, a ser confirmada no exame de sustentabilidade econ6mico-financeira, as
Tabela 47 eTabela 48 apresentam o crescimento do atendimento a populagdo da sede
urbana, ano a ano, com ligacGes, economias, extensdes de redes e vazées. Em decorréncia
desta proposta e seu ajuste as condicbes de sustentabilidade, se tera a programacdo de
ampliacdo da estacdo de tratamento (ETE) e das estacOes elevatdrias, cujos investimentos
integrardo a versdo preliminar do PMSB, sempre buscando assegurar o equilibrio econémico-

financeiro do cenario adotado.

Tabela 47 - Projecao de Vazdes SES

= = = - Vazao
Q médio . Extensao \’Ia?ao Vazao média medida para

Ano gerado (I/s) Per capita R:z:aasl ?:1) ?:éll(allc:; trat(a!nt:"lg)ano faturamento

ano (m3)
2013
2014
2015
2016 1,66 135,45 7.371 2,40 75.615 65.463
2017 3,38 135,79 14.947 4,87 153.597 133.074
2018 6,43 136,13 28.411 9,27 292.443 253.556
2019 6,94 136,48 30.532 9,99 315.102 273.519
2020 7,46 136,82 32.695 10,73 338.308 294.002
2021 7,99 137,16 34.899 11,48 362.064 315.009
2022 8,54 137,50 37.144 12,25 386.372 336.543
2023 9,10 137,84 39.431 13,04 411.233 358.606
2024 9,67 138,18 41.758 13,85 436.651 381.203
2025 10,26 138,52 44.126 14,67 462.626 404.336
2026 10,86 138,86 46.535 15,51 489.161 428.009
2027 11,47 139,20 48.985 16,37 516.257 452,225
2028 12,10 139,54 51.474 17,25 543.918 476.986
2029 12,74 139,89 54.004 18,14 572.144 502.296
2030 13,40 140,23 56.574 19,06 600.939 528.159
2031 14,07 140,57 59.184 19,99 630.303 554.577
2032 14,75 140,91 61.833 20,94 660.239 581.553
2033 15,45 141,25 64.522 21,90 690.749 609.092
2034 16,16 141,59 67.250 22,89 721.835 637.195
2035 16,89 141,93 70.017 23,89 753.499 665.866
2036 17,63 142,27 72.824 24,92 785.743 695.108
2037 18,39 142,61 75.669 25,96 818.569 724.925
2038 19,16 142,95 78.553 27,02 851.980 755.319
2039 19,95 143,30 81.475 28,09 885.976 786.295
2040 20,75 143,64 84.436 29,19 920.560 817.854
2041 21,56 143,98 87.435 30,31 955.735 850.000
2042 22,39 144,32 90.472 31,44 991.502 882.736
2043 23,24 144,66 93.547 32,59 1.027.863 916.066
2044 24,10 145,00 96.660 33,77 1.064.821 949.992
2045 24,92 145,00 99.795 34,90 1.100.480 982.208
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Tabela 48 - Projecao de Ligagdes e Economias

indice de Projecdo da Social Residencial Comercial Publica Industrial
Ano Atendimento Popula.gﬁo taxa~de 'I:otal~de Total d_e
(%) Servida oc:g::;i:;)lizor Ligacoes | Economias | Ligacdes | Economias | Ligagcdes | Economias| Ligagcbes | Economias| Ligacdes | Economias Ligagdes | Economias
2013 0,00% 0 3,16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o V]
2014 0,00% 0 3,16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o V]
2015 0,00% 0 3,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 1]
2016 8,00% 1.324 3,15 12 12 360 408 23 33 7 7 2 2 404 462
2017 16,00% 2.685 3,15 24 24 730 829 47 66 14 15 3 4 819 939
2018 30,00% 5.103 3,14 47 47 1.387 1.578 89 126 27 29 6 7 1.556 1.786
2019 31,85% 5.491 3,14 50 50 1.492 1.699 96 136 29 31 7 7 1.674 1.924
2020 33,70% 5.887 3,13 54 54 1.600 1.824 103 146 31 33 7 8 1.795 2.065
2021 35,56% 6.292 3,13 58 58 1.710 1.952 110 156 34 36 8 8 1.919 2.210
2022 37,41% 6.706 3,13 61 61 1.822 2.083 118 167 36 38 8 9 2.045 2.358
2023 39,26% 7.128 3,12 65 65 1.937 2.216 125 177 38 40 9 10 2.174 2.509
2024 41,11% 7.558 3,12 69 69 2.054 2.353 133 188 41 43 9 10 2.306 2.663
2025 42,96% 7.997 3,12 74 74 2.174 2.492 140 199 43 45 10 11 2.440 2.821
2026 44,81% 8.445 3,11 78 78 2.295 2.634 148 211 45 48 10 11 2.577 2.982
2027 46,67% 8.900 3,11 82 82 2.419 2.780 156 222 48 51 11 12 2.716 3.147
2028 48,52% 9.365 3,11 86 86 2.546 2.928 164 234 50 53 11 13 2.858 3.315
2029 50,37% 9.838 3,10 91 91 2.675 3.080 173 246 53 56 12 13 3.003 3.486
2030 52,22% 10.319 3,10 95 95 2.806 3.234 181 259 56 59 13 14 3.150 3.661
2031 54,07% 10.809 3,10 100 100 2.939 3.391 190 271 58 62 13 15 3.300 3.839
2032 55,93% 11.307 3,09 105 105 3.075 3.552 198 284 61 65 14 15 3.453 4.021
2033 57,78% 11.814 3,09 110 110 3.213 3.715 207 297 64 68 14 16 3.608 4.206
2034 59,63% 12.330 3,09 115 115 3.353 3.882 216 310 67 71 15 17 3.766 4.394
2035 61,48% 12.853 3,08 120 120 3.496 4.051 226 324 70 74 16 17 3.927 4.586
2036 63,33% 13.386 3,08 125 125 3.641 4.224 235 338 73 77 16 18 4.090 4.782
2037 65,19% 13.926 3,07 130 130 3.788 4.399 244 352 76 80 17 19 4.255 4.980
2038 67,04% 14.476 3,07 135 135 3.938 4.578 254 366 79 84 18 20 4.424 5.183
2039 68,89% 15.034 3,07 141 141 4.090 4.760 264 381 82 87 18 20 4.595 5.389
2040 70,74% 15.600 3,06 146 146 4.245 4.945 274 395 85 90 19 21 4.769 5.598
2041 72,59% 16.175 3,06 152 152 4.401 5.133 284 410 88 94 20 22 4.945 5.811
2042 74,44% 16.758 3,06 157 157 4.560 5.324 294 426 92 97 21 23 5.124 6.028
2043 76,30% 17.350 3,05 163 163 4.722 5.519 305 441 95 101 21 24 5.306 6.248
2044 78,15% 17.950 3,05 169 169 4.886 5.716 315 457 98 104 22 25 5.490 6.471
2045 80,00% 18.558 3,05 175 175 5.051 5.910 326 473 102 108 23 25 5.677 6.691
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5.6 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDAGCOES

O diagnédstico do sistema de esgotamento sanitario de Otacilo Costa revela um elevado
déficit de atendimento da populacdo urbana com sistema publico de coleta, transporte e
tratamento de esgotos sanitarios. A inexisténcia de sistema abrangente de esgotamento
sanitario, que caracteriza o cendrio atual e a baixa eficiéncia dos sistemas existentes,
representa um risco latente para a saude publica, uma degradacdao permanente do meio
ambiente e um fator comprometedor para a qualidade de vida e o desenvolvimento do

municipio.

A existéncia de um bom projeto de engenharia como o existente, com planejamento para o
atendimento de toda a area urbana, € um fator importante no equacionamento da prestacdo
de servicos adequados de esgotamento sanitdrio. No entanto, hd um longo caminho a
percorrer até que a situacdo de esgotamento sanitario em Otacilio Costa possa ser
considerada universalizada e compativel com niveis qualitativos de atendimento
considerados desejaveis. Na busca da universalizacdo se contrapde a necessaria
sustentabilidade econOmica de prestacdo deste servigo. Assim para que se assegure
modicidade tarifaria os investimentos devem buscar o uso preferencial de recursos nao
ONerosos, € como esses Sdo escassos o recomendavel é o desenvolvimento de um
planejamento de implantagdo moderada, mas continuada, compatibilizando sua implantagao
com outras infraestruturas urbanas (drenagem, pavimentagdo, etc.). Sem relegar a um
segundo plano os aspectos sociais e sanitarios é importante priorizar nas ampliacGes futuras
as areas mais densamente povoadas de maneira que a geragdo de receita reforce a dinamica

propria de recursos para investimentos.

A primeira etapa de implantagdo do projeto do sistema de esgotamentos sanitarios atendera
cerca de 30% da populacdo urbana e este é um percentual excelente para inicio de
implantacdo. Nesta etapa é recomendavel a antecipacdo de implantacdo da ETE para
antecipar beneficios sanitarios e econémicos, implantando os componentes do sistema de

jusante para montante.

Os projetos executivos das etapas subsequentes devem ter sua execucao programada para o
curto prazo de forma a possibilitar os trabalhos na busca de recursos ndo onerosos para os

investimentos futuros.

Seguindo linha de orientacdo da Agéncia Reguladora e do Ministério Publico, as estacdes
elevatdrias deverdo ter suas bombas reserva instaladas e operantes. Os projetos devem ser

revistos para que contemplem esta recomendacao.

As estacgles elevatorias principais, das sub-bacias BO1 e B05, e a Estacdo de Tratamento de
Esgoto deverdo contar com geradores de energia de forma a assegurar o permanente

funcionamento destas unidades.
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A obra de implantagdo de sistema de esgotos sanitarios se reveste de uma complexidade
técnica acima de outras obras correntes e deve receber todos os melhores cuidados técnicos
e estar apoiada de forma permanente por campanhas de educacdo sanitaria. Descuidos

construtivos e uso inadequado dos sistemas podem comprometer a sua funcionalidade.

Vale salientar a importancia de uma postura firme da Prefeitura Municipal e seus érgaos
técnicos em fazer valer a observancia das regras de ocupacdo do solo, bem como das
determinagbes normativas estabelecidas para a realizagdo de solugdes individuais e
comunitarias para o esgotamento sanitario (NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e
operacgao), fiscalizando ndo somente a compatibilidade das instalacdes edificadas com os
projetos, mas verificando também a compatibilidade das concepcbes de esgotamento
propostas com as concepgdes gerais do planejamento municipal de esgotamento, para sua

ligagdo futura ao sistema coletivo.

A atual legislacdo municipal devera ser readequada para contemplar a rotina de aprovagao
das solugGes de esgotamento sanitario dos novos parcelamentos do solo que forem
submetidos a aprovacao municipal. Primeiro definindo que os loteamentos tenham sistema
de esgotamento sanitario funcional e em segundo lugar que estes projetos sejam submetidos
a aprovagdo da CASAN, atendendo as normas técnicas daquela empresa e os requisitos para
futura conexdo ao sistema integrado cuja implantacdo esta se iniciando. Para que todos os
lotes possam ser atendidos a legislacdo deve exigir a constituicdo de corredores sanitarios
para escoamento dos esgotos de lotes de soleira baixa.

Finalizando, destaca-se que o equacionamento dos problemas sanitarios é um desafio
enorme para as cidades, tanto sob aspectos técnicos quanto econémicos. Paises de primeiro
mundo levaram décadas para alcancarem o estagio em que se encontram e nao se deve

esperar que a universalizacdao dos servicos em Otacilio Costa acontega em curto prazo.
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6. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS

6.1 INTRODUCAO

O presente relatério € o quinto produto da série que integra o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Otacilio Costa, desenvolvido conforme Termo de Referéncia elaborado
pelo Consércio Intermunicipal de Saneamento Basico, Meio Ambiente, Atencdo a Sanidade
dos Produtos de Origem Agropecuaria e Seguranca Alimentar — CISAMA. O Termo de
Referéncia integra o contrato para elaboracdo do PMSB de Otacilio Costa firmado com a
empresa Klabin, decorrente do Termo de Ajustamento de Conduta entre aquela empresa e o
Ministério Publico Estadual, que tem a interveniéncia do CISAMA como responsavel pelo

recebimento dos produtos contratados.

Este relatério apresenta uma visdo da situagdo atual do Municipio no que diz respeito a
drenagem urbana e em paralelo apresenta propostas de aclOes para a solucdo das
deficiéncias encontradas. Os impactos das cheias dos Rios Canoas e Desquite, com medidas

para o controle de vazGes ndo sdo objeto deste Plano de Saneamento Basico.

O diagndstico foca a drea urbana onde a ocupacao das bacias gera um acelerado processo de
impermeabilizacdo da superficie dos terrenos. As impermeabilizagées reduzem a infiltracdo
no solo aumentando o volume e a velocidade de escoamento superficial. Outras alteragdes
das caracteristicas naturais de escoamento e infiltracdo como os aterros, escavacoes,
modificagdes de macrodrenagem com revestimentos, erosdo, eliminagdo de
armazenamentos naturais, assoreamento e estrangulamentos de cursos de agua, também
sdo causadoras da mudanca de comportamento e da resposta das bacias nos diferentes tipos
de chuvas. Todas estas alteragboes se refletem no aumento da vazdao e no surgimento de
problemas de enchentes e alagamentos. Estes problemas sdo agravados pelo langamento
irregular dos esgotos sanitarios e residuos sdlidos (lixo) na rede pluvial causando impacto
ambiental por contaminacdo dos cursos de agua e a propagacao de doencas de veiculagdo

hidrica.

6.2 DESENVOLVIMENTO DA DRENAGEM URBANA
6.2.1 Historico

Os homens comegaram a manipular agua em grande escala, em resposta a necessidade de
irrigacdo, na antiga sociedade agraria. O primeiro projeto conhecido de irrigagdo em grande
escala foi realizado no Egito, aproximadamente 5 mil anos atras. Nos milénios seguintes
muitos outros projetos surgiram no Mediterraneo e no Oriente Proximo. Os projetos incluiam
represas, canais, aquedutos e sistemas de esgoto. O transporte de agua através de tubos foi
também desenvolvido hd muito tempo. Na China, tubos de bambu foram usados em 2500

a.C., e os romanos utilizaram tubos de chumbo e de bronze por volta de 200 a.C.
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A capacidade dos romanos como engenheiros foi amplamente demonstrada em seus
sistemas hidraulicos. Os famosos aquedutos estavam entre as maravilhas do mundo e
permaneceram em uso durante dois milénios. Os gregos também deram importantes
contribuicGes as teorias sobre hidraulica. Arquimedes é considerado o primeiro a contribuir
com a hidraulica baseando-se em trabalhos realmente cientificos. Por volta de 250 a.C. ele
publicou um trabalho escrito sobre hidrostatica que apresentou os principios do empuxo

(Principio de Arquimedes) e da flutuacdo. Ele é considerado o Pai da Hidrostatica.

De 500 a.C. até a Idade Média, a irrigacdao e os sistemas de abastecimento de dgua foram
construidos e mantidos em locais diversos, como China e Império Romano. Tal engenharia
foi projetada e construida por artesdos que usavam regras baseadas meramente em
observagdes, que apesar dos trabalhos de Arquimedes, careciam dos beneficios da pesquisa
cientifica. Os grandes engenheiros romanos, por exemplo, ndo entendiam o conceito de
velocidade, e somente depois, em 1500 d.C. a relacdo entre precipitacdo e escoamento foi

ser considerada seriamente.

O primeiro esforco para organizar os conhecimentos da engenharia foi a fundagao, em 1760,
da Ecole des Ponts et Chaussées, em Paris. Em 1738 Daniel Bernoulli publicou sua famosa
equacdo Bernoulli, formulando a conservacao de energia na hidraulica. Nos séculos XVIII e
XIX, chamados de periodo classico da hidraulica, avancos na engenharia hidraulica langaram

as bases para outros desenvolvimentos durante o século XX.

No final de 1850 os projetos de engenharia se baseavam principalmente em regras
empiricas, desenvolvidas com base na experiéncia e ajustados com fatores de seguranga. A
partir dai, a utilizacdo de teorias aumentou rapidamente. Hoje a maioria dos projetos é
constituida de uma vasta quantidade de calculos meticulosos. No entanto, a drenagem
urbana ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos limites restritos a
engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuacdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagbes, com o que vem sendo

estabelecidos, nas Ultimas décadas, novos conceitos de drenagem urbana.

6.2.2 Novos Conceitos de Drenagem Urbana

As concepgOes tradicionais de drenagem urbana estavam voltadas para obras estruturais de
redes de drenagem, galerias, valas e retificacdes que buscavam facilitar o escoamento das
aguas e liberar espacos, até mesmo de acomodagdo natural das aguas, para lhes dar usos
urbanos. Estas obras estruturais acabavam criando outros problemas de inundagdes,
normalmente em &areas a jusante e exigiam cada vez mais investimentos publicos. Assim
obras realizadas eram submetidas sucessivamente a demandas por novas intervengdes para
tratar vazdes crescentes, com estruturas por vezes gigantescas. A partir dos anos 1990
comegou a surgir a solucdo técnica de reservatoérios de detengdo como amortecimento de
picos de vazdes com o objetivo de liberacdo gradual das aguas de acordo com a capacidade
de vazao das estruturas de escoamento. Este tipo de solucdao envolve investimentos elevados
em estruturas e a utilizacdo de grandes espacgos urbanos, muitas vezes de lazer, além dos

problemas de deposicdo de sedimentos contaminados e de lixo, requerendo uma
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manutencdo onerosa para que permanecam operantes.

O novo e atual conceito de drenagem vai além da pratica tradicional de escoar rapidamente
as aguas da chuva de uma determinada area, transferindo as vazbes e problemas para
jusante das bacias. Estd voltado a sustentabilidade e agrega uma série de medidas de
controle de vazdes, estimulando a infiltracdo, a retencdo e o armazenamento de aguas
pluviais. A drenagem sustentavel envolve medidas aplicadas as sub-bacias, na origem das
vazles, aumentando a infiltracdo da agua no solo, nas areas publicas (pavimentos, sarjetas,
passeios, jardins, pragas, parques e outros equipamentos publicos) e nas unidades
imobilidarias, bem como a detencdo e retencdo de aguas nestes mesmos espacos. Outra
medida é a preservagdo dos espacos naturais de armazenamento e retencdo, mantendo-os
livres da urbanizacdo, pois a supressdo de areas como varzeas e bacias naturais de
acomodagdo das aguas alteram as vazOes naturais e ampliam as vazées maximas gerando
inundacdes. Os novos parcelamentos do solo, nos municipios onde a legislagdo esta
atualizada aos conceitos de drenagem sustentavel, tém como condicionante de aprovagdo a
manutencdo das condigbes de escoamento das aguas pluviais na situacdo existente pré-

urbanizacao, evitando vazdes adicionais ao sistema.

A drenagem urbana vista pela oética da sustentabilidade, além dos sistemas estruturais
necessarios, agrega, portanto, um novo conceito de padrdo de urbanizagdo que mantém o
espaco natural das aguas e prioriza medidas que evitem as causas na sua origem. Outra
medida aplicavel dentro desta concepcdo nova é a renaturalizacdo de cursos de agua, que
hoje é uma diretriz da Unido Européia, contribuindo para redugdo de inundacdes e para o

equilibrio ambiental.

Ndo faz sentido que a gestdo de aguas pluviais de uma cidade ocorra sem o uso de todo o
desenvolvimento das solucGes de engenharia aplicaveis. O termo gestdao de aguas pluviais
refere-se as praticas de engenharia e as politicas regulatérias aplicadas para abrandar os
efeitos adversos do escoamento de aguas pluviais resultantes de varios tipos de uso e
ocupacdo dos solos. Ao longo deste diagndstico estda demonstrada a necessidade de que as
solucGes aos problemas encontrados em Otacilio Costa estejam apoiadas em bons projetos
técnicos, e em novos conceitos de drenagem sustentavel e de urbanizacdo, abandonando
todas as decisdes e solugbdes ndao fundamentadas nas boas praticas e recursos de engenharia

disponiveis.

6.2.3 Questdes Legais e Ambientais

A chuva ao atingir a terra segue em declinio, impelida pela forca da gravidade, cruzando o
solo até alcancar riachos e rios que a carregam para o mar. Ao percorrer este caminho atua
como o principal agente transformador e modelador do relevo terrestre. Nossa sociedade
considera naturais todos esses deslocamentos da dgua, e, se a agua causar algum estrago
em seu caminho, como erosdo ou enchente, ninguém ¢é apontado como responsavel legal.
Mas, no momento em que as pessoas alteram a superficie do terreno, da mesma maneira
como mudam o curso das aguas pluviais, elas se tomam responsaveis por qualquer dano

resultante dessa alteragao.
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Nas Uultimas trés décadas, questdes legais e ambientais mudaram a maneira como
engenheiros civis praticam a sua técnica, e a engenharia hidraulica/hidrolégica ndo é
excecdo. A gestdo de aguas pluviais deve também satisfazer uma variedade de resolugoes

definidas em diferentes niveis da administragdo publica, tanto legais como ambientais.

O uso e a ocupagdo do solo geralmente resultam em varios poluentes indesejados
misturando-se as aguas pluviais conforme elas escoam. Isso inclui sais e éleos de areas
pavimentadas; fertilizantes e pesticidas de areas cultivadas; particulas de silte de areas de
vegetacdo removida; sedimentos carreados de ruas ndo pavimentadas; residuos sdlidos
(lixo) inadequadamente dispostos; e langamento irregular de esgotos sanitarios.
Seguramente um dos maiores problemas ambientais de contaminagdo no sistema de
drenagem urbana é o lancamento dos efluentes de esgotos domésticos tratados em solucbes
individuais de baixa eficiéncia, ou até mesmo sem tratamento, nas redes de drenagem,
devido a inexisténcia de sistema publico de esgotamento sanitario. Associado a isto resultam

contaminados os residuos provenientes da desobstrucao e limpeza do sistema de drenagem.

Os banhados e areas alagadicas adquiriram proeminéncia no aspecto ambiental. S3o areas
de terra, que retém agua durante boa parte do ano, como, por exemplo, varzeas e bacias
naturais de acomodacdo, cuja supressdo altera as condicOes de escoamento das aguas
pluviais. S3o benéficas ao ecossistema e particularmente sensiveis a rupturas por causa dos
efeitos da urbanizacdo. Um cuidado extra deve ser tomado para identificar, delinear e
proteger essas areas quando estdo inseridas ou adjacentes a uma area a ser utilizada para
algum tipo de atividade antrdpica. Observa-se que a auséncia destes cuidados na ocupacdo
do espaco urbano gera muitos dos problemas atualmente enfrentados nos sistemas de
drenagem urbana e os agravardao em intensidade e extensao se nao for mudada a cultura de

urbanizacao.

Grande parte dos métodos aqui descritos devem ser estabelecidos e disciplinados por
legislagdo municipal adequada e fiscalizagdo atuante, pois o Poder Publico Municipal é a
instadncia responsavel pelas politicas e diretrizes de ocupacdo do solo urbano, bem como
pelos servicos de drenagem urbana, reconhecidamente de interesse local (Art. 30 da
Constituicdo Federal e Lei Federal n° 11.445/2007). No desenvolvimento de projetos de
drenagem estas questdes legais e ambientais devem ser previamente identificadas e
consideradas nas solugdes adotadas de gestdo ambiental, que passam necessariamente por
uma nova forma de pensar para a expansao e a ocupagao do espago urbano.

No municipio de Otacilio Costa os servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais estdo
regulamentados pelos seguintes dispositivos legais:

- LEI FEDERAL N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979.

Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras providéncias.

- LEI FEDERAL N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987,
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de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.
- DECRETO FEDERAL N° 7.217 de 21 de junho de 2010.

Regulamenta A Lei Federal n° 11.445 e estabelece diretrizes nacionais para o saneamento

basico e da outras providéncias.

- LEI ESTADUAL N° 6.063/1982.

DispGe sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras providéncias.

- LEI N° 209 de 31 de marco de 1986.

Institui o Plano Diretor Fisico Territorial Urbano de Otacilio Costa e da outras providéncias.
- LEI N° 211 de 31 de marco de 1986.

Dispde sobre os parcelamentos do solo urbano no Municipio de Otacilio Costa, e da outras

providéncias.

- LEI N°© 2.169, de 17 de dezembro de 2013.

Institui a Politica Municipal de Saneamento Basico.

- RESOLUGCAO CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997.

Conselho Nacional de Meio Ambiente regulamenta aspectos de licenciamento ambiental.

- RESOLUCAO CONSEMA N.° 001/2006 14 de dezembro de 2006 e RESOLUGCAO
CONSEMA N.° 003/2008 25 de margo de 2008.

O Conselho Estadual de Meio Ambiente aprova a Listagem das Atividades Consideradas
Potencialmente Causadoras de Degradacdo Ambiental passiveis de licenciamento ambiental
pela Fundacdo do Meio Ambiente - FATMA e a indicacdo do competente estudo ambiental

para fins de licenciamento.

6.3 DIAGNOSTICO

A drenagem de aguas pluviais, embora seja um item basico e fundamental do planejamento
urbano, tem sido relegada a um plano secundario por muitas administracGes municipais e
tratada, regra geral, de forma superficial, com deficiéncias no planejamento, nos projetos,
na execucao das obras e na fiscalizacdo de construgdes irregulares sobre talvegues e
galerias. Ruas e avenidas sdo abertas e até mesmo pavimentadas sem projetos técnicos
adequados para a drenagem urbana ou mesmo sem drenagem alguma. A medida que a
urbanizacdao avanca com novas edificagdes e pavimentagdes, a impermeabilizacdo aumenta,
cresce a velocidade de escoamento, o tempo de retengdo das aguas das chuvas diminui e os

problemas surgem.

Os efeitos da falta de gestdo das aguas pluviais no passado tém se convertido em 6nus

econ6mico cada vez maior e representam uma ameaca para a saude, seguranca e bem-estar
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das comunidades. As redes de drenagem deficientes em dimensdes, extensdo e nimero de

bocas de lobo, sinalizam problemas crescentes para o futuro no sistema de drenagem.

6.3.1 Componentes do Sistema de Drenagem

A drenagem na fonte é definida pelo escoamento que ocorre no lote, condominio ou

empreendimento individualizado, estacionamento, area comercial, parques e passeios.

A drenagem sustentavel incorpora outros componentes para o controle na fonte e em
pequenas areas, tais como: sistemas de retengdo e detengbes (cisternas, telhados verdes,
escadas d'adgua) e sistemas de infiltracdo (pavimentos permeaveis, valos de infiltracdo,

canteiros pluviais, jardins de chuva).

A microdrenagem é definida pelo sistema de condutos pluviais no loteamento ou na rede
primaria urbana. Os componentes classicos da microdrenagem sdo: os meios-fios, as
sarjetas, os sarjetdes, as bocas de lobo, os pogos de visita, as galerias, os condutores

forcados e as estacoes elevatorias.

A macrodrenagem é definida como sistema de escoamento no fundo de vale, responsavel
pelos recebimentos e condugdo das aguas pluviais da microdrenagem, contando também
com estruturas de detencdo das aguas, estagdes elevatérias e dissipadores de energia. Como
componentes de macrodrenagem sustentdvel sdo incorporados: as bacias de retencdo e
detencdo naturais, revegetacdo das margens dos rios, riachos e corregos e renaturalizacdo

de cursos de agua.

6.3.2 Relevo

O escoamento superficial constitui a parcela que excede a capacidade de retengdo e absorcdo

do solo dirigindo-se para as areas mais baixas.

Para o desenvolvimento de bons projetos de engenharia é essencial o dominio do relevo, de

forma a permitir tratamento técnico seguro.

As precipitacGes pluviométricas escoam na superficie terrestre seguindo a declividade natural
das bacias hidrograficas, e o perfeito conhecimento topografico destas bacias € essencial ao
sucesso de um projeto de drenagem. O municipio ndo dispde de uma base cartografica
atualizada que permita o pleno conhecimento do relevo municipal. O Governo do Estado de
Santa Catarina desenvolveu em 2010/2011 um levantamento aerofotogramétrico cujos
arquivos de relevo permitem estudos basicos, que na falta de levantamentos em escala mais

apropriada se revela um razoavel instrumento de trabalho.

Observa-se ocorréncia de algumas ocupacdes de varzeas e areas com banhados, como zonas
de expansdo urbana, fora do controle do Poder Publico. Além do ndo atendimento dos
aspectos legais de ocupacdo, estas areas ficaram desprovidas de infraestrutura de
drenagem, sendo que as solugbes para estas ocupagdes ndo planejadas sdo bastante
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onerosas ou até mesmo inviaveis em fungdo do nivel do lengol freatico e do refluxo causado

pela elevagado do nivel dos rios, como constatado nas margens dos Rios Canoas e Desquite.
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6.3.3 Coleta de Dados

A composicdo deste diagndstico foi desenvolvida nas formas a seguir descritas:

- Em reunides comunitarias programadas com o objetivo de servirem de controle social de
elaboracao do PMSB, especialmente visando avaliar a qualidade dos servigos prestados e a

prioridade dos programas, projetos e acdes a serem desenvolvidos.

- Visita as areas problema em companhia de técnicos do Municipio, Sergio Andrade e Eris
Barbosa de Souza.

- InformacbGes repassadas pelo Municipio acerca dos recursos humanos e materiais
(equipamentos) disponiveis para operagcdo e manutencdo do sistema de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais;

- Informacg0Oes sobre estudos desenvolvidos;

- Plano Diretor de Otacilio Costa.
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6.3.4 Areas de Risco de Inundacio

A relocacdo de ocupacgdes em areas de risco de inundacgdes envolve elevados custos, mas
nao deve ser descartada nos locais em que as estruturas de drenagem urbana nao
conseguem reduzir estes riscos. No entanto, o grande esforco deve estar concentrado em
nao permitir a ocupacao de espagos remanescentes criticos e frageis, que sejam de risco ou
cuja ocupacdo gere ou agrave problemas em outras areas. Nestes espacos estdo
contempladas, por fungbes ambientais relevantes, as areas de varzeas e bacias naturais de
acomodacado das aguas, que se ocupadas alteram as vazbes naturais ampliando as vazbes

maéaximas e gerando inundagoes.

O municipio ndo dispde de mapa delimitando as areas sujeitas as inundagées causadas pelas
cheias dos rios Canoas e Desquite, a partir de registros histéricos. Este mapeamento é
recomendavel, bem como disciplinamento no Plano Diretor que impega a urbanizagdo destas
areas de risco. Assim, as areas inadequadas para uso urbano (area de elevado risco); de
ocupacdo urbana restrita (varzeas, areas de acomodacdo de &guas e outras); e areas de
ocupagdo muito restrita ou proibida, destinada para usos ambientais — (varzeas, margens de
retencdo de sedimentos, areas de acomodacdo de aguas, talvegues, margens de valas e
canais, areas de uso futuro previsto no projeto de sistema integrado de drenagem urbana e

outras) devem ser constantemente monitoradas, para que as ocupacgdes ilegais nao ocorram.
6.3.5 Operacao e Manutencgao do Sistema de Drenagem

A Secretaria de Obras é responsavel pela execucdo das obras e manutengdo da drenagem
urbana. Para as obras de maior porte (recursos captados) o municipio contrata empresas de
engenharia através de processo licitatorio. Ndo ha cadastro técnico das redes e ndo ha rotina
com frequéncia estabelecida para manutengdo de redes, galerias e outros componentes do
sistema de drenagem. Os trabalhos sdo realizados a medida que as necessidades se

apresentam.

Os trabalhos de manutencdo se reduzem acentuadamente quando cursos de agua ndo sdo
canalizados e as travessias de vias urbanas realizadas com galerias ou bueiros celulares
dimensionados para o adequado escoamento das aguas, pois nestas secbes sdo menos
suscetiveis de serem obstruidos por galhos e entulhos que limitem a sua capacidade de

vazao.

As manutengdes e pequenas obras de drenagem urbana sdo executadas por equipe da
secretaria, composta, em tempo integral, por 3 servidores nas limpezas de boca de lobo e 3
servidores no assentamento de tubos. As maquinas utilizadas para os servicos de
manutencdo da drenagem urbana sdo uma retroescavadeira e uma cagamba. Os custos

desta estrutura ndo sdo segregados na contabilidade.

Os custos dos servigos de drenagem urbana ndo sao segregados na contabilidade municipal

para o estabelecimento da remuneracdo justa que atenda o principio fundamental de
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sustentabilidade econémica, definido pela Lei Federal n° 11.445/2007.

As obras de pavimentacdo estdo atualmente condicionadas a existéncia de projetos de
drenagem pluvial, que sdo elaborados por técnicos do Municipio. No entanto, muitas das
intervengbes de melhorias aos problemas que se apresentam no funcionamento do sistema
de drenagem recebem tratamento fundamentado na experiéncia. Nas novas pavimentacdes

que sao contratadas a implantagado das redes de drenagem é realizada pelas empreiteiras.
6.3.6 Funcionalidade do Sistema de Drenagem

Onde existente, a funcionalidade do sistema de drenagem é comprometida por fatores
descritos ao longo deste diagndstico, destacando-se os seguintes: subdimensionamento de
redes e componentes do sistema; deposicao de sedimentos nas unidades componentes do
sistema; adocdo de solugdes pontuais sem o devido tratamento técnico balizado por plano
diretor de drenagem ou projeto basico integrado, que orientem as intervencdes de ampliagdo

e manutencao.
6.3.7 Redes Existentes e Indice de Cobertura

Nao existem registros cadastrais da rede de drenagem. Ndo foi informada a extensdo total
da malha viaria urbana e consequentemente o percentual ndo pavimentado, sendo estimado
pelo planejamento municipal em cerca de 30% o total de ruas ndo pavimentadas em relagao
a quilometragem total de vias urbanas. O CENSO IBGE 2010 apresenta que dos 4.704
domicilios residenciais existentes na area urbana 2.795 contavam com ruas pavimentadas na
frente do domicilio, ou seja, 40% dos domicilios estavam localizados em ruas ndo
pavimentadas, acrescendo a isto o fato de que a verticalizagdo sempre € maior em ruas

pavimentadas.

Diante do acima exposto ndo ha como calcular o percentual de cobertura dos servicos de

drenagem, mas se sabe que é grande desafio que se tem para universalizacdo deste servico.

E fundamental a elaboracdo de cadastro digitalizado de redes de drenagem para qualquer
estudo de simulagdo do seu funcionamento. Para isto € essencial contar com as informagoes
e o0 conhecimento de quem trabalha e opera o sistema antes que deixem suas atividades no
municipio. Importante salientar que um cadastro requer manutencdo e aprimoramento

continuo a cada intervengdo de manutengdo ou ampliagdo do sistema.
6.3.8 Projetos

O sistema de drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes na area
urbana e é conveniente que seja planejado de forma integrada, ou seja, abrangendo as
redes de agua, de esgotos sanitarios, de cabos elétricos e telefénicos, pavimentacdo de ruas,
guias e passeios, parques, areas de recreagdo e lazer, entre outros. Em relagdo aos outros
melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem uma particularidade: o escoamento

das aguas pluviais sempre ocorrera independente de existir ou ndo sistema de drenagem
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adequado. A qualidade da concepgdo e dimensionamento desse sistema é que determinara

se os beneficios ou prejuizos a populagdo serdo maiores ou menores.

Para os novos parcelamentos do solo ndo sdao exigidas vias pavimentadas, o que deixa o
Onus para a administracdo municipal implantar no futuro estes melhoramentos. Embora a lei
n° 211/86 estabeleca que os parcelamentos devam ter sistemas de drenagem, a inexisténcia
de pavimentacao impede a sua efetiva implantacao.

Novas condicionantes devem ser estabelecidas em legislagdo municipal para futuros
parcelamentos do solo, exigindo: pavimentacdo e drenagem; nao geragdao de vazdo pluvial
adicional as pré-existentes na gleba parcelada; previsdo de faixas sanitarias em talvegues e
fundo de lotes para escoamento das aguas pluviais.

6.3.8.1 Intensidade, Duracgdo e Frequéncia (IDF)

O dimensionamento dos projetos de drenagem é baseado na intensidade maxima de chuva
associada a um risco de ser atingida ou superada, em funcdo do periodo de retorno definido.
O periodo de retorno, também conhecido como periodo de recorréncia ou tempo de
recorréncia, é o intervalo de tempo estimado de ocorréncia de um determinado nivel de
precipitacdo pluviométrica, sendo que a probabilidade de sua ocorréncia é representada
matematicamente pelo inverso do periodo de retorno. O municipio é que deve decidir o risco
aceitavel, ou seja, a protegdo que sera conferida as obras através da definicdo do periodo de
retorno que os projetistas devem trabalhar. Quanto maior o periodo de retorno adotado,
menor a probabilidade da ocorréncia do nivel de precipitagdo pluviométrica de projeto e,
portanto maior a protecdo conferida a populacdo, porém maiores serdo os custos dos

investimentos e o porte das intervengdes.

Salvo a aplicagdo de critérios técnicos especificos do periodo de retorno pode-se usar os
valores da Tabela abaixo sugerida pelo DAEE/CETESB (1980), que sdo valores aceitos pelos

técnicos e gozam de certo consenso.
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Tabela 49 - Periodos de retorno em funcdo da ocupacdo da area

. . = Periodo de
Tipo de obra Tipo de ocupagao retorno (anos)
Residencial 2
Comercial 5
Edificios de servicos ao 5
Microdrenagem publicos
Aeroportos 2as
Areas comerciais e artérias 5310
de trafego a
Areas Comerciais e
Residénciais >0a 100
Macrodrenagem - -
Areas de importancia 500
especifica
Grandes Canais Sem Dique 25
Urbanos Com Dique 100
Pequenos Canais Sem Dique 10
Urbanos Com Dique 50
Pequenos Canais
para a drenagem 5a10
urbana
Bocas de Lobo la?2

A dificuldade na obtencdo de equacGes de intensidade, duragdo e frequéncia das chuvas
(IDF) estdo na falta de registros pluviométricos nos pequenos periodos de duragdo. Algumas
metodologias foram desenvolvidas para obtencdo de chuvas de menor duragdo e maior

intensidade, a partir dos dados pluviométricos da precipitagdo de 1 dia.

Trabalho realizado pelo Doutor Alvaro José Back (EPAGRI) denominado “Chuvas Intensas e
Chuva de Projeto de Drenagem Superficial no Estado de Santa Catarina” analisou as
precipitaces registradas nos pluviometros da estacdo de Lages (a mais préoxima) no periodo
de 1980 a 2013, estabelecendo a equacao de intensidade, duracdo e frequéncia das chuvas
(IDF). Em contato recente com o Dr. Alvaro fomos informados que estd sendo editada uma
atualizacdo de seu trabalho, no entanto, afirmou que até a nova edigdo pode ser utilizada a
equacdo existente. A equacdo que relaciona os trés aspectos da chuva, intensidade-duracéo-

frequéncia é expressa pela formula i= KT™/(t+b)", onde:

intensidade média maxima da chuva em mm/h

T = periodo de retorno em anos
t = duragao da chuva em minutos

K, m, b, n = pardmetros da equacdo determinados para cada local. Na equacdo ajustada

para Otacilio Costa (Lages) estes parametros tém os seguintes valores:
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para t <120 min para 120 <t < 1.440 min
K= 588,1 K= 1169,4
m= 0,1758 m= 0,1758
b= 8,2 b= 25
n= 0,6671 n= 0,7988
R’= 0,991 R*= 0,9949

Abaixo estd apresentada a Tabela 50 construida a partir da formula ajustada para Otacilio

Costa, com intensidade das chuvas em mm/h para diferentes tempos de retorno e de

duracgao.
Tabela 50 - Intensidade x Duracao x Frequéncia - IDF
Intensidade da Chuva em mm/h
Duragdo Periodo de Retorno (Anos)

(min) 2 5 10 20 25 50 100
5 118,8 139,6 157,7 178,1 185,2 209,2 236,3
10 95,9 112,7 127,2 143,7 149,5 168,9 190,7
15 81,6 95,8 108,2 122,3 127,1 143,6 162,2
20 71,6 84,1 95,0 107,3 111,6 126,1 142,4
25 64,2 75,4 85,2 96,3 100,1 113,1 127,7
30 58,5 68,7 77,6 87,7 91,2 103,0 116,3
35 53,9 63,3 71,5 80,7 84,0 94,9 107,2
40 50,1 58,8 66,4 75,1 78,1 88,2 99,6
45 46,9 55,1 62,2 70,3 73,1 82,6 93,3
50 44,2 51,9 58,6 66,2 68,8 77,8 87,8
55 41,8 49,1 55,5 62,6 65,2 73,6 83,1
60 39,7 46,7 52,7 59,5 61,9 70,0 79,0
75 34,8 40,9 46,2 52,2 54,2 61,3 69,2
90 31,1 36,6 41,3 46,7 48,6 54,9 62,0

105 28,3 33,3 37,6 42,5 44,2 49,9 56,4
120 26,1 30,6 34,6 39,1 40,6 45,9 51,9
150 21,3 25,1 28,3 32,0 33,3 37,6 42,4
180 18,8 22,1 25,0 28,2 29,3 33,1 37,4
240 15,3 18,0 20,3 23,0 23,9 27,0 30,5
300 13,0 15,3 17,3 19,5 20,3 22,9 25,9
360 11,4 13,4 15,1 17,0 17,7 20,0 22,6

420 10,1 11,9 13,4 15,2 15,8 17,8 20,1

480 9,2 10,8 12,1 13,7 14,3 16,1 18,2

600 7,7 9,1 10,2 11,6 12,0 13,6 15,4

720 6,7 7,9 8,9 10,1 10,5 11,8 13,3

840 6,0 7,0 7,9 8,9 9,3 10,5 11,8

960 5,4 6,3 7,1 8,0 8,4 9,5 10,7

1080 4,9 5,8 6,5 7,3 7,6 8,6 9,7

1200 4,5 5,3 6,0 6,8 7,0 7,9 9,0

1320 4,2 4,9 5,6 6,3 6,5 7,4 8,3

1440 3,9 4,6 5,2 5,9 6,1 6,9 7,8
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6.3.8.2 Precipitacdo Pluviométrica

Os dados das precipitagdes pluviométricas foram obtidos no site da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA para estacdo de Lages (operada pela EPAGRI) e com eles foram confeccionados

graficos das precipitagdes médias anuais e médias mensais, apresentados abaixo.

Grafico 5 - Total de Precipitacdo Anual (1980 a 1993)
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Grafico 6 - Total de Precipitacao Anual (1994 a 2005)
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Grafico 7 - Total de Precipitacao Anual (2006 a 2012)
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A média de chuva anual, no periodo de 1980 a 2013 é de 1750 mm.

No Grafico abaixo de precipitacGes médias mensais do periodo de 1980 a 2012, percebe-se

que as chuvas estdo um pouco mais concentradas nas épocas da primavera e do verdo.

Grafico 8 - Precipitacoes Médias Mensais (1980 a 2012)
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6.3.8.3 Leptospirose x Precipitacao

A Leptospirose é uma doenca infecciosa, causada por uma bactéria encontrada na urina dos
ratos, transmitida na maioria das vezes através do contato com as aguas, com a lama
trazida pela enchente, com os alimentos contaminados, ou mesmo pelo solo contaminado
por animais portadores da leptospira. A bactéria penetra no corpo pela pele, com ou sem
ferimentos. A leptospirose constitui um problema de salude publica, associado,
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principalmente a falta de controle de ratos e mas condigbes de higiene, agravadas,
principalmente, pela presenca de agua ou lama contaminada, de enchentes e alagamentos,

estes ultimos decorrentes da ndo funcionalidade dos sistemas de drenagem.

A fonte de consulta “"MS Sala de situacdo” do Ministério da Saude encontra-se
temporariamente desativada, ndo sendo possivel detectar ocorréncias de leptospirose em
Otacilio Costa nos ultimos anos. Ao longo da elaboracdo deste PMSB incorporaremos esta

informacgdo tdo logo esteja disponivel.
6.3.9 Metodologia para as Areas Problema

Para o diagndstico da drenagem urbana foi utilizada a metodologia desenvolvida por Bruno
Jardim da Silva e outros (UFBA - Universidade Federal da Bahia) na Elaboragdo do
Componente Drenagem do Plano Municipal de Saneamento Ambiental do Municipio de

Alagoinhas.

Esta metodologia é apoiada em Indicadores de Fragilidade do Sistema - IFS e tem

como principios basicos essenciais:

+ Os dispositivos que compdem as redes de drenagem das aguas pluviais devem

possuir fungdes hidraulicas e urbanas bem definidas;

« Cabe ao Poder Publico a iniciativa de promover uma série de acdes que resultem na

melhoria do desempenho dos Sistemas de Drenagem, envolvendo diversos setores;

+ O Sistema de Drenagem Urbana, com todos os seus componentes, possuem uma

responsabilidade relevante na qualidade ambiental das areas onde estdo situados;

« O Sistema de Drenagem Urbana deve possuir ampla integragdo com os demais
servicos e sistemas relacionados com o Saneamento Ambiental, objetivando a

otimizagdo das agdes e a exceléncia dos resultados ambientais.

Estes principios permitem uma abordagem ambiental adequada para o problema. O
diagndstico é estabelecido a partir da definicdo de Fatores Intervenientes e dos IFS. Uma
primeira analise é efetuada com abordagem mais geral e o aprofundamento é feito a partir
da andlise das Areas Problema - APs, sendo estes os locais onde se manifesta o mau

funcionamento do Sistema.

Cada AP recebe um indicador que caracteriza o somatério das relevancias dos Indicadores de
Fragilidade do Sistema, designado por Indice Geral de Fragilidade - IGF. O sistema de
pontuacdao permite estabelecer a hierarquizacao dos principais problemas a serem atacados.
Na obtencdo do IGF foram atribuidos pesos para os problemas de natureza tecnoldgica,

ambiental e institucional nos valores de 2, 3 e 1, respectivamente.

A definicdo de valores do IGF para cada AP serve também como referéncia para a partida de
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um processo permanente de planejamento do Sistema estudado. O Progndstico € montado a

partir da definicdo de diretrizes, objetivos e metas estabelecidas, partindo-se entdo para a

identificacdo dos diversos tipos de servigos e agdes a serem propostas com vistas a resolver

os problemas identificados.

Quadro 2 - Fatores que afetam o sistema de drenagem

Natureza

Fatores

Abordagem

Climatoldgico

Regime de chuvas intensas

representatividade da equacdo intensidade x duragdo x frequencia

Arranjo do tragado urbano

interagdo com a topografia
respeito ao sistema natural de drenagem

Uso do solo

nivel de impermeabilizagdo dos terrenos
erodibilidade dos terrenos
ocupagdo marginal dos corpos receptores

de pedestres
de grande fluxo de veiculos e de pedestres

Estrutura de macro drenagem

Ambiental . .
Padrdes de conforto das vias de grande fluxo de veiculos e baixo fluxo de pedestres
de médio movimento
de acesso local
. ) langamento de efluentes domésticos na rede
_Interagao com demais langamento de outros efluentes na rede
equipamentos de saneamento d icsio de li leri _
urbano eposigdo de lixo nas galerias e canais
dispersdo de sedimentos nas vias
dimensdo dos dispositivos hidraulicos
. padrdo construtivo
Estrutura de micro drenagem N ] . "
adequacdo do conjunto de dispositivos
L. manutencdo e conservagao dos dispositivos
Tecnoldgico

dimensdo dos dispositivos hidraulicos
padrdo construtivo

adequacdo do conjunto de dispositivos
manutencdo e conservagao dos dispositivos

Institucional

Aspectos gerenciais

interatividade dos componentes

aporte financeiro no orgamento

recursos humanos

planejamento das acgdes e estudos existentes

Aspectos legais

existéncia de normas e outros instrumentos
aplicacdo dos dispositivos
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Quadro 3 - Indicadores de Fragilidade do Sistema (IFS)

Natureza Indicadores

ineficiéncia do escoamento nas vias

ineficiéncia dos dispositivos de coleta

ineficiéncia da capacidade de transporte dos condutos

demanda de solugdes de maior custo

redugdo da vida util dos equipamentos

reducdo da vida Util dos pavimentos

degradagdo fisica de terrenos

instabilidade estrutural dos terrenos adjacentes as galerias
favorecimento da produgdo de sedimentos

diminuicdo da recorréncia das cheias mais significativas

restricdo a implantacdo de areas de inundagdo

interferéncia inadequada no trénsito de veiculos

interferéncia inadequada no movimento de pedestres

ocorréncias de alagamentos

contaminagdo de corpo receptor

potencializacdo do aumento dos indices de insalubridade da populagdo marginal ao corpo receptor
deposicdo de sedimentos nas vias publicas

assoreamento do corpo receptor

elevagdo dos gastos com manuntegdo dos equipamentos

elevagdo dos gastos com conservagao

aumento da demanda de recursos financeiros para implantagdo de obras
perda de credibilidade da administragdo publicas

desgastes das relagGes inter-institucionais

ineficiéncia operacional

perda de oportunidade de arrecadagdo financeira

deterioragdo da possibilidade de aplicacdo de recursos legais e normativos

Tecnoldgico

Ambiental

Institucional

6.3.10 Analises das Areas Problema

O PMSB ndo contempla a elaboragdo de projetos de engenharia, mas propde diretrizes para
a atuacdo do Poder Publico Municipal, e ao apontar as areas problema indica alternativas de
solugdo para ser objeto de estudos quando da elaboragdo dos projetos basicos. Problemas
latentes sem condicGes de diagndstico atual, até mesmo pela inexisténcia de cadastro
técnico, terdo o tratamento futuro através da previsdo de recursos para melhoria de

sistemas de micro e macrodrenagem.

Destaca-se que as solugdes dos problemas levantados serdo orientativas para estudos mais
aprofundados e foram colhidas do que se percebeu nas visitas técnicas, nas reunides
comunitarias e através das contribuicdes apresentadas por técnicos do municipio. As
solugGes finais terdo sua definicdo em projeto basico de drenagem urbana que esta sendo

proposto neste diagndstico.
6.3.10.1 Descricdes das Areas

Para aplicacdo da metodologia de diagnédstico apoiada em Indicadores de Fragilidade do
Sistema - IFS a seguir sdo descritas as areas problema, com o uso de imagens do

Aerolevantamento de Santa Catarina realizado pela SDS 2010/2011.
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AP 01 - Avenida do Trabalhador - Mercado Almir

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

Este ponto da Avenida do Trabalhador, na entrada do estacionamento do mercado Almir, ha
a formacdao de alagamento, no lado direito da Av. no sentido bairro centro, por
subdimensionamento do sistema de microdrenagem, seja por deficiéncia construtiva da boca
de lobo seja pela dimensao da tubulagdo, informada como sendo de 40 cm. O problema afeta
o transito de pedestres, ndo atingindo edificacGes.

A solugdo proposta é a adequacgdo da rede de microdrenagem deste ponto até o Rio Desquite
em tubulagdo dimensionada adequadamente e implantagao de boca que assegure a recepgao
da vazao afluente.
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APO2 - Avenida do Trabalhador

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

Neste ponto da Avenida do Trabalhador, no lado direito do sentido bairro centro, se repete o
que foi relatado na area problema 01, ou seja, a ocorréncia de alagamentos é provocada por
deficiéncia do sistema de microdrenagem, em especial do subdimensionamento das bocas de

lobo, prejudicando o transito de pessoas.

A solucdo proposta é a adequacdo da boca de lobo para drenar a vazdo afluente, como
medida imediata e ampliar o diametro da rede de drenagem, conforme dimensionamento

tecnicamente definido.

o R, o s I e 5 220l
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APO3 - Rua Olinda Muller Borghezan - Campo de Futebol

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

Ao meio da Rua Olinda Muller Borghezan préximo a Rua Sdo Paulo, em frente ao campo de
futebol, ha a formacdo de alagamentos que interrompem o transito de pedestres e veiculos.
O alagamento é causado por deficiéncia e falta de manutencdo da rede de drenagem no
local. A tubulagdo de 40 cm que sai da caixa da boca de lobo é insuficiente, além de ser
obstruida pelo carreamento de sedimentos da propria rua e de ruas ndo pavimentadas das
proximidades. Esta tubulacdo se liga em diagonal a uma tubulagdo de 60 cm que cruza por

dentro do campo de futebol.

A solucdao proposta é ampliar o diametro da tubulacdo do ramal para 80 cm, realizar
manutencdo periddica para desobstrugdo da caixa e da rede, bem como ampliar o diametro
da tubulagdo na qual ela se liga (apdés campo) até ao escoamento a céu aberto. A
pavimentacdo das ruas que hoje carreiam sedimentos ao escoar as aguas também

contribuira na solucdo do problema, pela redugdo das obstrugdes de redes e bocas de lobo.
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APO4 - Rua Juvenal M. da Silva

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

Na Rua Juvenal M. da Silva, proximidades da esquina com a Rua Natdlia Soares Gongalves,
hd a formacdo de alagamentos, por deficiéncia do nivelamento da pavimentacdo asfaltica,
que deixou a boca de lobo em ponto mais alto do que as sarjetas e estas com declividade
contraria ao ponto de drenagem. O alagamento cobre calgada e interrompe a circulagdo de
pedestres. A solucdo proposta €& implantar pequeno trecho de microdrenagem
(aproximadamente 30 m) e duas novas bocas de lobo.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 136
Versao Final

AP 05 - Rua Augusto Barbosa da Silva

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

Por deficiéncias de dimensionamento e manutencdo da boca de lobo que descarrega na
tubulacdo de macrodrenagem de 1,0 m de diametro (suficiente segundo pré-
dimensionamento), ocorre alagamento na Rua Augusto Barbosa da Silva, proximo da esquina

com a Rua Arminda Poluceno Inacio. Este problema afeta o transito de pedestres.

A solucdo proposta é a edificacdo de nova boca de lobo com dimensionamento adequado a

vazao drenada.
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AP 06 - Rua Hilda Maria Pereira

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

Neste ponto da Rua Hilda Maria Pereira ha acimulo de agua na pista por erro de nivelamento
do pavimento asfaltico e assoreamento das bocas de lobo. A solugdo proposta é a introdugao
de uma segunda boca de lobo no ponto mais baixo da sarjeta e a adequada manutengao
deste dispositivo que se mostra assoreado. Segundo informes esta regido integra area de

risco das cheias dos rios Desquite e Canoas.
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AP 07 - Esquina das Ruas Jodo Carvalho com Joaquim Antunes

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

Este ponto de alagamentos esta localizado na esquina da Rua Jodo Carvalho com a Rua
Joaquim Antunes. Os alagamentos sdo causados por posicionamento incorreto da boca de
lobo. A solugdo proposta é a introducdo de uma segunda boca de lobo no ponto mais baixo

da sarjeta
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AP 08 - Rua Teodora Cavalheiro Duarte

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina
Comentarios

Esta area problema é uma das mais graves do sistema de drenagem. No fundo de vale
cortado pela Rua Teodora Cavalheiro Duarte, o sistema de macrodrenagem ¢
subdimensionado e sofre refluxo das aguas de cheia do Rio Desquite. Nas chuvas intensas,
mesmo em periodos em que o Rio Desquite ndo sai de seu leito vazante, os alagamentos
interrompem o transito de pedestres e veiculos e invadem edificagcdes vizinhas. A solugdo
proposta € a construcdo de nova rede de macrodrenagem ao longo da Rua Teodoro
Cavalheiro Duarte, sentido Rio Desquite. Para o dimensionamento da galeria foram
considerados dois pontos, o 8A e o 8B que esta no final da macrodrenagem, junto ao Rio
Desquite.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 140
Versao Final

AP 9 - Avenida Olinkraft

-
Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

Neste ponto da Av. Olinkraft as bocas de lobo sdo subdimensionadas e mal localizadas, nao
tendo capacidade de escoamento da vazdo afluente. A solugdo proposta é a construcdo de
novas bocas de lobo e redes de microdrenagem adequadamente dimensionadas. O problema
afeta o transito de pedestres.
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AP 10 - SC 114 - Travessia

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

O sistema de drenagem ao longo do trevo inexiste e nas chuvas intensas uma forte lamina
de agua se movimenta no sentido da esquina da Rua Santa Rita de Cassia com a SC-114,
aonde se acumula provocando alagamentos. Observa-se que a esquina da Rua Santa Rita de
Cassia com a SC-114 estd na parte inicial um talvegue, portanto com secdo pouco
pronunciada, e o escoamento das aguas pluviais apresenta baixa declividade. Como a rua
ndo é pavimentada os sedimentos carreados se depositam nas laterais da pista da SC-114 e
nas bocas de lobo e redes, reduzindo a capacidade de escoamento. Nao havendo cadastro
das redes laterais da rodovia e da travessia do lado oeste para o leste, ndo ha como atribuir
a estas redes problemas de subdimensionamento, embora informes de que as redes laterais
tenham reduzido didmetro (40 e 60 cm de diametro). O pré-dimensionamento do diametro
necessario a travessia indica a necessidade de tubulacdo com 1,0 metros de diametro que

corresponde a existente.

A solucdo proposta é a periddica limpeza das bocas de lobo e da rede de travessia,
recuperando a capacidade de escoamento destes dispositivos e a pavimentacdo da Rua
Santa Rita de Cassia com o adequado tratamento do escoamento superficial para as bocas
de lobo existentes nas margens de SC-114. A pavimentacdo da rua e do patio da loja da
esquina com a SC-114 eliminara significativamente o arraste de sedimentos. Outra medida a

ser adotada é recuperacdo da ala de descarga da travessia da SC -114.
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AP 11 - Trevo Norte

Fonte: Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina

Comentarios

O trevo apresenta alagamento por ocasido de chuvas intensas por deficiéncia no sistema de
microdrenagem, na pista do lado de quem sai de Otacilio Costa sentido BR-470. A solugdo
proposta é a melhoria da drenagem superficial que atravessa o canteiro central, ligando a
regiao de alagamento com a caixa da boca de lobo do lado oposto do canteiro. Esta melhoria
compreende o alargamento e aprofundamento da valeta existente e a ligacdo a ela de outra
valeta a partir do ponto mais baixo da regido de alagamento, junto ao meio fio do canteiro.
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6.3.10.2 Indice de Fragilidade

Cada area problema foi avaliada nos quesitos tecnoldgicos, ambientais e institucionais. O

Anexo 5.01 apresenta o detalhamento de cada ponto.

Através do calculo do Indice Geral de Fragilidade se pode hierarquizar as &reas problemas
(APs). Quanto maior o indice geral de fragilidade maior a prioridade da area problema. Os

Indices Gerais de Fragilidade est3o apresentados na Tabela 51 abaixo:

Tabela 51 - Indices Gerais de Fragilidade (IGF)
Area AP1 AP2 AP3 AP4 AP5 AP6 AP7 AP8 AP9 AP10 AP11

IGF 14 14 22 9 19 15 9 26 11 23 19
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6.3.10.3 Acbes Propostas por Area Problema

IDENTIFICACAO DE ACOES POR AREA-PROBLEMA

AREAS-PROBLEMA:

APO1 Avenida do Trabalhador - Mercado Almir

AP02 Avenida do Trabalhador

AP03 Rua Olinda Muller Borghezan - Campo de Futebol
AP04 Rua Juvenal M. da Silva

APO5 Rua Augusto Barbosa da Silva

AP06 Rua Hilda Maria Pereira

- AREAS-PROBLEMA:
ACAO
APO1 AP02 APO3 AP04 APO5 APO4

Elaboragdo de Projetos Executivos 1 1 1 1 1 1
Elaboracdo de Projetos Bdsicos ou
Estudos Preliminares 1 1 1 0 0 0
Implantacdo de obras de micro-

1 1 1 1 1 1
drenagem
Implantagcdo de obras de macro-
drenagem 0 0 0 0 0 0
Desobstrucdo de dispositivos
hidrdulicos 0 0 1 0 1 1
Recuperacdo fisica de dispositivos
existentes 0 0 0 0 0 0
Adequacdo ou melhoramento de
dispositivos existentes 0 0 1 0 1 0
Recuperacdo de pavimentos 0 0 0 0 0 0
Implantagdo de pavimentos 0 0 1 0 1 0
Controle de processos erosivos 0 0 0 0 0 0
Com.ponhos de educacdo publica 1 1 1 0 1 1
ambiental
Servicos de comunicacgdo social 0 0 0 0 0 0
Fiscalizacdo 0 0 0 0 0 0
Recrutamento de mdo de obra 0 0 0 0 0 0
Treinamento de mao de obra 0 0 0 0 0 0
Reordenacdo institucional 0 0 0 0 0 0
Monitorizacdo 0 0 0 0 0 0
DefinicGo de referenciais técnicos 0 0 0 0 0 0
Criacdo de dispositivos legais 0 0 0 0 0 0
Acdo conjunta com outros
componentes do Saneamento 0 0 0 0 0 0
Ambiental
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IDENTIFICAGCAO DE ACOES POR AREA-PROBLEMA

AREAS-PROBLEMA:

AP07 Esquina das Ruas Jodo Carvalho com Joaguim Antunes
AP08 Rua Teodora Cavalheiro Duarte

AP09 Avenida Olinkraft

AP10 SC 114 - Travessia

AP11 Trevo Norte

_ AREAS-PROBLEMA:
ACAO
APO7 APO8 APO9 AP10 AP11

Elaboracdo de Projetos Executivos 1 1 1 0 0
Eloborogoo. dg Projetos Basicos ou 0 1 0 0 0
Estudos Preliminares
Implantagdo de obras de micro-
g 1 1 1 0 1

renagem
I(;nplonfogoo de obras de macro- 0 1 0 0 0

renagem
D'esc’ybs.frugoo de dispositivos 0 0 0 1 0
hidraulicos
Re'cuperogoo fisica de dispositivos 0 0 0 1 0
existentes
Adequacdo ou melhoramento de

) - ) 0 0 0 1 1
dispositivos existentes
Recuperacdo de pavimentos 0 0 0 0 0
Implantacdo de pavimentos 0 0 0 1 0
Controle de processos erosivos 0 0 0 0 0
Com'ponhos de educacdo publica 0 1 0 0 0
ambiental
Servicos de comunicacdo social 0 0 0 0 0
Fiscalizacdo 0 0 0 0 0
Recrutamento de mdo de obra 0 0 0 0 0
Treinamento de mdo de obra 0 0 0 0 0
Reordenacdo institucional 0 0 0 0 0
Monitorizagdo 0 0 0 0 0
Definic@o de referenciais técnicos 0 0 0 0 0
Criacdo de dispositivos legais 0 0 0 0 0
Acdo conjunta com outros
componentes do Saneamento 0 0 0 0 0
Ambiental
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6.3.10.4 Propostas de Estruturacao das Acoes a Serem Implementadas

Tipo de Agao

Demanda

Proposta de Estruturagdo

Elaboracdo de Projetos
Executivos

Elaboracdo de Projetos
Bdsicos ou Estudos
Preliminares

Implantagdo de obras de
micro-drenagem

Implantagdo de obras de
macro-drenagem

Desobstrucdo de
dispositivos hidrdulicos

Recuperacdo fisica de
dispositivos existentes

Adequacdo ou
melhoramento de
dispositivos existentes

Implantacdo de
pavimentos

Campanhas de
educacdo publica
ambiental

10

Contratar Projetos Executivos para as dreas problema
AP1, AP2, AP3, AP4, AP5, AP6, AP7, AP8 e AP9.

Contratar Plano Diretor de Drenagem da Cidade.

Realizar obras de microdrenagem nas dreas problema
AP1, AP2, AP3, AP4, AP5, AP6, AP7, AP8, AP? e AP11.

Realizar obras de macro-drenagem na drea problema
AP8 conforme definido em projeto executivo.

Definir forma operacional entre as opcdes de contratar
e/ou programar equipes compostas por seus quadros.

Definir forma operacional entre as opcdes de contratar
e/ou programar equipes compostas por seus quadros.

Definir forma operacional entre as opcdes de contratar
e/ou programar equipes compostas por seus quadros.

Definir forma operacional entre as opcdes de contratar
e/ou programar equipes compostas por seus quadros.

Desenvolver Programas de Educacdo Sanitdria e
Ambiental.
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6.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os trabalhos de diagndstico permitiram identificar a fragilidade do sistema de drenagem que
sofreu ao longo dos anos intervengdes pontuais e descontinuadas, e na sua maioria sem
haver um projeto basico, conduzido com boa técnica, para ser seguido. Observou-se também
0 uso de tubos de concreto com diametros abaixo dos requeridos, incompativeis com as
vazoes a escoar. A manutencdo preventiva devera ser realizada de forma sistematica
buscando minimizar os problemas de obstrucdo ou assoreamento. O assoreamento se
verifica de forma mais pronunciada nos locais em que ruas ndo pavimentadas e areas sem

cobertura vegetal escoam as aguas pluviais para o sistema de drenagem.

As deficiéncias do sistema de drenagem urbana sdo agravadas pelos langcamentos indevidos
dos efluentes das solugdes individuais de esgotos sanitarios (ineficientes ou mesmo em
lancamento direto), que sdo responsaveis por reclamagdes de insatisfagdo quanto ao mau
odor emanado das bocas de lobo.

A principal recomendacdo deste diagndstico é de que qualquer intervencdo a ser realizada
receba o tratamento técnico adequado e siga as diretrizes de um projeto basico integrado de
drenagem urbana. O dimensionamento dos dispositivos de drenagem deve ser desenvolvido
prevendo as situacdes desfavoraveis de impermeabilizacdo do solo trazidas pela urbanizacao
futura, caso contrdrio os problemas védo aflorando em 4&reas que se imaginavam

equacionadas pelos servicos de drenagem urbana.
6.4.1 Da Materializacao das Propostas

As propostas apresentadas neste diagndstico devem ser objeto de tratamento técnico para
avaliacdo de sua viabilidade e dimensionamento, no entanto as solugdes projetadas nao
devem, salvo excecgdes, terem tratamento pontual e sim estarem compatibilizadas pelas

diretrizes de um projeto de concepcao abrangente da bacia em que se encontram inseridas.

A interacdo e as interferéncias do sistema de drenagem urbana com os demais servigos

publicos devem ser observadas no planejamento das acGes definidas em projeto.
6.4.2 Irreversibilidade das Solucdes

Solucbes propostas neste diagnostico para a implantacdo de redes, galerias, melhorias de
valas e outras, que venham a ser estabelecidas em projeto, devem merecer imediata acao
do Poder Publico Municipal, assegurando as areas e espacos, impedido quando necessario,

edificagOes e urbanizagdo ou condicionando o seu uso.
6.4.3 Confiabilidade e Segurancga das Solugdes

O processo de contratagao das consultoras para elaboracdo e gerenciamento dos projetos
basicos e executivos deve se revestir de todas as precaucbes para que sejam selecionadas

empresas com habilitagdo e capacidade técnica para conduzir solugdes necessarias.
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Os cuidados na definicdo dos periodos de retorno para as diferentes unidades do sistema de
drenagem e na obtencdo dos valores de precipitacbes pluviométricas (IDF), objetivando a
seguranca e a funcionalidade, devem ser estendidos a todos os componentes do sistema de

drenagem.
6.4.4 Macrodrenagem

Os novos conceitos de drenagem sustentavel impdem a manutengdo dos cursos de agua em
seu curso natural e aberto. A canalizacdo dos cursos de agua deve ser radicalmente proibida.
Como ja dito anteriormente, o argumento de que os cérregos se transformaram em esgotos
a seu aberto com odor insuportavel, ndo pode ter como solucdo a sua canalizacdo, e sim o

tratamento dos efluentes domiciliares gerados a montante.

As travessias dos corregos em vias publicas devem ser desenvolvidas preferencialmente por
galerias, com cabeceiras que reduzam a possibilidade de obstrugdo por galhos e outros

entulhos, mais dificil de obter com tubos de concreto.

Devem ser previstas faixas ndo urbanizaveis ao longo destes cursos de dgua que assegurem

0 espaco de acomodacao das vazdes de cheia e 0 acesso para manutencgdo e limpeza.
6.4.5 Pré-dimensionamentos de Vazoes

Para o dimensionamento dos investimentos esta consultora elaborou estudos com pré-

dimensionamento de vazGes para as areas problema diagnosticadas, conforme segue:

Area Comprim. Desnivel (H) T(retorno) Tc Intensidade Vazao
APs c . Rede (m)
(Km2) (Km) (m) (anos) (min) (mm) (m3/s)
0,02 0,20 16,74 0,70 10,00 3,02 175,72 0,68 BSTC 0,80
0,04 0,48 28,17 0,70 10,00 6,77 144,96 1,13 BSTC 1,00
8A 0,08 0,37 14,53 0,70 10,00 6,43 147,19 2,23 BSCC 1,50X1,50
8B 0,12 0,54 22,00 0,70 10,00 8,47 134,90 3,07 BSCC 1,50X1,50
10 0,03 0,16 32,60 0,70 10,00 1,79 189,80 1,21 BSTC 1,00

6.4.6 Detencdao e Permeabilidade

A detencgdo e a infiltragdo das aguas pluviais devem ser incentivadas e disciplinadas para que
se realize na fonte (unidades imobilidrias), condicionada nos parcelamentos do solo e

praticadas nas areas publicas, dentro de um novo conceito de drenagem sustentavel.

Recomenda-se o uso de incentivo fiscal para a manutengdo de um maior percentual de
permeabilidade dos solos e medidas de retencdo/detencdo das aguas em unidades
residenciais, comerciais e industriais. As obras publicas, pracas e calcadas, direcionadas para
uma valorizagdo da permeabilidade do solo, sdo também alternativas que contribuem para

este objetivo.
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6.4.7 Remuneragao dos Servicos

De forma recorrente nos municipios os Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais sdo os mais desassistidos com recursos e ndo existe cobranga de taxa especifica.
Embora a delicada discussdo acerca de taxas para estes servigos, a busca da
sustentabilidade devera ser enfrentada, conforme determina a legislagdo. A manutencdo do
sistema de drenagem demanda equipes estruturadas para atuagdo preventiva que assegure
a funcionalidade de bocas de lobo, redes, galerias e cérregos. Os investimentos demandados
também sdo significativos. Para fazer frente a estes investimentos o Poder Publico Municipal
tem buscado recursos federais ndo onerosos, mas sabe-se que estes sdo limitados e sempre
condicionados a uma contrapartida municipal, de forma que as taxas de drenagem quando

estabelecidas devem ter previsdao de recursos para investimentos.

Segue Anexo 5.02 onde estd apresentado um relatério do seminario realizado pela USP

(2009) abordando alternativas para cobranca de taxas de drenagem urbana.
6.4.8 Recomendacoes

Como conclusGes deste diagndstico, para o estabelecimento de investimentos nos programas
e projetos que serdo objeto de detalhamento em etapa posterior deste Plano, destacam-se,

sem ordem de prioridade:

1. Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus acessorios, e
treinar o pessoal local para a manutencdo e atualizagcdo continua deste cadastro.

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solugdes globais e
localizadas, métodos construtivos e servicos a executar, com o orcamento do custo das

obras necessarias.
3. Desenvolver Projetos Executivos para as areas problema listadas.

4. Realizar obras de macrodrenagem e microdrenagem nas areas problema conforme
definido em projetos executivos, e para a ampliacdo dos servicos na busca da

universalizacdo do atendimento.

5. Impedir o fechamento dos cursos de agua, mantendo o maximo possivel as

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 151
Versao Final

condigbes naturais de escoamento.

6. Desenvolver Programas Permanentes de Educacdo Sanitaria e Ambiental para
divulgacdao dos conceitos de drenagem sustentdvel, do adequado uso do sistema de
drenagem urbana, de conscientizacdo dos efeitos da impermeabilizagdo e de incentivo a

permeabilidade das superficies.

7. Exercer as atividades de fiscalizagdo e monitoramento de langamentos indevidos no
sistema de drenagem urbana através das equipes de desobstrucdo de dispositivos
hidraulicos. Quando identificados exigir a adequacdo a legislacdo e as normas vigentes,

especialmente quando da solicitagdo de alvara de reforma ou ampliagdo da edificagdo.

8. Recomendar temas para atualizacdo da legislacdo existente e para a criagdo de

normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor.

9. Incentivar a manutengdo da permeabilidade dos solos em residéncias e instalagdes

comerciais e industriais. Incentivar o reaproveitamento das aguas de chuvas.

10. Valorizar a permeabilidade do solo e a retencdo das aguas pluviais nas obras

publicas, pracas e calgadas.

11. Minimizar o arraste de sedimentos para o sistema de drenagem com medidas de

pavimentacdo de ruas e retengdo destes sedimentos.

12. Manter permanente fiscalizacdo para evitar a ocupagdo ilegal de areas inadequadas
para uso urbano por apresentarem elevado risco como varzeas, areas de retencdo de
sedimentos, areas de acomodagdo de aguas, margens de corregos e arroios, e areas de uso

futuro previsto para componentes de drenagem urbana.

13. Adequar a legislacdo de parcelamento do solo para que todos os loteamentos
tenham pavimentacdo e redes de drenagem e que mantenham as vazdes e as condigdes de
escoamento pré-existentes, reservando também faixas sanitdrias quando pertinentes.

Manter rigor na analise técnica e na fiscalizacdo da implantacdo dos projetos.

14. Estudar uma forma de cobranga da taxa de drenagem para a sustentabilidade deste
servico. Para isto é necessaria a segregacdo em contabilidade regulatéria de todos os custos

que envolvem os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

15. Estabelecer rotinas de manutengGes periddicas e preventivas para todos os
componentes dos sistemas de drenagem, destacando: a limpeza de redes, travessias e bocas

de lobo.
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7. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

A Lei Municipal n° 2.169 de 17 de dezembro de 2013 estabeleceu a Politica Municipal de
Saneamento Basico, definindo as politicas e principios fundamentais, as diretrizes gerais e os
objetivos para a prestacdo dos servicos de saneamento basico no municipio de Otacilio
Costa. Esta Lei Municipal repetiu na integra os principios fundamentais da Lei Federal n°
11.445/07, com os acréscimos de interesse local, consolidando as obrigaces constitucionais

do Municipio.

Os 3 (trés) pilares da politica municipal de saneamento basico definidos na Lei Federal n°
11.445/2007, ou seja, a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, o Controle
Social e a Regulagdo dos Servicos, estdo contidos na Lei Municipal, que também define em
seu texto a criacdo de um Fundo de Saneamento Basico e o modelo institucional para a

prestacdo dos servigos.
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8. CONTROLE SOCIAL NA ELABORAGCAO DO PMSB
8.1 REUNIOES COMUNITARIAS

Para coleta de subsidios visando a composicdo dos diagndsticos dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana, foram realizadas 2
reunidoes comunitarias. A principio as reunides seriam em 4 locais diferentes, mas a
coordenacdo municipal decidiu por realiza-las grupando os bairros dois a dois. Os locais e
datas de realizagdo das reunides estdo apresentados abaixo:

Data Hora Local
28/08/2014 18:00 Sede do conselho comunitario dos Bairros Osvaldo Sarda
28/08/2014 20:00 Auditorio da CDL

Fotos das reunides comunitarias

Embora precedidas de ampla comunicacdo prévia, a presenca de publico nas reunides
comunitarias foi abaixo das expectativas. No entanto, as poucas contribuicdes havidas, com

o devido filtro técnico, foram incorporadas aos diagndsticos setoriais.

8.2 PESQUISA DE SATISFACAO

Embora ndo previsto no Termo de Referéncia de elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, foi sugerido por esta Consultora e acolhido pelo municipio, a realizacédo
de pesquisa de satisfacdo para com os servicos de saneamento basico. A pesquisa foi
conduzida pelas assistentes sociais da Secretaria de Saude, e embora sem o rigor técnico
gue uma consulta deste tipo exige, proporcionou uma ideia do sentimento dos municipes
com relagdo aos servicos e da consisténcia as agdes e prioridades propostas, pois veio a

confirmar as demais consultas e analises realizadas.

Foram pesquisados 504 moradores através de questionario que se encontra reproduzido no
Anexo 1.01. O Quadro 4 apresenta o resumo dos resultados e logo abaixo estdo
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apresentados os graficos de torta de uma forma sintética percentual. A pesquisa também
contemplou o interior do municipio (74 pesquisados), razdo pela qual aparecem muitas
solugbes préprias de abastecimento de agua, embora este tipo de solugdo também seja

encontrada pontualmente na area urbana.

Quadro 4 - Resumo da Pesquisa

OTACiLIO COSTA
ABASTECIMENTO DE AGUA CASAN i‘::,)“p"':;: Outra Node Entrevistas
Quem presta o servigo de abastecimento de agua para sua residéncia? 83,9% 16,1% 0,0% 504
Muito Ruim Ruim Regular Bom Muito Bom
Atendimento as reclamagdes 0,5% 6,7% 23,0% 62,4% 7,4%
Cobrangas e Faturas 0,9% 10,5% 23,0% 59,8% 5,8%
Qualidade da agua 1,8% 8,5% 31,5% 52,6% 5,6%
Regularidade e Continuidade no Abastecimento 4,7% 11,0% 23,5% 56,3% 4,5%
. L . , Sim Néo
Vocé esta satisfeito quanto ao abastecimento de agua?
73,1% 26,9%
ESGOTAMENTO SANITARIO CASAN Solugéo Outras
Proépria
Qual a solugdo de disposigdo dos esgotos sanitarios adotados? 18,5% W& 74,0% 7,5%
R , o L Sim \Néo
Vocé esta satisfeito quanto ao esgotamento sanitario?
72,3% 27,7%
DRENAGEM URBANA Sim Nao P
Erroneamente indicado na
A sua rua possui sistema de drenagem? 55,6% 44,4%
Vocé esta satisfeito com o servigo de Drenagem Urbana? 56,7% 43,3% pesquisa como CASAN

Os resultados estdao apresentados por item pesquisado e a totalizacdo foi feita em relagcdo ao
montante das pesquisas efetuadas. Abaixo estdo apresentados os graficos de torta para todo

0 muncipio.

VISAO GERAL

Sistema de Abastecimento de Agua

Quem presta o servigo de
abastecimento de agua para sua

residéncia?
0,0%

m CASAN
m Solugdo Propria

Outra

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 155
Versao Final

Atendimento as reclamagées

0,5%, 7%

23,0% B Muito Ruim
M Ruim
1 Regular
mBom

B Muito Bom

Cobrangas e Faturas

5:8% 0,9% 10,5%

B Muito Ruim
23,0% B Ruim
m Regular
HBom

B Muito Bom

Qualidade da agua

5,6% 1,8% 8,5%

B Muito Ruim

B Ruim
31,5% ™ Regular

mBom

B Muito Bom

Regularidade e Continuidade no
Abastecimento

4,5% 4,7%

11,0%

H Muito Ruim
M Ruim

23.5% 1 Regular
HBom

B Muito Bom
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Vocé esta satisfeito quanto ao
abastecimento de agua?

26,9%

HSim mNdo

Sistema de Esgotamento Sanitario

Qual a solugao de disposi¢cao dos

esgotos sanitarios adotada?

Erroneamente indicado na
7,5%

A// pesquisa como CASAN

M Solugdo Propria - Fossa e
Filtro

m CASAN

m Outras Solugdes Coletivas

74,0%

Vocé esta satisfeito quanto ao
esgotamento sanitario?

27.7%

HSim  ENio

Sistema de Drenagem Urbana

A sua rua possui sistema de
drenagem?

£4.4%

ES5im  MNao
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Vocé esta satisfeito com o servigo de
Drenagem Urbana?

43,3%

HSim  ENio

8.3 REUNIOES COM CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

O Conselho Municipal de Saneamento foi criado através da Lei n°® 2.169 de 17 de dezembro
de 2013. O Decreto 2.039 de 10 de margo de 2015 formalizou a nomeagao dos membros do
Conselho (Anexo 6.01).

No dia 06 de fevereiro de 2014 foi realizada a primeira reunido do Conselho Municipal de
Saneamento Basico para a realizacdo da Oficina de Capacitacdo do PMSB. No dia 20 de
janeiro de 2015 foi realizada a segunda reunido do Conselho para apreciacdo dos produtos
01 (relatério de caracteristicas gerais e de planejamento), 02 (diagndstico social) e 05
(diagndstico e progndstico do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais). No
dia 01 de abril de 2015 foi realizada a terceira reunidao do Conselho Municipal de Saneamento
Basico para a apreciacdo dos produtos 03 (diagndstico e prognostico do sistema de
abastecimento de agua) e 04 (diagndstico e prognodstico do sistema de esgotamento
sanitario). No dia 19 de maio de 2015 foi realizada a quarta reunido do Conselho para
apreciacao da Versao Preliminar do Plano, devendo ser realizada mais uma reunido para

entrega desta Versao Final.

8.4 AUDIENCIA PUBLICA

Apds aprovacao pelo Conselho Municipal de Saneamento da Versdo Preliminar do Plano de
Saneamento Basico, foi realizada Audiéncia Publica de apresentacao e disponibilizagdo do seu
teor, e para coletar subsidios dos presentes para adequacdo da proposta ao interesse
publico, com o devido filtro técnico, conforme estabelece a legislacdo. Nesta audiéncia as
Unicas intervencGes havidas foram no sentido de esclarecimentos, sendo o PMSB aprovado
para sua apresentacdo em Versdo Final.
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9. CENARIOS

A construcdo de cenarios é cercada de incertezas e dificuldades para se obter algo
consistente, e o aprofundamento deste tipo de trabalho carece de laboriosos estudos e base
de dados, que, no entanto, estdo sujeitos a eventos imponderaveis, que ndo podem sequer
ser imaginados pela caréncia de sinais e indicagbes. O que ocorreu no passado ndo garante a
continuidade no futuro, sendo que este ndo esta pré-determinado, mas sujeito, além das
politicas urbanas, aos eventos socioecondémicos e culturais, ndo restritos somente ao
municipio. O que ha de concreto é a realidade diagnosticada das caréncias e déficits de

atendimento dos servicos publicos de saneamento basico.

Daquilo que o Guia do Ministério das Cidades apresenta, sem sugestdo de metodologia, e
daquilo que foi pesquisado e analisado, esta Consultora p6de inferir que a definicdo de
cenarios deve estar estruturada nos relatdrios com diagnosticos e progndsticos setoriais e
nas previsdes de como o espaco urbano poderd vir a ser modificado, considerando os

seguintes aspectos:
+ Estudos Demograficos e da Habitacdo
« Plano Diretor Urbano e Outras Politicas Publicas
« Informacgbes Recolhidas, Progndsticos e Recomendacgdes dos Diagndsticos Setoriais
« Atividades Econémicas
e Comportamento Humano
« Vetores e Condicionantes Fisicos e de Infraestrutura

+  Principios Fundamentais da Prestacdo dos Servicos de Saneamento (universalizagdo

do acesso, integralidade, eficiéncia e sustentabilidade econémica, etc.).

A definicdo de um cenario permite antever as dificuldades e necessidades futuras, orientando
o planejamento de acles para transpor estas dificuldades na prestacdo dos servigos de
saneamento basico. Um cendrio ndo é necessariamente uma previsdo concreta, mas é uma
visdo de futuro que permite vigilancia nas agGes programadas, monitorando a evolucdo dos

fatores condutores, e reduzindo riscos pela prontiddo e flexibilidade nestas acgdes.

Com o uso destas conclusbes como roteiro de orientacdo, fugindo de tratamentos
académicos, o que deve ser focado é o que de pratico se aplica ao PMSB, formulando agGes,
dentro das possibilidades reais, na busca da salubridade ambiental. Primeiro interpretando o
qgue o legislador buscou através do estabelecimento da Lei Federal n° 11.445/2007, ou se€ja,
que as acdes de saneamento sejam conduzidas de forma planejada e interativa com outras
politicas municipais de desenvolvimento urbano e social, seguindo principios fundamentais

de prestacdo dos servicos estabelecidos na Lei, dentre eles o da sustentabilidade econdmico-
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financeira com modicidade tarifaria. Em segundo lugar considerando a situacdo
diagnosticada de grande déficit atual dos servicos de saneamento basico que requerem
elevada disponibilidade de recursos para supera-lo, além das necessidades de investimentos
para atendimento das demandas do crescimento futuro apresentadas nos diagndsticos, num
cenario ideal que desconsidera as descontinuidades de recursos que normalmente ocorrem,
conforme observado ao longo da histéria do saneamento no Brasil. Em terceiro lugar
considerando que o Plano de Saneamento Basico é um instrumento de gestdo com o devido
controle social que ndo ficard ao sabor de casuismos das diferentes administracoes
municipais, devendo ser revisado periodicamente no minimo a cada 4 (quatro) anos e,

portanto, ajustavel aos impactos de fatores novos de mudancga de cenarios projetados.

O horizonte de planejamento dos servicos de saneamento basico definido no termo de
referéncia deste PMSB é de 20 anos, com as metas, programas, projetos e acGes propostas
apresentadas como imediatas (até 3 anos), de curto prazo (do 4° ao 8° ano), de médio
prazo (do 9° ao 12° ano) e de longo prazo (do 13° ao 20° ano), conforme estabelecido no
Termo de Referéncia de elaboragdo do PMSB. No entanto, para que se possa examinar a
proposta de contrato de programa para 30 anos a ser negociada com a CASAN, este foi o
novo horizonte de planejamento adotado para os servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, passando o periodo de longo prazo para “do 13° ano ao 30° ano”.
Para os servicos de drenagem urbana e manejo de &aguas pluviais o horizonte de

planejamento permaneceu nos 20 anos estabelecidos no termo de referéncia.

O maior obstaculo para o estabelecimento de projegdes de investimentos e de construcdo de
cendrios para uma gradual e continuada melhoria da salubridade ambiental com o
estabelecimento de metas em cronogramas fisico financeiros, é a caréncia de projetos
atualizados para o sistema de abastecimento de agua e a inexisténcia de projetos para o

sistema de drenagem urbana.

9.1 POPULACAO

Com o histérico das populagdes urbanas e rurais de Otacilio Costa segundo levantamentos

censitarios do IBGE, as projegdes populacionais foram realizadas no diagndstico social.

Na elaboracdo de progndsticos no diagndstico social foram construidos cenarios de projecao

populacional e o cenario adotado esta apresentado na Tabela 52.

No diagndstico social foram apresentadas informacgGes populacionais dos setores censitarios
urbanos, suas areas urbanizadas e as possiveis areas de expansdo urbana, contendo uma
coluna com estimativa da distribuicdo da populagdo por setor censitario, para o final de
PMSB (2044). Estas informagdes estdo reproduzidas na Tabela 53. O cenario apresentado de

expansdo urbana por setor considerou vetores e condicionantes fisicos e de infraestrutura.

Deve ser monitorado no cenario definido, o comportamento futuro de verticalizagdo das
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moradias, a cadente taxa de ocupacdo domiciliar e as projegdes por setor censitario, para os

ajustes necessarios nas revisdes futuras deste PMSB. O crescimento populacional e a forma

que este crescimento se processa no espaco urbano certamente é a esséncia da construgao

de cenarios futuros.

A lei de bairros, proposta no diagndstico social, deve ser editada para que as informacgoes do

IBGE sejam apresentadas por bairros, simplificando usos e interpretacgoes.

Tabela 52 - Cenario de Crescimento Populacional

Ano Sede Urbana Rural Pog_glta;l;ao
2010 14.891 1.446 16.337
2011 15.116 1,51% 1.467 1,46% 16.583
2012 15.341 1,49% 1.487 1,37% 16.828
2013 15.566 1,47% 1.506 1,29% 17.072
2014 15.791 1,44% 1.524 1,21% 17.315
2015 16.016 1,42% 1.542 1,13% 17.557
2016 16.240 1,40% 1.558 1,06% 17.799
2017 16.465 1,38% 1.574 0,99% 18.039
2018 16.690 1,37% 1.588 0,93% 18.278
2019 16.915 1,35% 1.602 0,87% 18.517
2020 17.140 1,33% 1.615 0,81% 18.755
2021 17.365 1,31% 1.627 0,76% 18.992
2022 17.590 1,30% 1.639 0,71% 19.229
2023 17.815 1,28% 1.649 0,66% 19.464
2024 18.040 1,26% 1.660 0,62% 19.699
2025 18.265 1,25% 1.669 0,57% 19.934
2026 18.490 1,23% 1.678 0,53% 20.168
2027 18.714 1,22% 1.686 0,50% 20.401
2028 18.939 1,20% 1.694 0,46% 20.634
2029 19.164 1,19% 1.701 0,43% 20.866
2030 19.389 1,17% 1.708 0,40% 21.097
2031 19.614 1,16% 1.715 0,37% 21.329
2032 19.839 1,15% 1.721 0,35% 21.560
2033 20.064 1,13% 1.726 0,32% 21.790
2034 20.289 1,12% 1.731 0,30% 22.020
2035 20.514 1,11% 1.736 0,28% 22.250
2036 20.739 1,10% 1.741 0,26% 22.479
2037 20.964 1,08% 1.745 0,24% 22.708
2038 21.188 1,07% 1.749 0,22% 22.937
2039 21.413 1,06% 1.752 0,21% 23.166
2040 21.638 1,05% 1.756 0,19% 23.394
2041 21.863 1,04% 1.759 0,18% 23.622
2042 22.088 1,03% 1.762 0,17% 23.850
2043 22.313 1,02% 1.765 0,15% 24.078
2044 22.538 1,01% 1.767 0,14% 24.305
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Tabela 53 - Cenario de Crescimento Populacional nos Setores Censitarios Urbanos
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Censo IBGE 2010 Area (ha) Densidade (hab/ha) Projecao
Taxa de % de
cetor | |Poputasol pomicilos | 0| Total | emAPP | deRios |urbanizada| U"PRME292 |\ rhanizayel| Urbanizagdo | Aparente | Efetiva | Populacio
1 788 255 3,09 39,54 17,29 1,64 16,69 3,27 7,19 42,20% 19,93 47,23 1.024
2 493 169 2,92 28,48 4,63 0,62 24,81 1,99 0,40 87,11% 17,31 19,87 840
3 1.270 402 3,16 62,73 20,86 2,53 32,34 3,65 10,64 51,56% 20,25 39,27 1.850
4 785 249 3,15 24,91 5,43 0,00 22,10 3,37 0,74 88,73% 31,52 35,52 1.050
5 906 305 2,97 22,43 1,22 0,00 19,83 0,23 1,60 88,40% 40,39 45,69 1.000
6 1.320 375 3,52 444,45 118,92 3,14 28,18 3,62 297,83 6,34% 2,97 46,84 2.245
7 602 185 3,25 25,81 7,11 0,00 14,62 1,88 5,97 56,62% 23,32 41,19 955
8 697 228 3,06 22,00 6,39 0,88 15,07 1,11 0,78 68,49% 31,68 46,25 924
9 933 289 3,23 24,82 4,95 0,00 16,06 3,58 7,39 64,70% 37,60 58,10 1.835
10 632 196 3,22 15,73 4,43 0,37 10,31 0,81 1,44 65,51% 40,17 61,32 702
11 1.086 359 3,03 30,72 7,15 1,05 20,47 1,69 3,74 66,62% 35,35 53,06 1.325
12 1.275 405 3,15 206,47 68,57 18,39 87,09 7,56 39,99 42,18% 6,18 14,64 1.775
13 558 174 3,21 8,76 0,00 0,00 8,76 0,00 0,00 100,00% 63,66 63,66 743
14 765 241 3,17 19,70 8,65 1,38 13,93 4,37 0,12 70,68% 38,83 54,94 948
15 959 298 3,22 196,81 36,92 0,44 20,71 0,63 139,37 10,52% 4,87 46,31 1.757
22 916 297 3,08 424,01 126,55 15,79 50,82 6,11 236,96 11,99% 2,16 18,03 1.720
23 906 277 3,27 144,91 46,78 0,49 75,37 13,00 35,26 52,01% 6,25 12,02 1.845
Sede Urbana 14.891 4.704 3,17 1.742 486 47 477 57 789 27% 8,55 31,21 22,538
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9.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

O indice de atendimento do sistema da sede municipal, operado pela CASAN, se apresenta
em 100%, destacando que também é atendida populacdo fora dos limites do perimetro
urbano, conforme identificado no diagnodstico setorial. O cenario projetado é de manutengdo

da cobertura de 100% na area urbana, com melhoria da qualidade do servico prestado.

Para abastecimento de agua no meio rural, onde os sistemas publicos ndo atendem, é
fundamental que se desenvolvam esforcos conjuntos com a EPAGRI, evitando a pulverizacao
de recursos e aproveitando as experiéncias acumuladas para orientacdo de solucbes seguras

de abastecimento.

Identificam-se como desafios futuros, o abastecimento de agua de forma segura e
continuada, com os padrdes de qualidade atendidos, bem como uma nova forma de gestdo
operacional dos servicos com implantacdo de distritos de medicdo e controle (DMCs),
monitorada através dos indicadores de desempenho sugeridos. O objetivo é de uma evolugdo
continuada de eficiéncia, com especial atencdo para a eliminacdo dos problemas de
qualidade da agua distribuida e a reducdo rapida do indice de perdas, para reducdo dos

custos operacionais e dos investimentos futuros em ampliagOes.

O cenario de evolugdo das ligacbes e economias nas diferentes categorias estd apresentado
na Tabela 54.

O cenario prognosticado para perdas, vazoes e reservacado esta apresentado na Tabela 55 e
de extensdo de redes na Tabela 56. As unidades do sistema que necessitam de melhorias,
ampliagdes, substituicdbes e implantacdes, para atendimento destas demandas estdo

apresentadas no diagndstico setorial.
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Tabela 54 - Projecdes de Economias e Ligagdes

Projecdo da Social Residencial Comercial Publica Industrial
Ano Populag_éo taxa_de Total~de Total d_e
abastecida oc:z::;i:?"zor Ligagdes |Economias| Econ/lig | Ligagdes |Economias| Econ/lig | Ligagdes |Economias| Econ/lig | Ligacdes |Economias| Econ/lig | Ligacdes |Economias| Econ/lig Ligagdes | Economias
2013 15.863 3,16 144 144 1,00 4.310 4.877 1,13 278 390 1,40 84 89 1,06 19 21 1,11 4.835 5.521
2014 16.093 3,16 146 146 1,00 4.372 4.953 1,13 282 396 1,40 85 90 1,06 19 21 1,11 4.905 5.607
2015 16.322 3,15 148 148 1,00 4.435 5.029 1,13 286 402 1,41 87 92 1,06 20 22 1,11 4.976 5.693
2016 16.551 3,15 151 151 1,00 4.497 5.106 1,14 290 408 1,41 88 93 1,06 20 22 1,11 5.046 5.780
2017 16.780 3,15 153 153 1,00 4.560 5.182 1,14 294 414 1,41 89 95 1,06 20 22 1,11 5.116 5.866
2018 17.009 3,14 155 155 1,00 4.622 5.259 1,14 298 421 1,41 91 9% 1,06 20 23 1,11 5.186 5.953
2019 17.239 3,14 158 158 1,00 4.684 5.336 1,14 302 427 1,41 92 97 1,06 21 23 1,11 5.257 6.040
2020 17.468 3,13 160 160 1,00 4.747 5.413 1,14 306 433 1,41 93 99 1,06 21 23 1,11 5.327 6.127
2021 17.697 3,13 162 162 1,00 4.809 5.490 1,14 310 439 1,42 95 100 1,06 21 24 1,11 5.398 6.215
2022 17.926 3,13 164 164 1,00 4.872 5.567 1,14 314 445 1,42 96 102 1,06 22 24 1,11 5.468 6.302
2023 18.156 3,12 167 167 1,00 4.934 5.645 1,14 318 451 1,42 97 103 1,06 22 24 1,11 5.539 6.390
2024 18.385 3,12 169 169 1,00 4.997 5.722 1,15 322 458 1,42 99 104 1,06 22 25 1,11 5.609 6.478
2025 18.614 3,12 171 171 1,00 5.059 5.800 1,15 326 464 1,42 100 106 1,06 23 25 1,11 5.680 6.566
2026 18.843 3,11 174 174 1,00 5.122 5.878 1,15 330 470 1,42 101 107 1,06 23 25 1,11 5.750 6.655
2027 19.072 3,11 176 176 1,00 5.185 5.957 1,15 334 476 1,42 103 109 1,06 23 26 1,11 5.821 6.743
2028 19.302 3,11 178 178 1,00 5.247 6.035 1,15 339 483 1,43 104 110 1,06 23 26 1,11 5.891 6.832
2029 19.531 3,10 181 181 1,00 5.310 6.114 1,15 343 489 1,43 105 112 1,06 24 26 1,11 5.962 6.921
2030 19.760 3,10 183 183 1,00 5.373 6.193 1,15 347 495 1,43 107 113 1,06 24 27 1,11 6.033 7.010
2031 19.989 3,10 185 185 1,00 5.435 6.272 1,15 351 502 1,43 108 114 1,06 24 27 1,11 6.103 7.100
2032 20.218 3,09 188 188 1,00 5.498 6.351 1,16 355 508 1,43 109 116 1,06 25 27 1,11 6.174 7.189
2033 20.448 3,09 190 190 1,00 5.561 6.430 1,16 359 514 1,43 111 117 1,06 25 28 1,11 6.245 7.279
2034 20.677 3,09 192 192 1,00 5.623 6.510 1,16 363 521 1,43 112 119 1,06 25 28 1,11 6.316 7.369
2035 20.906 3,08 195 195 1,00 5.686 6.589 1,16 367 527 1,44 113 120 1,06 26 28 1,11 6.387 7.459
2036 21.135 3,08 197 197 1,00 5.749 6.669 1,16 371 533 1,44 115 122 1,06 26 29 1,11 6.457 7.550
2037 21.364 3,07 199 199 1,00 5.812 6.749 1,16 375 540 1,44 116 123 1,06 26 29 1,11 6.528 7.640
2038 21.594 3,07 202 202 1,00 5.874 6.829 1,16 379 546 1,44 118 125 1,06 27 29 1,11 6.599 7.731
2039 21.823 3,07 204 204 1,00 5.937 6.910 1,16 383 553 1,44 119 126 1,06 27 30 1,11 6.670 7.822
2040 22.052 3,06 206 206 1,00 6.000 6.990 1,17 387 559 1,44 120 128 1,06 27 30 1,11 6.741 7.914
2041 22.281 3,06 209 209 1,00 6.063 7.071 1,17 391 565 1,45 122 129 1,06 27 30 1,11 6.812 8.005
2042 22.510 3,06 211 211 1,00 6.126 7.152 1,17 395 572 1,45 123 131 1,06 28 31 1,11 6.883 8.097
2043 22.740 3,05 214 214 1,00 6.189 7.233 1,17 399 578 1,45 125 132 1,06 28 31 1,11 6.955 8.189
2044 22.969 3,05 216 216 1,00 6.252 7.315 1,17 403 585 1,45 126 133 1,06 28 31 1,11 7.026 8.281
2045 23.198 3,05 218 218 1,00 6.314 7.388 1,17 407 591 1,45 127 135 1,06 29 32 1,11 7.096 8.363
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Tabela 55 - Vazao e Reservacdo Necessarias para a Universalizacdo do SAA (24h/dia)

P i indice d édi F I Vazdo a Volume de

Ano Populag_ﬁo a‘:-a(l:'::Ittea :elf:ase am?alm:leldt;do ::t:r p?o:::iado Perda de Q anual a di(;a::a;:?or reserva’gg_lo

abastecida (1/hab*dia) (%) (m3) capita (m3) processo captar (m3) consumo nec(e:l:?rla

(1/s)
2013 15.863 134,43 41,92% 778.370 1,00 1.340.261 7,08% 1.442.434 55 1.469
2014 16.093 134,77 41,38% 791.619 1,00 1.350.381 7,08% 1.453.325 55 1.480
2015 16.322 135,11 40,83% 804.926 1,01 1.360.410 7,08% 1.464.119 56 1.491
2016 16.551 135,45 40,29% 818.289 1,01 1.370.352 4,00% 1.427.450 54 1.502
2017 16.780 135,79 39,74% 831.710 1,01 1.380.208 2,50% 1.415.598 54 1.513
2018 17.009 136,13 39,19% 845.187 1,01 1.389.981 2,50% 1.425.622 54 1.523
2019 17.239 136,48 38,65% 858.722 1,02 1.399.673 2,50% 1.435.562 55 1.534
2020 17.468 136,82 38,10% 872.314 1,02 1.409.286 2,50% 1.445.422 55 1.544
2021 17.697 137,16 37,56% 885.962 1,02 1.418.823 2,50% 1.455.203 55 1.555
2022 17.926 137,50 37,01% 899.668 1,02 1.428.285 2,50% 1.464.907 56 1.565
2023 18.156 137,84 36,46% 913.431 1,03 1.437.674 2,50% 1.474.537 56 1.576
2024 18.385 138,18 35,92% 927.251 1,03 1.446.992 2,50% 1.484.094 56 1.586
2025 18.614 138,52 35,37% 941.128 1,03 1.456.241 2,50% 1.493.580 57 1.596
2026 18.843 138,86 34,83% 955.062 1,03 1.465.422 2,50% 1.502.997 57 1.606
2027 19.072 139,20 34,28% 969.053 1,04 1.474.538 2,50% 1.512.346 58 1.616
2028 19.302 139,54 33,73% 983.101 1,04 1.483.589 2,50% 1.521.630 58 1.626
2029 19.531 139,89 33,19% 997.206 1,04 1.492.578 2,50% 1.530.850 58 1.636
2030 19.760 140,23 32,64% 1.011.368 1,04 1.501.507 2,50% 1.540.007 59 1.645
2031 19.989 140,57 32,10% 1.025.588 1,05 1.510.375 2,50% 1.549.103 59 1.655
2032 20.218 140,91 31,55% 1.039.864 1,05 1.519.185 2,50% 1.558.139 59 1.665
2033 20.448 141,25 31,01% 1.054.197 1,05 1.527.939 2,50% 1.567.117 60 1.674
2034 20.677 141,59 30,46% 1.068.588 1,05 1.536.637 2,50% 1.576.038 60 1.684
2035 20.906 141,93 29,91% 1.083.035 1,06 1.545.282 2,50% 1.584.904 60 1.693
2036 21.135 142,27 29,37% 1.097.540 1,06 1.553.873 2,50% 1.593.716 61 1.703
2037 21.364 142,61 28,82% 1.112.101 1,06 1.562.413 2,50% 1.602.474 61 1.712
2038 21.594 142,95 28,28% 1.126.720 1,06 1.570.902 2,50% 1.611.181 61 1.722
2039 21.823 143,30 27,73% 1.141.395 1,07 1.579.342 2,50% 1.619.838 62 1.731
2040 22.052 143,64 27,18% 1.156.128 1,07 1.587.733 2,50% 1.628.444 62 1.740
2041 22.281 143,98 26,64% 1.170.918 1,07 1.596.078 2,50% 1.637.003 62 1.749
2042 22.510 144,32 26,09% 1.185.765 1,07 1.604.376 2,50% 1.645.514 63 1.758
2043 22.740 144,66 25,55% 1.200.668 1,08 1.612.630 2,50% 1.653.979 63 1.767
2044 22.969 145,00 25,00% 1.215.629 1,08 1.620.839 2,50% 1.662.399 63 1.776
2045 23.198 145,00 25,00% 1.227.760 1,08 1.637.014 2,50% 1.678.988 64 1.794
Reservagdo existente: 850 m> Vaz&o média atualmente captada: 47 I/s Capacidade da ETA: 47 /s
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Tabela 56 - Extensdes de Redes Previstas
Incremento de Incremento de

Melhorias e

A Projecdo Metros de Extensdao Incremento redes pelo redes por substituicdo
no de Ligagcdes rlt_ade por de redes anual da operad?r para Ioteadqr para de redes
igacao (m) rede (m) ampliar a ampliar a

cobertura (m) cobertura (m) (m)
2013 4.835 17,58 85.000
2014 4.905 17,58 86.235
2015 4.976 17,58 87.470 1.235 124 1.112 2.000
2016 5.046 17,58 88.706 1.236 124 1.112 3.500
2017 5.116 17,58 89.942 1.236 124 1.113 3.500
2018 5.186 17,58 91.179 1.237 124 1.113 3.500
2019 5.257 17,58 92.416 1.237 124 1.113 2.000
2020 5.327 17,58 93.653 1.237 124 1.114 70
2021 5.398 17,58 94.891 1.238 124 1.114 71
2022 5.468 17,58 96.130 1.238 124 1.115 72
2023 5.539 17,58 97.368 1.239 124 1.115 73
2024 5.609 17,58 98.608 1.239 124 1.115 74
2025 5.680 17,58 99.848 1.240 124 1.116 75
2026 5.750 17,58 101.088 1.240 124 1.116 76
2027 5.821 17,58 102.329 1.241 124 1.117 77
2028 5.891 17,58 103.570 1.241 124 1.117 78
2029 5.962 17,58 104.812 1.242 124 1.118 79
2030 6.033 17,58 106.055 1.243 124 1.118 80
2031 6.103 17,58 107.298 1.243 124 1.119 80
2032 6.174 17,58 108.542 1.244 124 1.119 81
2033 6.245 17,58 109.786 1.244 124 1.120 82
2034 6.316 17,58 111.031 1.245 124 1.120 83
2035 6.387 17,58 112.276 1.245 125 1.121 84
2036 6.457 17,58 113.522 1.246 125 1.121 85
2037 6.528 17,58 114.768 1.247 125 1.122 86
2038 6.599 17,58 116.016 1.247 125 1.122 87
2039 6.670 17,58 117.263 1.248 125 1.123 88
2040 6.741 17,58 118.512 1.248 125 1.124 89
2041 6.812 17,58 119.761 1.249 125 1.124 90
2042 6.883 17,58 121.011 1.250 125 1.125 91
2043 6.955 17,58 122.261 1.250 125 1.125 92
2044 7.026 17,58 123.512 1.251 125 1.126 93
2045 7.096 17,58 124.745 1.233 123 1.109 94

TOTAL 38.510 3.851 34.659 16.629

A inexisténcia de cadastro de redes e da modelagem do sistema distribuidor com as
projecdes definidas neste PMSB para populagdo, consumo per capita e indice de perdas,
impede uma adequada projecdo de investimentos. No entanto, as projecdes estdo realizadas
com base em custos referenciais, devendo ser aperfeicoadas quando da disponibilidade dos

estudos e projetos.

A apresentacdo da configuragdo futura do sistema distribuidor a partir do diagnosticado ficou
prejudicada pela inexisténcia de projetos.

9.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Otacilio Costa conta com menos de 9% de sua populacdo urbana atendida
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com servigos de esgotamento sanitario, sendo estes comunitarios. No entanto, estes servigos
que sdo prestados sem a cobranga de tarifas, ndo tem operacgdo, o tratamento é precario e a

manutencédo é episddica.

O projeto existente da CASAN para toda a area urbana do municipio prevé etapas de
implantagdo que devem se realizar de forma planejada e integrada com outras
infraestruturas de servigos publicos, sem afetar em muito a mobilidade urbana e sem
comprometer a sustentabilidade econ6mica de prestagdo dos servigos. A primeira etapa foi
licitada, ja tendo empresa vencedora e os investimentos correspondentes estdo incluidos no
financiamento internacional da CASAN com a Agéncia Francesa de Desenvolvimento (AFD).
Os investimentos projetados no plano de investimentos correspondem ao valor da proposta

vencedora da licitagao.

Dos sistemas existentes o projeto da CASAN prevé um eventual aproveitamento das redes
do sistema que atende os loteamentos Jodo Rodrigues e Novo Mundo.

Os cenarios de investimentos foram sucessivamente alimentados no estudo de viabilidade
econdmico-financeira que se desenvolveu neste PMSB, com as variantes de projecdes da
cobertura e estagiamento, buscando atingir a sua sustentabilidade econdmica em conjunto
com o sistema de abastecimento de dgua. Para que a sustentabilidade econdmico-financeira
ocorra se mostrou indispensavel o uso de recursos ndo onerosos para parte dos
investimentos, ou seja, do ano 5 ao ano 8 do contrato de programa num total de R$
4.323754,00 (base jan./2015), mantida a estrutura tarifaria atual. Como ja comentado no
diagndstico setorial, para que as tarifas tenham a modicidade desejada pelo municipio é
importante que a busca de recursos para investimentos inclua a maior parcela possivel de
recursos nao onerosos, pois sdo os investimentos que impactam mais fortemente no valor

das tarifas.

Para o alcance dos indices de atendimento projetados para o horizonte futuro hd um longo
caminho a ser percorrido. A implantacdo desta primeira etapa é um passo histérico, devendo
estar acompanhado de medidas que garantam a irreversibilidade das solugdes, assegurando

0s espagos urbanos necessarios as unidades componentes do sistema projetado.

O estagiamento das obras de implantagdes e ampliacGes, como proposto, permitird uma
melhor pratica de engenharia na execucdao das obras e na operagado dos sistemas, permitindo
também que se consiga uma dindmica propria e gradual de expansdo, com sustentabilidade

econdmica financeira e modicidade tarifaria.

A area de cobertura do sistema projetado esta apresentada no Mapa 21, a seguir.
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Mapa 21 - Projeto Existente

No atendimento do cenario projetado se revelam também importantes: campanhas de
educagdo sanitaria para conscientizacdo da populacdo ao adequado uso dos sistemas de
esgotamento sanitdrio; campanhas de orientacdo e apoio as solugdes individuais de

esgotamento sanitario no meio rural e nas areas urbanas ndo servidas pelos sistemas
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publicos, com o Municipio somando esforcos com Vigilancia Sanitaria, EPAGRI e Secretarias
da Agricultura e Saude, para otimizacdo dos recursos e aproveitamento de experiéncias,

especialmente da EPAGRI.

O cenério de ampliagdo da cobertura dos servigos, prognosticado e contemplado no estudo
de viabilidade econdmico-financeira, esta apresentado na Tabela 57, sendo que a ampliagao
da estacdo de tratamento estd prevista para o ano de 2037. As projecdes de ligacbes e
economias abertas por categoria ao longo do horizonte de planejamento estdao apresentadas
na Tabela 48 do diagndstico.

As redes de coleta e transporte de esgotos sanitarios tem implantacdo cadenciada, mas
continuada, de forma a nao interromper a busca da universalizacdo, atendendo a diretriz de

sustentabilidade econdmico-financeira e minimizando os impactos na mobilidade urbana.

Destaca-se que o cenario apresentado neste PMSB foi fundamentado no projeto desenvolvido
pela CASAN e orcamentos nele contidos, o que permitiu vincular as metas fisicas as

projecdes de investimentos em bases mais confidveis.
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Tabela 57 - Cobertura e Vazoes

indice de = - ~ ~ ~ . Vazao = Implantagado

Ano cobertura da Populagao | Q médio Consun_10 Extensao . . \,Ia?ao Vazao média medida para| Ligacdes Implantagao de de ligagbes

Contrato Ano populagdo t::::‘:i::r gar}ast;o p:; ga;zl;a R:zt:sl ?I:) Infl(lIt/r:)gao rE“:EdI(aI/dsa) trat(ar:llg)a N0 | taturamento Totais rede(a;«/)::;:;\dor operador /
urbana ano (m3) ano

2013 0
2014 0
1 2015 0,00% 0 0,00 135,11 0 0,00 0,00 0 0 3.687 202
2 2016 8,00% 1.324 1,66 135,45 7.373 0,74 2,40 75.623 65.463 404 7.476 409
3 2017 16,00% 2.685 3,38 135,79 14.952 1,50 4,87 153.612 133.074 819 8.780 481
4 2018 26,32% 4.477 5,64 136,13 24,933 2,49 8,14 256.582 222.441 1.365 6.095 335
5 2019 28,31% 4.880 6,17 136,48 27.143 2,71 8,88 280.058 243.076 1.488 2.232 124
6 2020 30,29% 5.292 6,70 136,82 29.397 2,94 9,64 304.120 264.267 1.614 2.177 116
7 2021 32,28% 5.713 7,26 137,16 31.696 3,17 10,43 328.770 286.017 1.743 2.071 114
8 2022 34,27% 6.144 7,82 137,50 34.040 3,40 11,23 354.010 308.328 1.874 2.066 116
9 2023 36,26% 6.583 8,40 137,84 36.428 3,64 12,04 379.843 331.206 2.008 2.110 119
10 2024 38,25% 7.032 9,00 138,18 38.860 3,89 12,88 406.270 354.653 2.145 2.154 122
11 2025 40,24% 7.489 9,61 138,52 41.335 4,13 13,74 433.293 378.672 2.285 2.198 125
12 2026 42,22% 7.956 10,23 138,86 43.855 4,39 14,62 460.915 403.267 2.428 2.242 127
13 2027 44,21% 8.432 10,87 139,20 46.419 4,64 15,51 489.138 428.441 2.573 2.285 130
14 2028 46,20% 8.917 11,52 139,54 49.025 4,90 16,42 517.965 454.198 2.722 2.328 133
15 2029 48,19% 9.412 12,19 139,89 51.675 5,17 17,36 547.396 480.541 2.873 2.371 136
16 2030 50,18% 9.915 12,87 140,23 54.368 5,44 18,31 577.435 507.474 3.027 2.414 139
17 2031 52,17% 10.427 13,57 140,57 57.104 5,71 19,28 608.083 534.999 3.184 2.457 141
18 2032 54,15% 10.949 14,29 140,91 59.883 5,99 20,27 639.343 563.121 3.343 2.500 144
19 2033 56,14% 11.480 15,01 141,25 62.704 6,27 21,28 671.217 591.843 3.506 2.492 142
20 2034 58,13% 12.019 15,76 141,59 65.567 6,56 22,31 703.707 621.168 3.671 2.485 144
21 2035 60,12% 12.568 16,52 141,93 68.473 6,85 23,36 736.815 651.099 3.839 2.527 147
22 2036 62,11% 13.126 17,29 142,27 71.421 7,14 24,43 770.544 681.640 4.010 2.519 144
23 2037 64,09% 13.693 18,08 142,61 74.410 7,44 25,52 804.895 712.794 4.184 2.510 147
24 2038 66,08% 14.270 18,89 142,95 77.441 7,74 26,63 839.870 744.565 4.361 2.552 150
25 2039 68,07% 14.855 19,71 143,30 80.514 8,05 27,76 875.473 776.957 4.540 2.593 153
26 2040 70,06% 15.449 20,55 143,64 83.628 8,36 28,91 911.705 809.972 4.723 2.634 156
27 2041 72,05% 16.053 21,40 143,98 86.783 8,68 30,08 948.568 843.613 4.908 2.625 153
28 2042 74,04% 16.666 22,27 144,32 89.978 9,00 31,27 986.065 877.885 5.096 2.616 155
29 2043 76,02% 17.288 23,16 144,66 93.215 9,32 32,48 1.024.197 912.791 5.287 2.657 158
30 2044 78,01% 17.918 24,06 145,00 96.493 9,65 33,71 1.062.967 948.334 5.481 2.690 161
31 2045 80,00% 18.558 24,92 145,00 99.795 9,98 34,90 1.100.480 982.208 5.677 1.351 98
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9.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

O aumento da frequéncia e magnitude de inundacdes, erosdo do solo e contaminagdo das
aguas pluviais sdo problemas na drenagem urbana decorrentes da urbanizacdo acelerada,

sem controle do impacto no escoamento das aguas pluviais.

A medida que a urbanizagdo avanca o problema tem se agravado com a geracdo de impactos
de montante para jusante ou mesmo de represamento das aguas. O crescimento das cidades
nao tem sido acompanhado de instrumentos reguladores, em seus Planos Diretores, do uso e
ocupacdo do solo. Este cenario se repete em Otacilio Costa onde os diagndsticos apontaram
o servigo atualmente prestado como o mais carente e a sua mudanga exige planejamento
urbano integrado de uso do solo, esgotamento sanitario e residuos solidos, com aplicacdo de
conceitos de desenvolvimento sustentavel de ocupacdo do espaco urbano, obedecendo a

drenagem natural e priorizando a infiltragdo e detengdo das aguas pluviais.

O cenério projetado para os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais é para
reversdo do quadro de tratamento marginal deste servico publico garantindo os recursos
necessarios e o uso das melhores ferramentas técnicas na solugdo dos problemas
encontrados. O ponto de partida é a elaboracdo do cadastro de redes existentes, para o
desenvolvimento de um plano diretor de drenagem urbana, alicercado no diagndstico do
comportamento do escoamento pluvial em cada unidade de andlise (bacia hidrografica), com
os cenarios de ocupacdo atual e futura e propondo medidas, estruturais e ndo estruturais, de
controle deste escoamento como forma de eliminar os problemas detectados e evitar o
surgimento de novos no futuro. Este plano balizarda todas as medidas disciplinadoras,
intervencbes e prevencgdes que se fagcam necessarias. Enquanto ndo se dispde deste plano,
esta consultora, partindo do diagndstico das areas problema, pré dimensionou e pré orgou as
intervencGes necessarias e, segundo ordem de prioridades definida pela forma de
hierarquizar que adotou (indice de fragilidade), definiu metas para o cronograma fisico

financeiro.

O plano diretor de drenagem urbana representarda um marco de mudanca do
equacionamento dos problemas de drenagem urbana em Otacilio Costa, com a definicdo de
acdes e obras estruturantes, orientadas e fundamentadas nas melhores praticas de
engenharia disponiveis. Para elaboracdo deste plano é fundamental a existéncia de uma base
cartografica de qualidade. O Estado de Santa Catarina realizou em 2010/2011 um
levantamento aerofogramétrico de todo o territorio estadual que permite trabalhar com
altimetria de 5 e 5 metros, insuficiente para projetos executivos, mas aplicavel a estudos de
concepgdo. Ha também levantamentos planialtimétricos realizados pela CASAN para o
projeto de esgotos sanitarios, que serdo Uteis, porém o ideal seria elaborar uma base
cartografica nova por voo aerofotogramétrico, ou por voo com sensores laser apoiado nas
imagens do voo do Estado de 2010/2011.
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10. OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais deste Plano Municipal de Saneamento Basico estdo balizados pelo
estabelecido nas politicas publicas federais, estaduais e municipais para o saneamento basico

e buscam:

« Promocdo da salubridade ambiental e da saude coletiva, garantindo o acesso

universal dos cidaddos aos servigos e sistemas de saneamento.

+ Protecdo dos recursos hidricos preservando e recuperando sua qualidade,

principalmente os mananciais destinados ao consumo humano.

+ Promocgdo e controle da qualidade ambiental pela prestacdo dos servigcos publicos em
sua integralidade, no atendimento as populagdes com sistemas de drenagem urbana

e tratamento dos esgotos sanitarios coletados.

« Abastecimento de agua as populagées assegurando uma gestdo racional da demanda
de agua, garantindo a qualidade adequada e as vazdes necessarias a totalidade das

populagdes urbanas.

« Apoio as populagdes rurais e nucleos urbanos isolados na adocdo de solugdes
individuais de saneamento basico, onde os sistemas coletivos ndo promovam o

atendimento.

« Protecdo contra situacdes extremas e acidentes de poluicdo, contribuindo para o
ordenamento do uso do solo em varzeas e areas ribeirinhas sujeitas a inundacgoes,
para o estabelecimento de areas de uso restrito, para a regularizacdo e a
conservacdo da rede de drenagem, e buscando também promover a minimizagdo dos
efeitos econ6micos e sociais da descontinuidade episédica na prestacdo dos servigos
de saneamento e de acidentes de poluicdo, via o estabelecimento de plano de acdo

para emergéncias e contingéncias.

« Valorizagdo social e econémica dos recursos ambientais estabelecendo prioridades de
uso para os mesmos, identificando os locais com aptiddo para usos especificos
relacionados ao saneamento ambiental e promovendo a valorizacdo economica dos

recursos ambientais, ordenando os empreendimentos no territorio.

« Contribuicdo para acao interinstitucional, na busca de melhoria na interacao eficaz e

acoes coordenadas entre todos os entes que atuam no saneamento basico.

+ Contribuicdo para atualizacdo da legislagdo visando corrigir eventuais deficiéncias e
aprimorar os instrumentos legais na busca continuada de melhoria da salubridade
ambiental.

+ Promocgdo da sustentabilidade econdmica e financeira e da modicidade tarifaria,
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assegurando a aplicagdo dos recursos financeiros com maximizacdao da relacao
beneficio-custo e de retorno social, e a utilizacdo racional dos servicos de

saneamento.

+ Promocdo da educacdo sanitaria e da participagdo da populacdo através da
informacdo, formagdo e sensibilizagdo para o uso racional dos servigos de
saneamento e da necessidade de proteger os recursos naturais.
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11. PLANO DE METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

As acOes de planejamento partiram dos principios fundamentais, diretrizes e politicas
publicas de saneamento dos textos legais, para definicdo dos objetivos gerais. A partir dos
objetivos gerais foram definidas as metas setoriais fundamentadas na realidade apresentada
nos diagndsticos e nos cendrios conforme ja descritos anteriormente. Atrelados as metas
setoriais foram definidos programas, projetos e acdes, e quantificados recursos para sua

implementacgao.

A estimativa de recursos apresentada nas planilhas deste item, para diferentes medidas
propostas no PMSB e distribuidas temporalmente como metas no horizonte de planejamento,
em cronograma fisico financeiro, representam uma resposta ativa aos problemas e déficits
de atendimento dos servicos de saneamento basico apontados nos diagndsticos setoriais. Os
quadros detalham recursos para alcance das metas e realizacdo dos programas, projetos e

acoes, de cada um dos trés eixos do saneamento basico abordados neste PMSB.

Para o horizonte de abrangéncia do PMSB, de 30 anos para os servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario e de 20 anos para os servicos de drenagem urbana, o valor
global dos recursos estimados, necessarios a sua execucdo, ¢ de R$ 84.858.578,96
referenciados a janeiro de 2015.

Tabela 58 - Investimentos nos Sistemas

SISTEMAS Plancjamento | Totais dos Investimentos
(anos)
Sistema de Abastecimento de Agua 30 R$ 24.555.101,45
Sistema de Esgotos Sanitarios 30 R$ 54.567.692,23
Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais 20 R$ 5.735.785,29
Total dos Sistemas R$ 84.858.578,96

11.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os servicos de abastecimento de dgua na area urbana cobrem 100% da populagdo urbana, e
os investimentos programados visam a seguranga no abastecimento com avango continuado

na qualidade.
Do diagnéstico setorial foram extraidas as recomendacgfes apresentadas abaixo:

1. Atualizar o cadastro técnico de redes e manter no minimo dois profissionais com
conhecimento técnico para gestdo e aprimoramento dos cadastros técnicos das redes,
reservatérios, elevatérias e equipamentos das unidades integrantes do sistema de

abastecimento de agua.

2. Rever o projeto do sistema produtor de agua tratada (captacdo, aducdo de agua
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bruta e tratamento) considerando o tipo de tecnologia de tratamento, volume do
reservatério de contato e lavagem de filtros, arranjo dos novos componentes do sistema
dentro do atual espaco fisico da ETA ou mesmo ampliado com a aquisicdo de terreno vizinho,
e também avaliando a alternativa de locagdo do tratamento junto a captagdo. Face a
urgéncia das intervengles por insuficiente vazdo e ndo atendimento dos padrbes de
potabilidade pelo sistema de tratamento atual quanto ao parametro turbidez, recomenda-se
o estudo da alternativa de ETA convencional metdlica aberta. Na revisdo deste projeto

devera estar contemplada a desativacdo da adutora que passa por terrenos particulares

3. Atualizar o estudo do sistema distribuidor (redes, reservatérios, redes e zonas de
pressao) com base no cadastro atualizado de redes e nas projecdes populacionais, projecdes

de consumo e projecdes de perdas no horizonte de planejamento.

4, Desenvolver os projetos executivos e implantar a ampliacdo do sistema produtor
para imediata oferta de dgua em volume e qualidade adequada, incluindo a unidade de
tratamento de lodos (ETL), para atendimento do cenario de demandas no horizonte deste
PMSB. Implantar simultaneamente ao novo sistema produtor a estagdo de tratamento de
lodos da ETA (ETL). Na eventualidade de o cronograma de implantagdo ultrapassar o verao
2015/2016, implantar uma quarta unidade compacta de tratamento para reducdo das vazles
individualizadas mesmo tratando um maior volume de agua bruta proporcionado pela troca
de rotores da ERAB2. Destaca-se que esta medida ndo deve ser protelatdria da implantacao

do novo sistema produtor.

5. Implantar o novo reservatério de 600 m3 para o bairro de Fatima, com ERAT e

adutora que o abastecem, conforme licitacdo em andamento.

6. Desenvolver os projetos executivos conforme proposto no projeto basico revisado, e
implantar em diferentes etapas do horizonte de planejamento: as ampliagdes de
reservatoérios, elevatdrias e redes; as melhorias e substituicdes de redes; as novas zonas de

pressao e distritos de medigao e controle (DMCs).

7. Desenvolver programa de reducdo de perdas estruturando e capacitando a area
operacional com o estabelecimento de uma nova forma de gerir e intervir nos distritos de
abastecimento macromedidos (DMCs), para reducdo das perdas de agua atuais, ou seja,
buscando com que as perdas ndo ultrapassem os 25% ao final do horizonte de
planejamento. Este projeto deve contemplar um sistema supervisério com a telemetria dos
reservatdrios, a telemetria e telecomando de todas as elevatdrias, bem como o

monitoramento por telemetria dos consumos e as pressdes nos DMCs.

8. Dotar todas as elevatorias (ERATs e boosters) e todos os equipamentos de dosagens
de produtos quimicos da ETA com suas respectivas unidades reservas, para aumento na

segurancga de continuidade do abastecimento.

9. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do abastecimento
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nos eventos de falta de energia elétrica nas ERABs e na ETA.

10. Proporcionar adequado suporte de veiculos, equipamentos e sistemas necessarios ao

desenvolvimento dos trabalhos de reducao de perdas.

11. Assegurar reposicdo agil de pessoal para manutencdo e operagdo, mantendo as

equipes em dimensionamento ideal, com plantdo permanente de manutencéo.

12. Apoiar as acgdes de saneamento basico as populagdes rurais ndo abastecidas pelo
sistema publico, orientando-as nas solugGes comunitarias e individuais de abastecimento de
agua quanto ao tratamento e ao cumprimento das portarias e resolucdes de controle de

qualidade da agua distribuida.

13. Restringir o crescimento urbano a montante da captacdo e dar solugdo ao

esgotamento nas areas ja ocupadas.

14. Manter politica de micromedicdo total, substituindo os hidrometros mais antigos
(mais de 8 anos), especialmente para aqueles usuarios com consumo superior ao minimo de

10 m3/més e situados em cotas mais elevadas.

15. Obter outorga de uso das aguas do Rio Desquite e o licenciamento ambiental do

sistema produtor de agua.

16. Desenvolver em articulagdo com entes publicos e privados ligados as questbes
ambientais, programas de preservacao e recuperacao ambiental da bacia do Rio Desquite,

visando a manutencdo e melhoria dos atuais niveis de qualidade.

11.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os servicos de esgotamento sanitario existentes em Otacilio Costa atendem a menos de 9%
da populagdo urbana e tem operagdo e manutencdo precarias. As acGes programadas estdo
voltadas principalmente para implantagdo do sistema de esgotos sanitarios conforme projeto
desenvolvido pela CASAN. Neste sentido o Poder Publico Municipal deve agir para assegurar
as areas e espacos necessarios a implantagdo dos servicos de esgotamento sanitario,
impedindo, quando necessario, edificacbes e urbanizacdo ou condicionando o uso daqueles
espacos urbanos. S3o areas publicas e de particulares, necessarias a implantacdo de

componentes do sistema.

A anadlise de sustentabilidade dos investimentos necessarios a busca da universalizacdo dos
servicos indica a necessidade de uso de recursos ndao onerosos para os investimentos
programados do ano 5 ao ano 8, num total de R$ 4.323.754,00 (base jan/2015). Neste
sentido deve ser priorizado o desenvolvimento dos projetos executivos das etapas futuras

para proporcionar a adequada fundamentagdo a busca destes recursos.
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A atual legislacdo municipal devera ser readequada para contemplar a rotina de aprovacdo
das solugbes de esgotamento sanitario dos novos parcelamentos do solo que forem
submetidos a aprovacdao municipal, conforme progndstico apresentado no Produto 4 deste
PMSB.

As elevatérias projetadas devem ser readequadas para que disponham da bomba reserva

instalada e funcional.

Destacam-se como medidas relevantes e complementares as obras de implantacdo do

sistema integrado de esgotamento sanitario em Otacilio Costa:

« Orientacdo, apoio e fiscalizacdo para solugdes individuais de esgotamento sanitario
nas areas rurais e nas areas urbanas onde o sistema integrado ndo atenda e
naquelas areas que sé serdo servidas pelo sistema publico em etapas futuras de

implantagdo.

« Campanhas de educagdo sanitaria visando a conscientizacdo da populagdo para o

adequado uso do sistema de esgotamento sanitario.

+ A execugdo, no decorrer da implantagdo do sistema, de cadastro técnico de redes em
meio digital, preferencialmente georreferenciado.

11.3 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A metodologia adotada para elaboracdao do diagndstico conduziu ao estabelecimento de
aclOes para: solugdo das areas identificadas como problema; a contratacdo de plano diretor
de drenagem urbana para apoio a conducdo técnica das intervengdes futuras neste sistema;
elaboracdo de projetos das areas prioritarias (APs), confeccdo de cadastro técnico de redes e
unidades; correcdo das insuficiéncias e deficiéncias das redes, unidades componentes e
outras melhorias e ampliagdes; e educacdo sanitaria. As acbes também se voltam para o
estabelecimento de medidas e normas legais de desenvolvimento sustentdvel na
implementacdo da ocupacdo do solo, preservando varzeas e areas de acomodacdo das
aguas, obedecendo a drenagem natural, priorizando a infiltracdo e medidas de detencao
natural ou implantadas, de forma a evitar o aumento das vazoes pré-existentes. Dentre as
recomendacdes se destaca o estabelecimento de taxas de cobranca dos servigos para

sustentabilidade econémica do sistema.
Do diagnéstico setorial foram extraidas as proposigGes apresentadas abaixo:

1. Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus acessérios, e

treinar o pessoal local para a manutencdo e atualizagcdo continua deste cadastro.

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solucdes globais e
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localizadas, métodos construtivos e servicos a executar, com o orcamento do custo das

obras necessérias.
3. Desenvolver Projetos Executivos para as areas problema listadas.

4, Realizar obras de macrodrenagem e microdrenagem nas areas problema conforme
definido em projetos executivos, e para a ampliacgdo dos servicos na busca da

universalizacdo do atendimento.

5. Impedir o fechamento dos cursos de agua, mantendo o maximo possivel das

condigdes naturais de escoamento.

6. Desenvolver Programas Permanentes de Educagdo Sanitaria e Ambiental para
divulgagdo dos conceitos de drenagem sustentdvel, do adequado uso do sistema de
drenagem urbana, de conscientizacdo dos efeitos da impermeabilizacdo e de incentivo a

permeabilidade das superficies.

7. Exercer as atividades de fiscalizacdo e monitoramento de langamentos indevidos no
sistema de drenagem urbana através das equipes de desobstrucdo de dispositivos
hidraulicos. Quando identificados exigir a adequacdo a legislacdo e as normas vigentes,

especialmente quando da solicitacdo de alvara de reforma ou ampliacao da edificacdo.

8. Recomendar temas para atualizacdo da legislacdo existente e para a criagao de

normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor.

9. Incentivar a manutencdo da permeabilidade dos solos em residéncias e instalacdes

comerciais e industriais. Incentivar o reaproveitamento das aguas de chuvas.

10. Valorizar a permeabilidade do solo e a retengdo das aguas pluviais nas obras

publicas, pragas e calgadas.

11. Minimizar o arraste de sedimentos para o sistema de drenagem com medidas de

pavimentacao de ruas e retengdo destes sedimentos.

12. Manter permanente fiscalizacdo para evitar a ocupacdo ilegal de areas inadequadas
para uso urbano por apresentarem elevado risco como varzeas, areas de retencdo de
sedimentos, areas de acomodacdo de aguas, margens de cérregos e arroios, e areas de uso

futuro previsto para componentes de drenagem urbana.

13. Adequar a legislagao de parcelamento do solo para que todos os loteamentos tenham
pavimentacdo e redes de drenagem e que mantenham as vazles e as condicbes de
escoamento pré-existentes, reservando também faixas sanitdrias quando pertinentes.

Manter rigor na analise técnica e na fiscalizagdo da implantagdo dos projetos.

14. Estudar uma forma de cobranca da taxa de drenagem para a sustentabilidade deste

servico. Para isto é necessaria a segregacao em contabilidade regulatéria de todos os custos
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qgue envolvem os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

15. Estabelecer rotinas de manutengbes periddicas e preventivas para todos os
componentes dos sistemas de drenagem, destacando: a limpeza de redes, travessias e bocas

de lobo.

11.4 RECURSOS NECESSARIOS PARA IMPLANTAGAO DO PMSB - CRONOGRAMAS
FINANCEIROS

Os quadros a seguir apresentam os valores necessarios para 0os programas, projetos e acées

definidos para execugdo do PMSB, nos trés servigos de saneamento basico contemplados.
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12. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCOES PRIORITARIAS

O estabelecimento de hierarquia para intervencdo em areas prioritarias foi realizado através
do que se pode inferir nas acdes de controle social e da situacdo diagnosticada nos trés
segmentos estudados de servigos de saneamento basico. As melhorias identificadas como
necessarias, a ampliacdo dos sistemas para aumento de cobertura dos servicos e do
atendimento do crescimento populacional, foram tratadas e ordenadas buscando a aplicacao

otimizada de recursos que resultem na maior elevagdo do nivel de salubridade ambiental.
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13. AGOES DE RESPOSTA A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acOes de resposta a emergéncias e contingéncias visam descrever as medidas e
intervencbes que devem ser adotadas para o enfrentamento de situacGes atipicas
(anormais), para prevenir e reduzir os impactos destas, como por exemplo, quando da
ocorréncia de sinistros, acidentes e desastres naturais, ou outras ocorréncias adversas e de
circunstancias ndo controlaveis. Estas medidas buscam conferir maior seguranca e

confiabilidade operacional aos sistemas.

A definicdo de medidas e acbes em resposta a situacOes atipicas estdo estabelecidas no
Quadro 8, onde estdao contempladas as potenciais situacdes emergenciais e contingenciais, e
as medidas que devem ser adotadas em cada evento adverso, nos sistemas que integram
este PMSB. Para cada uma das acbes de resposta elencadas devera ser elaborado, pelo
operador do sistema, um manual de procedimentos que garanta a funcionalidade dos

instrumentos necessarios ao proposto.

Recomenda-se também que os operadores dos servicos facam o registro das situacGes
emergenciais com a avaliacdo critica dos procedimentos sugeridos neste quadro, para a

introducdo dos aperfeicoamentos necessarios, com o detalhamento que cada caso requer.

Deverao ser cadastradas fontes alternativas de abastecimento de agua, que atendam as
exigéncias da Portaria no 2.914 de 12/12/2011 do Ministério da Saude, para uso em

situagdes emergenciais.
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Quadro 8 - Plano de Emergéncia e Contingéncia

Pontos Vulneraveis

Captacdo e ERAB

l

!

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUAS

Evento Adverso

Estiagem

=

Contaminagdo Acidental

Vandalismo

Entupimento

Falta de Energia / Falha
Geragao Energia

Acdes de Resposta a Emergéncias e Contingéncias

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais.

Acionamento dos meios de comunicagéo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Interrupgdo do abastecimento até conclusdo de medidas saneadoras.

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso.
Acionamento dos meios de comunicagéo para alerta de dgua impropria para consumo.
Realizar descarga de redes.

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte de contaminagdo.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocomréncia.

Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais.

Interrupgéo do abastecimento até conclusdo de medidas saneadoras.

Acionamento dos meios de comunicagéo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Comunicagéo a Policia.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento emergencial da manutencdo.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocormréncia.

Acionamento da Concessionaria de energia para atendimento preferencial. Acionamento dos meios de
comunicagdo para aviso a populagéo atingida para racionamento (radios, TV e carro de som quando
pertinente).

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Apoio com carros pipa a partir do sistema pricipal se necessario.

continua...
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Adutora de Agua Bruta

Rompimento

Estacdo de Tratamento de
Agua

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocomréncia.

Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais.

Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutencdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Realizar descarga de redes.

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Rompimento

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento dos meios de comunicag&o para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Contaminagdo Acidental

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocormréncia.

Interrupgéo do abastecimento até conclusdo de medidas saneadoras.

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Acionamento dos meios de comunicagéo para alerta de dgua impropria para consumo.

Realizar descarga de redes.

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigiladncia Sanitario.

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Vandalismo

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais.

Interrupgéo do abastecimento até concluséo de medidas saneadoras.

Acionamento dos meios de comunicagéo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Acionamento dos meios de comunicagéo para alerta de dgua impropria para consumo.

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Comunicagéo a Policia.

Falta de Energia

Acionamento da Concessionaria de energia para atendimento preferencial. Manobras de redes para
atendimento de atividades essenciais.

Acionamento dos meios de comunicagéo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

continua...
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ERAT e Booster

Interrupgdo no bombeamento
/ Pane

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento dos meios de comunicag&o para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutencgao.

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Apoio com carros pipa a partir do sistema pricipal se necessario.

Vandalismo

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocomréncia.

Interrupgéo do abastecimento até concluséo de medidas saneadoras.

Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutencgao.

Acionamento dos meios de comunicagdo para alerta de dgua impropria para consumo se for o caso (ERAT
com reservatorio).

Apoio com carros pipa a partir do sistema pricipal se necessario.

Comunicagéo a Policia.

Falta de Energia

Adutora de Agua Tratada

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento da Concessionaria de energia para atendimento preferencial. Acionamento dos meios de
comunicagdo para aviso a populagéo atingida para racionamento (radios, TV e carro de som quando
pertinente).

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Apoio com carros pipa a partir do sistema pricipal se necessario.

Rompimento

Redes de Grande Didmetro

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento dos meios de comunicag&o para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Realizar descarga de redes.

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario.

Rompimento

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocomréncia.

Manobras de rede para isolamento da perda.

Acionamento dos meios de comunicag&o para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Realizar descarga de redes.

Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario.

continua...
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Reservatorios

Rompimento

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario.

Contaminagdo Acidental

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Interrupgdo do abastecimento até conclusdo de medidas saneadoras.

Acionamento emergencial da manutencgdo.

Acionamento dos meios de comunicagéo para alerta de dgua imprdpria para consumo.
Realizar descarga de redes.

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigiladncia Sanitaria.

Paralisagdo temporaria dos servigos nos locais atingidos.

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario.

Vandalismo

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Interrupgéo do abastecimento até concluséo de medidas saneadoras.

Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radios, TV
e carro de som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutencgao.

Acionamento dos meios de comunicagéo para alerta de dgua impropria para consumo, se for o caso.
Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario.

Comunicagéo a Policia.
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Pontos Vulneraveis

Rede Coletora

Coletores Tronco,
Interceptores e Emissarios

Estacdo de Tratamento de
Esgoto

1 1 11111

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Evento Adverso

Rompimento

Entupimento/ Eventual
Refluxo em Imdveis

Rompimento

Entupimento

Inundagdo

Vandalismo

Falta de Energia / Falha
Geragdo Energia

1 1 11 111

Agdes de Resposta a Emergéncias e Contingéncias

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento emergencial da manutengdo.
Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigildncia Sanitaria se for o caso.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento emergencial da manutencgdo e /ou Vigilancia Sanitaria se for o caso. Execugdo dos
trabalhos de limpeza.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameacgada).

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Verificagdo e adequacdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Verificagdo e adequacdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Verificagdo e adequacdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameacgada).

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Paralisagdo temporaria dos servigos nos locais atingidos.

Comunicagdo a Policia.

Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento emergencial da manutengéo.
Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigildncia Sanitaria.

continua...
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Elevatérias

Linhas de Recalque

1 11

!

!

Interrupgdo no Bombeamento
/ Pane / Eventual
extravasamento

Inundagdo

Vandalismo

Falta de Energia / Falha
Geragdo Energia

Rompimento

1 11

!

!

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento emergencial da manutengdo.
Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigildncia Sanitaria.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.
Paralisagdo temporaria dos servigos nos locais atingidos.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameacgada).

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Paralisagdo temporaria dos servigos nos locais atingidos.

Comunicagdo a Policia.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento da Concessionaria de Energia para atendimento prioritario.
Acionamento emergencial da manutengdo.

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas
e/ou com estabilidade ameagada).

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.
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Pontos Vulneraveis

Macrogrenagem

Microdrenagem

Bocas de Lobo

!

!

!

!

!

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Evento Adverso

Rompimento / Entupimento /
Transbordamento

Alagamentos / Vias
Bloqueadas

Rompimento / Entupimento /
Transbordamento

Rompimento

Entupimento com
Represamento das Aguas

!

!

!

!

!

Agdes de Resposta a Emergéncias e Contingéncias

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento emergencial da manutengdo, Defesa Civil e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagbes
atingidas e/ou com estabilidade ameacada).

Verificagdo e adequacdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento do 6rgdo de transito para sinalizagdes necessarias e dos meios de comunicagdo para alerta
do bloqueio (radios, TV).

Acionamento da limpeza urbana para retirada de lama e limpeza ap0s refluxo das aguas.

Verificagdo e adequacdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento emergencial da manutengdo, Defesa Civil e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes
atingidas e/ou com estabilidade ameacada).

Verificagdo e adequacdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.
Acionamento da manutengdo para os reparos.

Verificagdo e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento das equipes de desobstrugdo.

Acionamento do 6rgdo de transito para sinalizacdes necessarias e dos meios de comunicacdo para alerta
do bloqueio (radios, TV).

Acionamento da limpeza urbana para retirada de lama e limpeza apds refluxo das aguas.
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14. INTEGRACAO COM POLITICAS E PLANOS NACIONAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS

As diferentes acOes de planejamento deste PMSB foram analisadas e propostas de forma a
compatibilizad-las com as demais politicas publicas e planos setoriais, em ambito Nacional,
Estadual e Municipal, buscando sempre o cumprimento da Legislagdo, e das normas e

resolugdes vigentes.

Os planos setoriais sdo desenvolvidos em épocas diferentes e sua compatibilizacdo nédo é
imediata, pois um ndo se sobrepde aos outros, ndo sdo estaticos e a interagdo é multilateral,
exigindo ajustes periddicos com alteracdes e adaptacdes. No entanto recomendacbes foram
feitas, sempre que identificadas e pertinentes, para a necessidade de ajuste de outras

politicas e planos, em especial no ordenamento juridico municipal.

A principal recomendacdo para compatibilizacdo das acdes de saneamento basico com as
politicas e planos, nacional e estadual, de recursos hidricos é uma forte integragdo do
Municipio de Otacilio Costa com o Comité da Bacia do Rio Canoas, dando énfase as acbes de
protecdo e recuperacdo ambiental do Rio Desquite. A Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel de Santa Catarina - SDS tem em seus objetivos principais o fortalecimento
técnico e institucional dos Comités de Bacias e este € um caminho de concentracdo dos

esforgos na busca de uma gestdao adequada dos recursos hidricos de Otacilio Costa.

Para os servicos de abastecimento de agua uma importante acdo de atendimento ao
ordenamento legal é a obtencdo do licenciamento ambiental de operacdo do sistema
produtor de agua tratada, que para tanto exige uma estacdo de tratamento dos lodos (ETL)
gerados na lavagem de filtros e decantadores da ETA. A ETL esta prevista nos investimentos
da nova ETA.

No caso do esgotamento sanitario, paralelamente as medidas para implantagdo de sistema
coletivo foram estabelecidas recomendagdes de programas e agdes mitigadoras da situacao
atual e para a continuidade da fiscalizacdo e orientacdo das solucGes individuais nas areas

urbanas e rurais.

Diante de dificuldades normalmente encontradas na implantacdo de redes de drenagem e de
solucbes de esgotamento sanitdrio em dareas de ocupacdo urbana consolidada, servicos
essenciais a protecdo dos recursos hidricos, os dispositivos legais municipais devem ser
discutidos e revistos para assegurar o uso de técnicas adequadas as peculiaridades
existentes. Assim, destaque especial deve ser conferido aos novos parcelamentos do solo,
para que contemplem corredores sanitarios para fundo de lotes com soleira baixa e em
talvegues, garantindo um adequado manejo das &guas pluviais nas unidades imobilidrias e a

facil manutengdo dos componentes dos servigos publicos.
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15. INSTRUMENTOS DE AVALIAGCAO E MONITORAMENTO

Para o acompanhamento da eficacia das acdes do PMSB de Otacilio Costa, o Municipio devera
promover sua avaliacdo sistematica através da estrutura de gestdo, monitorando a execucdo
e os indicadores de desempenho propostos para avaliagdo dos servicos de saneamento

basico e da eficacia das agdes propostas.

15.1 ESTRUTURA DE GESTAO DO PLANO

Recomenda-se que o municipio mantenha em seu quadro de servidores um técnico
qualificado para acompanhamento deste Plano (preferencialmente alguém que faca parte do
Conselho Municipal de Saneamento), para que o PMSB ndo se configure apenas como o
atendimento a uma exigéncia legal. Somente assim o PMSB alcangara o seu objetivo que é o
de importante instrumento de gestdo dos servigos publicos e da melhoria da salubridade

ambiental, caso contrario ndo se alcancara eficacia de implantagdo.

A dimensdo dos desafios a serem enfrentados e o valor dos investimentos projetados
requerem agoes eficazes de gestdo. Nao se deve esperar que um servidor municipal detenha
o conhecimento de todos os segmentos do saneamento bdasico, nem tampouco pode se
esperar que o municipio disponha de uma estrutura qualificada de apoio para esta tarefa que
ndo requer dedicagdo exclusiva. No entanto, considerando o fato de que o municipio faz
parte de um Consércio Intermunicipal (CISAMA) que ja possui em seus quadros profissionais
da area de engenharia sanitaria, este podera também apoia-lo na gestdo e monitoramento
das acgdes do PMSB, numa extensdo das suas agles. Este arranjo certamente ampliara a
capacidade de articulagdo e interacdao com todas as entidades envolvidas, com melhor

estrutura para as atividades de gestdo do PMSB.

Recomenda-se que a Ouvidoria Municipal seja organizada para atender também os servigos
de saneamento basico e que o técnico indicado pelo municipio para acompanhamento do
PMSB mantenha com a Ouvidoria um canal permanente de registro dos problemas que
afetam os servicos, mantendo informados CISAMA e Conselho Municipal de Saneamento,
sendo mais uma forma de avaliar o desempenho das estruturas préprias e dos prestadores

de servigos.
A estrutura gestora do Plano de Saneamento Basico tera como atribuicdes:

Supervisionar os programas, projetos e acdes previstas no PMSB informando ao Conselho
Municipal de Saneamento, as esferas superiores da administracdo municipal e as entidades

ligadas ao saneamento basico municipal a respeito do seu andamento.

Acompanhar e documentar as aplicagdes de recursos do Fundo Municipal de Saneamento,
para garantir a transparéncia e o controle social, em especial no que compete ao Conselho
Municipal de Saneamento.
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Apoiar a elaboragdo de propostas orgcamentarias.

Organizar sistema de informagdes para acompanhar os indicadores de gestdo e subsidiar a
avaliacdo dos operadores e prestadores dos servigcos de saneamento basico, bem como as
atualizagGes futuras, mais fundamentadas, do PMSB. O Sistema de Informacdes devera
atender ao Art. 90 da Lei n® 11.445/2007 e ao Art. 23° do Decreto n° 7.217/2010.

Assegurar facil acesso para o controle social do desempenho na gestdo do Plano e na
prestacdo dos servigos, com informacdes de interesse ao conhecimento da qualidade e

cobertura dos servicos, dos resultados dos programas, projetos e agdes propostos no PMSB.

A pesquisa de satisfagdo dos usuarios dos servicos de saneamento é um importante
instrumento de avaliagdo das acdes de saneamento propostas neste PMSB, razao pela qual
deve o municipio usar deste procedimento de forma peridédica. No caso dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, estd estabelecido nos indicadores de
desempenho que a agéncia reguladora faca a pesquisa anualmente, custeada pelo prestador

do servigo.

15.2 INDICADORES SETORIAIS

A Lei Federal n° 11.445/2007 instituiu em seu Art. 53° o Sistema Nacional de Informacdes

em Saneamento Basico - SINISA com os objetivos de:

" I - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢bes da prestacdo dos servigos publicos de

saneamento basico;

II - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para a

caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de saneamento basico;

IIT - permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da prestacdo

dos servicos de saneamento bdésico.

§ 1° As informacles do SINISA sédo publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas por

meio da internet.

§ 20 A Unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de informacdo em

saneamento basico, em atendimento ao disposto no inciso VI do caput do art. 9° desta Lei.”

O Decreto federal n° 7.217/2010 que regulamentou a Lei n° 11.445/2007 define que o
SINISA devera ser desenvolvido e implementado de forma articulada ao Sistema Nacional de
InformagGes em Recursos Hidricos - SNIRH e ao Sistema Nacional de Informagdes em Meio
Ambiente - SINIMA e no seu Art. 67° estabelece que o SINISA sera organizado mediante
instrucdo do Ministro de Estado das Cidades, ao qual competira, ainda, o estabelecimento
das diretrizes a serem observadas pelos titulares no cumprimento do disposto no inciso VI do

art. 9° da Lei n° 11.445/2007, e pelos demais participantes. Estabelece também que o
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Ministério das Cidades apoiara os titulares, os prestadores e os reguladores de servigos
publicos de saneamento basico na organizacdo de sistemas de informacdo em saneamento
basico articulados ao SINISA. As orientacbes para os sistemas municipais de informagoes,

pelo Ministério das Cidades, ainda ndo foram expedidas.

O Ministério dispde desde 1995 do Sistema Nacional de Informacgbes sobre Saneamento
Basico — SNIS, com indicadores de sistemas de aguas e esgotos e desde 2002 indicadores de
residuos solidos, mas ainda ndo contempla a drenagem urbana. O SNIS consolidou-se como
0 maior e mais importante banco de dados do setor saneamento brasileiro e foi concebido e
vem sendo desenvolvido e administrado pelo Programa de Modernizagdo do Setor
Saneamento (PMSS), vinculado a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) do
Ministério das Cidades. O SNIS consiste de um banco de dados que contém informacdes
sobre a prestacdo de servicos de saneamento de carater operacional, gerencial, financeiro,

contabil e sobre a qualidade dos servicos prestados.

O Ministério das Cidades devera promover uma avaliagdo do atual Sistema Nacional de
Informagdes em Saneamento - SNIS e a sua transformagdao em SINISA conforme estabelece
o art. 530 da Lei n° 11.445/2007. O SINISA devera contemplar: Tecnologia da Informacdo;
Indicadores e indices para a politica de saneamento quanto a oferta, demanda, acesso,
gestdo, eficiéncia e eficacia, qualidade, salde e salubridade ambiental; Transparéncia e
disponibilizagdo da informacdo; Monitoramento e avaliacdo das politicas, programas e acoes;

Apoio aos Estados e Municipios para a definicdo de seus sistemas de informacao.
15.2.1 Abastecimento de Agua

Considerando a compulsoriedade de alimentacao do SNIS/SINISA, estabelecida no Art. 9° da
Lei n°® 11.445/2007, abaixo reproduzido, e para manter a mesma matriz de dados oficiais
exigidos, serdo adotados no PMSB de Otacilio Costa os atuais indicadores do SNIS
(futuramente ajustados ao SINISA) para compor o sistema de informacdes dos servigcos de

abastecimento de agua.

"Art. 9° O titular dos servicos formulara a respectiva politica publica de saneamento basico,

devendo, para tanto:

VI - estabelecer sistema de informacgbes sobre os servicos, articulado com o Sistema Nacional

de Informacdes em Saneamento;

A fixagdo de metas para os Indicadores do SNIS fica prejudicada pela insuficiéncia de
informagdes historicas seguras, restando a orientagcdo para assim que possivel se

estabelecam metas de melhora progressiva destes, para o horizonte do PMSB.

No Anexo 6.02 estdo reproduzidas as férmulas de calculo dos indicadores do SNIS.
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Até que o SINISA aponte outros indicadores de eficiéncia e eficacia dos servigos sugere-se a
adocdo para o sistema de abastecimento de dgua dos indicadores a seguir relacionados, com
metas de evolugdo progressiva de melhor desempenho, visando avaliagdo da prestacao de

servigo adequado.

Para que os servicos de abastecimento de agua possam ser considerados adequados, a

integralidade dos indicadores técnicos devera atingir o nivel adequado.

« IQA = iIndice de Qualidade da Agua sera obtido através da seguinte
expressao:

IQA = 0,20xP(TB) + 0,25xP(CRL) + 0,10xP(pH) + 0,15xP(FLR) + 0,30xP(BAC)
onde:

P(TB) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a turbidez na rede de

distribuicao, calculada pelo n° de amostras conformes dividido pelo total de amostras.

P(CRL) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para o cloro residual na rede

de distribuicdo, calculada pelo n°® de amostras conformes dividido pelo total de amostras.

P(pH) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para o pH na saida do
tratamento, calculada pelo n° de amostras conformes dividido pelo total de amostras.

P(FLR) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para os fluoretos na saida do
tratamento, calculada pelo n° de amostras conformes dividido pelo total de amostras.

P(BAC) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a bacteriologia na rede

de distribuicdo, calculada pelo n°® de amostras conformes dividido pelo total de amostras.

Parametro Simbolo Condicao exigida Peso

Turbidez TB Menor que 1,0 (uma) U.T. (unidade de turbidez) 0,20

) Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que um valor
Cloro residual

i CRL limite a ser fixado de acordo com as condicdes do 0,25
ivre
sistema
Maior que 6,5 (seis e meio) e menor que 8,5 (oito e
pH pH 0,10

meio).

Maior que 0,7 (sete décimos) e menor que 0,9 (nove
Fluoreto FLR ] 0,15
decimos) mg/l (miligramas por litro)

) ) Menor que 1,0 (uma) UFC/100 ml (unidade
Bacteriologia BAC o o 0,30
formadora de colonia por cem mililitros).
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Valores do IQA Classificacao

Menor que 80% (oitenta por cento) Ruim
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) e menor que 90%

Regular
(noventa por cento)
Maior ou igual a 90% (noventa por cento) e menor que 5

om

95% (noventa e cinco por cento)
Maior ou igual a 95% (noventa e cinco por cento) Otimo

A qualidade sera considerada adequada se a média dos IQA’s apurados nos ultimos 12
(doze) meses for igual ou superior a 95% (noventa e cinco por cento), ndo podendo ocorrer,

no entanto, nenhum valor mensal inferior a 80% (oitenta por cento).
Este indicador devera ser informado mensalmente com o acumulado de 12 meses.

« CBA = Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua

A cobertura do sistema de abastecimento de agua sera apurada pela expressdo seguinte:
CBA = (PA/PT) x 100

onde:

CBA - cobertura pela rede distribuidora de agua, em porcentagem;

PA - populacdo abastecida pelo sistema de abastecimento de agua;

PT - Total da populagdo urbana.

Cobertura (%) Classificacao do servico
Menor do que as metas de cobertura estabelecidas
Inadequado
neste PMSB
Maior ou igual as metas de cobertura estabelecidas
Adequado

neste PMSB

Este indicador devera ser calculado anualmente.

« ICA = Continuidade do Abastecimento de Agua

O ICA sera calculado através da seguinte expressao:
ICA = X>n TPM10 / Xisn TMA
onde:

ICA - indice de continuidade do abastecimento de agua, em porcentagem (%);
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TMA - tempo médio da apuragdo, que é o tempo em horas decorrido entre o inicio e o

término do periodo de apuracdo.

TPM10 - tempo com pressdo maior que 10 (dez) metros de coluna d'agua. E o tempo total,
medido em horas, dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado
verificador de pressdo registrou valores iguais ou maiores que 10 (dez) metros de coluna

d'agqua;

Os pontos de tomada de pressao serao indicados pelo Regulador.

Valores do ICA Classificacdao do sistema

Inferior a 95% (noventa e cinco por cento) Abastecimento intermitente

Entre 95% (noventa e cinco por cento) e 98% ) )
) Abastecimento irregular
(noventa e oito por cento)

Superior a 98% (noventa e oito por cento) Abastecimento adequado

Este indicador devera ser informado trimestralmente com o acumulado de 12 meses.

. IPD= Indice de Perdas de Agua no Sistema de Distribuicdo

O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo serd calculado pela seguinte

expressao:

IPD = (VLP - VAM) x 100 / VLP

onde:

IPD - indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo em porcentagem (%);

VLP - é o volume total de agua potavel produzida e disponibilizada para consumo no sistema

de abastecimento de agua.

VAM = volume de 4agua medido, em metros cubicos, resultante da leitura dos
micromedidores e acrescido do volume estimado das ligagbes que nao os possuam. O
volume estimado consumido de uma ligacdo sem hidrémetro serd a média do consumo das

ligag6es com hidrometro de mesma categoria de uso.

Nivel de perdas Classificagao
Maior do que as metas de perdas
Inadequado
estabelecidas neste PMSB
Menor ou igual as metas de perdas
Adequado

estabelecidas neste PMSB

Este indicador devera ser informado mensalmente com o acumulado de 12 meses.
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15.2.2 Esgotamento Sanitario

No Anexo 6.02 estdo reproduzidas as féormulas de calculo dos indicadores do SNIS, de uso

compulsorio.

Até que o SINISA aponte outros indicadores de eficiéncia e eficacia dos servigos sugere-se a
adocdo para o sistema de esgotamento sanitario dos indicadores a seguir relacionados, com
metas de evolugdo progressiva de melhor desempenho, visando avaliagdo da prestacao de

servigo adequado.

Para que os servicos de esgotamento sanitdrio possam ser considerados adequados, a

integralidade dos indicadores técnicos devera atingir o nivel adequado.

a) CBE = Cobertura pela Rede Coletora de Esgotos

A cobertura pela rede coletora de esgotos sera calculada pela seguinte expressédo:
CBE = (PA/PT) x 100 onde:

CBE - cobertura pela rede coletora de esgotos, em porcentagem;

PA - populacgdo atendida pelo sistema de esgotamento sanitario;

PT - Total da populagdo urbana.

Porcentagem de Cobertura Classificacao do servico
Menor do que as metas de cobertura estabelecidas
Inadequado
neste PMSB
Maior ou igual as metas de cobertura
Adequado

estabelecidas neste PMSB

Este indicador devera ser calculado anualmente.

b) ESC = Eficiéncia do Sistema de Coleta de Esgotos Sanitarios.

A eficiéncia do sistema de coleta de esgotos sanitarios serd medida pelo numero de
desobstrucdes de redes coletoras e ramais prediais que efetivamente forem realizadas por

solicitacdo dos usuarios.

O indice de obstrugdo de ramais domiciliares - IORD, devera ser apurado mensalmente e
consistira na relacdo entre a quantidade de desobstrucdes de ramais realizadas no periodo
por solicitacdo dos usuarios e o nimero de imoéveis ligados a rede, no primeiro dia do més,

multiplicada por 10.000 (dez mil).

O indice de obstrucdo de redes coletoras — IORC, sera apurado mensalmente e consistird na

relacdo entre a quantidade de desobstrucdes de redes coletoras realizadas por solicitagdo
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dos usuarios e a extensdo desta em quilémetros, no primeiro dia do més, multiplicada por
1.000 (um mil).

O servico de coleta dos esgotos sanitarios é considerado eficiente e, portanto adequado, se:

A média anual dos IORD’s, calculados mensalmente, for inferior a 20 (vinte), podendo este
valor ser ultrapassado desde que ndao ocorra em 2 (dois) meses consecutivos nem em mais

de 4 (quatro) meses em 1 (um) ano.

A média anual dos IORC's, calculados mensalmente, devera ser inferior a 200 (duzentos),
podendo ser ultrapassado desde que ndo ocorra em 2 (dois) meses consecutivos nem em

mais de 4 (quatro) meses em 1 (um) ano.
Este indicador devera ser informado mensalmente com o acumulado de 12 meses.

c) IQE = indice de Qualidade dos Efluentes

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de dgua sera medida pelo indice de qualidade
do efluente - IQE.

O IQE é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da condigdo
exigida para cada um dos parametros constantes da tabela a seguir, considerados os

respectivos pesos:

Parametro Simbolo Condigao exigida Peso
Materiais Menor que 1,0 ml/l (um mililitro por

) L SS ) . 0,35
sedimentaveis litro) - ver observagao 1

Oleos vegetais
Menor que 30 mg/l (trinta miligramas
e gorduras | SH ) 0,30
o por litro)
animais

Menor que 60 mg/| (sessenta miligramas
DBO DBO _ - 0,35
por litro) - ver observagao 2

Observagao 1: em teste de uma hora em cone Imhoff

Observacgdo 2: DBO de 5 (cinco) dias a 20° C (vinte graus Celsius)

O IQE sera obtido através da seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO)

onde:

P(SS) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para materiais sedimentaveis,
calculada pelo n° de amostras conformes dividido pelo total de amostras.
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P(SH) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para dleos vegetais e gorduras

animais, calculada pelo n°® de amostras conformes dividido pelo total de amostras.

P(DBO) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a demanda bioquimica

de oxigénio, calculada pelo n° de amostras conformes dividido pelo total de amostras.

Valores do IQE Classificagdo

Menor que 80% (oitenta por cento) Ruim
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) e menor que

Regular
90% (noventa por cento)
Maior ou igual a 90% (noventa por cento) e menor que B

om

95% (noventa e cinco por cento)
Igual ou maior que 95% (noventa e cinco por cento) Otimo

O efluente lancado sera considerado adequado se a média dos IQE’s apurados nos ultimos 12
(doze) meses for igual ou superior a 95% (noventa e cinco por cento), ndo podendo ocorrer,

no entanto, nenhum valor mensal inferior a 80% (oitenta por cento).
Este indicador devera ser informado mensalmente com o acumulado de 12 meses.
15.2.3 Indicadores Gerenciais

Para que os servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio possam ser
considerados adequados, a integralidade dos indicadores gerenciais a seguir apresentados

devera atingir o nivel adequado.

a) IESAP = INDICE DE EFICIENCIA NA PRESTACAO DO SERVICO E NO
ATENDIMENTO AO PUBLICO

O IESAP sera calculado com base na avaliagdo de 4 fatores indicativos da performance do
prestador quanto a adequagdo de seu atendimento as solicitacdes e necessidades dos

usuarios.

FATOR 1 - prazos de atendimento dos servicos de maior frequéncia, que correspondera ao
periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servigo pelo usuario e a data efetiva de

conclusdo. A tabela padrdao dos prazos de atendimento dos servicos é a apresentada a

seguir:
Servico Unidade Prazo
Ligagdo de agua Dias Uteis | 5
Reparo de vazamento de agua Horas 12
Reparo de cavalete Horas 6
Falta de dgua local ou geral / falta de pressao Horas 12
Verificacdo da qualidade da agua Horas 6
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Remanejamento de ramal de agua Dias Uteis | 5
Deslocamento de cavalete Dias uteis | 3
Substituicdo de hidrometro a pedido do cliente Dias lteis | 2
Ligacdo de esgoto Dias Uteis | 7
Desobstrugdo de redes e ramais de esgoto Horas 6
Ocorréncias relativas a qualidade da repavimentacéo Dias Uteis | 3
Restabelecimento do fornecimento de agua por débito | Horas 24
Restabelecimento do fornecimento a pedido Dias Uteis | 2
Ocorréncias de carater comercial Dias Uteis | 2

O indice de eficiéncia para o FATOR 1 sera obtido através da formula:

FATOR 1 = (Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido) / (Quantidade total

de servigos realizados) x 100.

O valor do FATOR 1 obedeceré a tabela a seguir:

Indice de eficiéncia dos prazos de atendimento - % Valor

Menor que 75% (setenta e cinco por cento) 0

Igual ou maior que 75% (setenta e cinco por cento) e 0,5
menor que 90% (noventa por cento)

Igual ou maior que 90% (noventa por cento) 1,0

FATOR 2 - disponibilizagdo de estruturas de atendimento ao publico avaliada pela oferta ou

nao das seguintes possibilidades:
a) atendimento em escritério do prestador;

b) sistema “0800” para atendimento telefénico dos usuarios, com horario de funcionamento

de segunda a sexta-feira das 07h as 19h e aos sabados, domingos e feriados das 7h as 16h;

c) atendimento telefénico através de sistema “0800” para recepcao de solicitacbes
emergenciais relacionados ao servico de abastecimento de agua, com funcionamento 24

(vinte e quatro) horas por dia, todos os dias do ano;

d) atendimento personalizado domiciliar, ou seja, o funcionario do prestador responsavel
pela leitura dos hidrometros e ou entrega de contas, aqui denominado “agente comercial”,
deverd atuar como representante da administragcdo junto aos usuarios, prestando

informacgdes de natureza comercial sobre o servigo, sempre que solicitado.
e) programas de computadores de controle e gerenciamento do atendimento.

O valor a ser atribuido ao FATOR 2 serd obtido pela disponibilizacdo ou ndo das estruturas

elencadas, e obedecera a tabela que segue:
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Estruturas de atendimento ao publico Valor
2 (duas) ou menos estruturas 0
3 (trés) ou 4 (quatro) das estruturas 0,5
as 5 (cinco) estruturas 1,0

FATOR 3 - adequacgdo da estrutura de atendimento em prédio(s) do prestador sera avaliada

pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:

a) distancia inferior a 500m (quinhentos metros) de pontos de confluéncia dos transportes

coletivos;

b) distancia inferior a 500m (quinhentos metros) de pelo menos um agente de recebimento

de contas;

c) facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de estacionamento préprio;

d) facilidade de identificacao;

e) conservacao e limpeza;

f) coincidéncia do horario de atendimento com o da rede bancéria local;

g) nimero maximo de atendimentos diarios por atendente menor ou igual a 72 (setenta e

dois);

h) periodo de tempo médio entre a chegada do usudrio ao escritério e o inicio do
atendimento menor ou igual a 30 (trinta) minutos;

i) periodo de tempo médio de atendimento telefénico no sistema “0800” menor ou igual a 3

(trés) minutos;

O valor a ser atribuido ao FATOR 3 sera obtido pelo atendimento ou ndo dos itens

elencados, e obedecera a tabela que segue:

Adequacdo das estruturas de atendimento ao Valor
publico
Atendimento de 6 (seis) ou menos itens 0
Atendimento de 7 (sete) itens 0,5
Atendimento de mais que 7 (sete) itens 1,0

FATOR 4 - adequacdo das instalacGes e logistica de atendimento, em prédios do prestador,

ao conforto e conceito do usuario, considerando:

a) separagao dos ambientes de espera e atendimento;
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b) disponibilidade de banheiros;

c) disponibilidade de bebedouros de agua;

d) iluminacdo e acustica do local de atendimento;

e) existéncia de normas padronizadas de atendimento ao publico;
f) preparo dos profissionais de atendimento;

g) disponibilizacdao de som ambiente, ar condicionado, ventiladores.

O valor a ser atribuido ao FATOR 4 sera obtido pelo atendimento ou ndo dos itens elencados,

e obedecera a tabela que segue:

Adequacao das instalagoes e logistica de atendimento ao Valor
publico
Atendimento de 4 (quatro) ou menos itens 0
Atendimento de 5 (cinco) ou 6 (seis) itens 0,5
Atendimento dos 7 (sete) itens 1,0

O Indice de Eficiéncia na Prestacdo do Servico e no Atendimento ao PUblico - IESAP serd

calculado de acordo com a seguinte formula:

IESAP = 6x (Valor do Fator 1) + 2x (Valor do Fator 2) + 1x (Valor do Fator 3) + 1x
(Valor do Fator 4)

O sistema de prestacdo de servicos e atendimento ao publico, a ser avaliado anualmente
pela média dos valores apurados mensalmente, sera considerado:

I - inadequado se o valor do IESAP for igual ou inferior a 5 (cinco);

II - adequado se for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradagdes:
a) regular se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 7 (sete);

b) satisfatério se superior a 7 (sete) e menor ou igual a 9 (nove);

c) 6timo se superior a 9 (nove).

b) IACS = INDICE DE ADEQUAGAO DO SISTEMA DE COMERCIALIZAGAO DO
SERVICO

A adequabilidade do sistema comercial para garantia da equidade no relacionamento
comercial que assegure ao usuario o direito de defesa é verificada por meio de 6

condicionantes:
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CONDIGAO 1 - indice de micromedicdo: calculado mé&s a més, de acordo com a expressdo:

I = (NUmero total de ligacbes com hidrometro em funcionamento no final do més x 100) /
(Numero total de ligagdes existentes no final do més)

O valor a ser atribuido & CONDICAO 1 serd obtido de acordo com a média aritmética dos

valores mensais calculados, a ser apurada anualmente, e obedecera a tabela que segue:

indice de micromedicdo (%) Valor

Menor que 98% (noventa e oito por cento) 0

Maior que 98% (noventa e oito por cento) 1,0

CONDICAO 2 - o sistema de comercializacdo adotado pelo prestador devera favorecer a facil
interagdo com o usuario, evitando o maximo possivel o seu deslocamento até ao prestador
para informacdes ou reclamagdes. Os contatos deverdo preferencialmente realizar-se no

imovel do usuario ou através de atendimento telefbnico.

A verificagdo do cumprimento desta diretriz serd feita através do indicador que relaciona o
numero de reclamacbes comerciais realizadas diretamente nas agéncias comerciais, com o

namero total de ligagdes:

I, = (Niumero de atendimentos feitos diretamente no balcdo no més x 100) / (Ndmero total

de atendimentos realizados no més - balcao e telefone)

O valor a ser atribuido & CONDIGAO 2 obedecerd a tabela a seguir:

Valor a ser atribuido a
Faixa de valor do 12 .
Condigao 2

Menor que 20% (vinte por cento) 1,0

Entre 20% (vinte por cento) e 30% 05
(trinta por cento) '

Maior que 30% (trinta por cento) 0

CONDICAO 3 - o sistema de comercializacdo adotado deverd prever mecanismos que
garantam que contas com consumo excessivo, em relacdo a média histérica da ligagao, sé
sejam entregues aos usuarios apos a verificacdo pelo prestador, sem custos para o usuario,
das instalagdes hidraulicas do imdvel, de modo a verificar a existéncia de vazamentos. O
sistema a ser utilizado devera selecionar as contas com consumo superior a 2 (duas) vezes o
consumo médio da ligagdo. Constatado o vazamento a conta devera ser emitida pela média
(apenas uma), perdendo esse direito o usuario que ndo consertar o vazamento e a situagao

persistir na proxima emissao.

A avaliacdo da adocdo desta diretriz sera feita através do indicador:
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Is = (Nimero de exames prediais realizados no més x 100) / (NUmero de contas emitidas no

més com consumo maior que duas vezes a média)

O valor a ser atribuido & CONDIGCAO 3 sera:

Valor a ser atribuido

Faixa de valor do I3 . ~
a CONDIGCAO 3

Maior que 98% (noventa e oito por cento) 1,0
Entre 90% (noventa por cento) e 98% 0.5
(noventa e oito por cento)

Menor que 90% (noventa por cento) 0

CONDICAO 4 - o prestador deverd contar com um numero adequado de locais para o
pagamento das contas de seus usuarios, devendo para isso credenciar, além da rede
bancaria do municipio, estabelecimentos comerciais tais como lojas, farmacias e casas
lotéricas, distribuidos em diversos pontos da cidade. O nivel de atendimento a essa condigdo

pelo prestador serd medido através do indicador:
I, = (NUumero de pontos credenciados x 1200) / (Namero total de ligagGes de agua no més)

O valor a ser atribuido & CONDIGAO 4 sera:

Valor a ser atribuido a

Faixa de valor do 14 -
CONDIGAO 4

Maior que 0,7 (sete décimos) 1,0
Entre 0,5 (cinco décimos) e 0,7 (sete décimos) 0,5
Menor que 0,5 (cinco décimos) 0

CONDIGAO 5 - para as contas ndo pagas sem registro de débito anterior, o prestador
devera manter um sistema de comunicagdo por escrito com os usuarios, informando-os da
existéncia do débito e definicdo de data limite para regularizacdo da situagdo antes da
efetivagdo da suspensdo de fornecimento. O nivel de atendimento a essa condigdo pelo

prestador sera efetuado através do indicador:

Is = (NUmero de comunicacGes de suspenses emitidas pelo prestador no més x 100) /

(Numero de contas sujeitas a suspensdo de fornecimento no més)

O valor a ser atribuido & CONDICAO 5 sera:
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Valor a ser atribuido

Faixa de valor do I5 . ~
a CONDICAO 5

Maior que 98% (noventa e oito por cento) 1,0
Entre 95% (noventa e cinco por cento) e 0.5
98% (noventa e oito por cento)

Menor que 95% (noventa e cinco por cento) 0

CONDICAO 6 - o prestador deverd garantir o restabelecimento do fornecimento de dgua ao
usuario em até 24 (vinte e quatro) horas da comprovagdo da efetuacdo do pagamento de

seus débitos.
a) o indicador que avaliara tal condicdo é:

Is = (NUmero de restabelecimentos do fornecimento realizados em até 24 horas x 100) /

(Numero total de restabelecimentos)

O valor a ser atribuido & CONDIGAO 6 sera:

Valor a ser atribuido
Faixa de valor do I6 .
a Condicao 6

Maior que 95% (noventa e cinco por cento) 1,0
Entre 80 9% (oitenta por cento) e 95% 0,5
(noventa e cinco por cento)

Menor que 80% (oitenta por cento) 0

O IACS - indice de adequacao da comercializacao dos servicos sera calculado de acordo com

a seqguinte formula:

IACS = 5x (Valor da Condigcdao 1) + 1x (Valor da Condicdao 2) + 1x (Valor da
Condicao 3) + 1x (Valor da Condicao 4) + 1x (Valor da Condicao 5) + 1x (Valor da
Condigao 6)

O sistema comercial do prestador, a ser avaliado anualmente pela média dos valores

apurados mensalmente sera considerado:

I - inadequado se o valor do IACS for igual ou inferior a 5 (cinco);

IT - adequado se superior a este valor, com as seguintes gradacgoes:

a) regular se superior a 5 (cinco) e igual ou inferior a 7 (sete);

b) satisfatério se superior a 7 (sete) e igual ou inferior a 9 (nove);

c) 6timo se superior a 9 (nove).
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c) ICQP = INDICADOR DO NiVEL DE CORTESIA E DE QUALIDADE PERCEBIDA
PELOS USUARIOS NA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os profissionais envolvidos com o atendimento ao publico, em qualquer area e esfera da
organizagao do prestador, deverdo contar com treinamento especial em relagdes humanas e
técnicas de comunicagdo, além de normas e procedimentos que deverdo ser adotados nos
varios tipos de atendimento: no posto, telefénico ou domiciliar, visando a obtencdo de um

padrdo isonémico de comportamento e tratamento a todos os usuarios.
As normas de atendimento deverdo fixar, entre outros pontos:

I - a forma como o usuario devera ser tratado;

IT - uniformes para o pessoal de campo e do atendimento;

III - diagramacao dos crachas de identificagdo dos profissionais;

IV - conteldo obrigatério do treinamento a ser dado ao pessoal de empresas contratadas

que venham a ter contato com o publico.

A verificacdo dos resultados obtidos pelo prestador no atendimento aos usuarios sera feita
anualmente, até o més de dezembro, através de uma pesquisa de opinido realizada por
empresa ou entidade independente, contratada pela AGENCIA REGULADORA, com custos de

responsabilidade do prestador dos servicos.

A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de usuarios que
tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no periodo de 3 (trés) meses
que antecederem a realizacdo da pesquisa. Os usuarios deverdo ser selecionados
aleatoriamente, devendo, no entanto, ser incluido no universo da pesquisa, os trés tipos de

contato possiveis:

I - atendimento via telefone;

IT - atendimento personalizado;

ITI - atendimento na ligacao para execucao de servicos diversos.

Para cada tipo de contato o usuario devera responder a questdes que avaliem objetivamente
0 seu grau de satisfacdo em relacdo ao servigo prestado e ao atendimento realizado, assim,

entre outras, o usuario devera ser questionado:
I - se o funcionario foi educado e cortés;
II - se o funcionario resolveu satisfatoriamente suas solicitagoes;

III - se o servico foi realizado a contento e no prazo compromissado;
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IV - se, apds a realizacdo do servigo, o pavimento foi adequadamente reparado e o local

limpo, quando aplicavel;

V - outras questdes de relevancia poderdao ser objeto de formulacdo, procurando inclusive

atender a condicdes peculiares.

As respostas a essas questdes devem ser computadas considerando-se 5 (cinco) niveis de

satisfacdo do usuario:
I - 6timo; II - bom; III - regular; IV - ruim; V - péssimo.

A compilacdo dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando o mesmo valor
relativo para cada pergunta independentemente da natureza da questdo ou do usuario
pesquisado, devera resultar na atribuicdo de porcentagens de classificacdo do universo de

amostragem em cada um dos conceitos acima referidos.

Os resultados obtidos pelo prestador serdo considerados adequados se a soma dos conceitos
6timo e bom corresponderem a 80% (oitenta por cento) ou mais do total.

15.2.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Para o sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais ndo ha indicadores definidos
no SNIS, nem sistema de informagdes municipais com histéricos. Até que o SINISA aponte
indicadores de eficiéncia e eficacia dos servicos sugere-se a adogdo para o sistema drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais do seguinte indicador:
IESDU - Indice de eficiéncia na prestacdo do servico de drenagem urbana
O IESDU sera calculado com base em trés condicionantes:

CONDIGAO 1 - indice de reclamacdes referentes a bocas de lobo entupidas, calculado més

a més de acordo com a expressao:

I = (Ndmero de reclamacdes referentes a bocas de lobo entupidas x 1.000) / (NUmero total
de bocas de lobo existentes no momento da apuracdo do indice)

O valor a ser atribuido & Condicdo 1 sera:

I1 Valor
Maior do que 8 0
Entre 4 e 8 0,5
Menor do que 4 1,0

CONDIGAO 2 - indice de reclamacdes referentes & limpeza e desassoreamento redes e

canais, calculado més a més de acordo com a expressao:
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I, = (Nimero de reclamacses referentes a limpeza e desassoramento de redes e canais x

50) / (km total de redes e canais)

O valor a ser atribuido & Condicdo 2 sera:

12 Valor
Maior do que 8 0
Entre 4 e 8 0,5
Menor do que 4 1,0
CONDIGCAO 3 - indice de reclamacdes referentes a alagamentos em vias pUblicas

(alagamentos), calculado més a més de acordo com a expressao:

Iz = (Ndmero de reclamacGes referentes a alagamentos em vias publicas (alagamentos) x

50) / (Km total de redes de drenagem)

O valor a ser atribuido & Condicdo 3 sera:

I3 Valor
Maior do que 8 0
Entre 4 e 8 0,5
Menor do que 4 1,0

O IESDU - Indice de eficiéncia na prestacdo do servico de drenagem urbana serd calculado

de acordo com a seguinte formula:
IESDU = 2 x Valor Condicao 1 + 2 x Valor Condicdo 2 + 6 x Valor Condigao 3

O sistema de prestacdo de servicos a ser avaliado anualmente pela média dos valores

apurados mensalmente, sera considerado:

I - inadequado se o valor do IESDU for igual ou inferior a 5 (cinco);

IT - adequado se for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradacgoes:
a) regular se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 7 (sete);

b) satisfatério se superior a 7 (sete) e menor ou igual a 9 (nove);

c) 6timo se superior a 9 (nove).

Como ndo ha histérico, a formula deste indicador devera ser reavaliada ou validada apods

periodo de um ano de verificagoes.
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15.3 CONDICOES PARA ABERTURA DE VALAS, REATERROS E REPAVIMENTAGCOES EM
OBRAS DE IMPLANTAGCAO E MANUTENGAO DE COMPONENTES DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO BASICO A SEREM ATENDIDAS PELOS PRESTADORES DE SERVICOS.

Nos servicos de manutencdo de redes e assentamento de tubulagdes (inclusive de ligagdes
domiciliares) a Secretaria de Obras do Municipio deverd ser previamente avisada pela
prestadora dos servicos, com antecedéncia minima de 48 horas, quando a intervencdo
programada implicar em restricdes de acesso de trafego de veiculos ou de pedestres. Para
intervencGes emergenciais a comunicacdo deverda ser efetivada imediatamente apds a
ocorréncia, a ndo ser que a ocorréncia se verifique fora do horario de atendimento da
Secretaria, quando entdo a comunicacdo devera ser realizada na 12 hora da retomada do
atendimento. As unidades imobilidrias residenciais ou comerciais que tiverem as condices
de acesso restringidas deverdao ser previamente avisadas. Todas as intervengdes em vias
publicas deverdo ser sinalizadas de acordo com o Cédigo Nacional de Transito e de forma a

garantir a seguranca no transito de veiculos e pedestres.

Apos a realizagdo das intervengdes necessarias, todos os locais deverdo ser obrigatoriamente

limpos e os materiais excedentes depositados em locais ambientalmente adequados.

Para os passeios logradouros e vias publicas deverdo ser observadas as Resolucdes
Normativas da Agéncia Reguladora que estabelece as condigGes gerais da prestacdo dos

servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.
15.3.1 Remogao dos Pavimentos e Escavacoes

Nas escavacOes devera ser observada a NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para
assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana, bem como todas as

normas de seguranga vigentes.

A remocao dos pavimentos asfalticos devera ser precedida de corte da area a ser removida,

com serra circular “corta asfalto”.

Nos pavimentos articulados consideram-se materiais reaproveitaveis para reconstrugdo da
pavimentacdo o solo, se for de uso compativel, e os paralelepipedos e os blocos de concreto
em bom estado. Os materiais reaproveitaveis deverdo ser estocados convenientemente de

maneira a ndo prejudicar o acesso e o trafego de veiculos e de pedestres.

Os materiais de bases granulares do pavimento ndo contaminados poderdo servir de reforgo
do subleito. Consideram-se improprios para o preenchimento de valas todos os materiais

instaveis, organicos ou expansivos que ndo possam ser facilmente compactaveis.

Sempre que o material do subleito apresentar umidade excessiva devera obrigatoriamente

ser substituido por material no teor 6timo de umidade.
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15.3.2 Reaterro

O reaterro de valas pontuais (servicos de manutencdo) ou continuas (assentamento de

tubos) devera obedecer aos seguintes critérios e procedimentos:

1. As tubulagGes deverdo receber camada envoltéria de até 20 cm acima de sua geratriz
superior, com areia lavada ou pedrisco/p6 de brita. O reaterro do restante da vala
devera ser realizado com solo, areia, saibro ou outro material granular. O material de
reaterro devera ser selecionado, de facil compactacdo e estar isento de pedras,

madeiras e outros detritos que possam danificar as tubulagdes.

2. A areia devera ser o material preferencial nos locais com umidade elevada. O saibro
deverd ser empregado em locais onde a umidade ndo comprometa as condigGes de
compactacdo. O solo devera ser constituido de material selecionado ndo expansivo e
isento de matéria organica e devera ser empregado em locais onde a umidade ndo
comprometa as condigdes de compactacdo. O solo proveniente das escavacdes
deverd, para reaproveitamento em reaterro, ter prévia avaliacdo para garantia de

que proporcione o grau de compactagao exigido.

3. A compactacdo deverd ser mecanica ou hidraulica no caso de areia, com
equipamentos compativeis com o porte das escavagdes. Ndo serd admitida a

compactagdo com pneus de retroescavadeiras, cagambas, esteiras, etc.
4. As camadas de compactagdo nao poderao ter espessura superior a 0,20 metros.

5. A compactagdo do reaterro devera atingir 100% do proctor normal (PN). Os controles
de compactagdo deverdo ser realizados em laboratério pela Concessionaria,

baseando-se nos critérios normatizados da ABNT.

6. Em ruas de intenso fluxo de veiculos, assim definidos pela Administracdo Publica,
onde o reaterro com solo exigir aumento do tempo de espera para fechamento da
vala, o mesmo devera ser substituido por base de pedra graduada para acelerar a

execucdo do servico e o retorno da normalidade do trafego.

7. A reconstrucdo das camadas de base devera obedecer ao critério de recomposicdo
das espessuras e materiais presentes no pavimento original, sendo que para
pavimentos articulados a base devera ter no minimo de 20 cm (100% do PN) e sobre
esta 10cm de colchdo de areia para assentamento do pavimento. No caso de
pavimentagdo asfaltica independentemente do tipo de base e espessuras existentes,

na reconstrugdo deverd ser executada uma base de concreto magro de 20 cm.

8. No caso do pavimento da via tratar-se de capeamento asfaltico sobre paralelepipedos
estes ndo serdo reaplicados, devendo a nova base ser executada em concreto magro

com 20 cm de espessura.

15.3.3 Repavimentagao

Nos servicos de manutencdo e de ligagdes domiciliares a reposicdo do pavimento devera ser

iniciada logo apds a conclusdo do reaterro.
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No caso de assentamento de redes a reposicdo do pavimento devera acompanhar as

tubulacGes assentadas de modo a permitir rapida reintegracao do trafego no trecho acabado.

A reposicdo do pavimento deverd ser obrigatoriamente com o mesmo tipo de material do

pavimento original.

No caso de valas que atinjam mais de 40% de uma faixa de rolamento o pavimento desta

faixa devera ser reposto integralmente.

O pavimento concluido devera estar perfeitamente conformado ao greide e segdo transversal

do pavimento.

A reposigcdo de pavimento articulado devera ter compactagdo mecénica compativel com suas
caracteristicas e apresentar aspecto de continuidade sem resultar num desenho da vala no
pavimento final, ndo sendo admitidas saliéncias a pretexto de compensar futuros

abatimentos do reaterro.

Os meios-fios quando removidos deverdo ser repostos conservando todas as caracteristicas

originalmente existentes quanto as dimensdes e materiais empregados.

A repavimentagdo da via em asfalto devera ser executada obedecendo as mesmas
caracteristicas do pavimento existente, inclusive quanto ao leito, camadas de base e sub-
base, com material de primeira qualidade e na temperatura correta, quanto ao Concreto

Betuminoso Usinado a Quente CBUQ.

A repavimentacdo com Concreto Betuminoso Usinado a Quente CBUQ da capa de rolamento
devera ser realizada com o acompanhamento do laboratério de controle tecnoldgico custeado
pela Concessionaria, que também serd responsavel pelos ensaios necessarios, para
verificacdo da qualidade dos mesmos, devendo ser analisada a temperatura, a mistura, a

resisténcia, entre outros itens determinados pelas normas técnicas.

O acabamento no entorno dos tampdes devera ser feito com o mesmo revestimento da faixa

de rolamento, sendo os tampdes assentados no mesmo nivel dos pavimentos.

15.3.4 Controle dos Reparos

Para certificacdo da utilizacdo dos materiais e instrucdes de execucdo de reparos a

Concessionaria devera adotar controle tecnolégico durante a execugao dos servicos.

Para verificacdo da regularidade da superficie de rolamento em complemento a inspegdo
visual serd utilizada uma régua de 3,00 metros de comprimento colocada transversalmente
ao eixo longitudinal da vala apoiada nas laterais sobre o pavimento existente. A superficie da
repavimentacdo acabada da vala ndo podera ter afastamento da régua superior a 10 mm,

com tolerancia pontual de 15 mm no caso de pavimentacdao com paralelepipedos.

Constatadas em qualquer ponto das manutengdes ou do caminhamento das redes ndo

Plano Municipal de Saneamento Basico de Otacilio Costa Junho/2015



Produto 07 213
Versao Final

conformidades ao aqui exposto deverdo ser retiradas as camadas de pavimentos atingidas e

repostas de acordo com esta instrugdo.

Caberd ao prestador dos servicos certificar por escrito a supervisdo municipal, com
assinatura de engenheiro responsavel, relatério atestando que as repavimentagGes

executadas atenderam ao estabelecido neste PMSB.
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16. DIVULGAGCAO DO PLANO

Além das exigéncias legais de divulgacao do Plano Municipal de Saneamento Basico, através
do controle social previsto na legislagdo, é fundamental que todos os agentes de saneamento

incorporem as metas do Plano e concentrem seus esforgos no alcance destas.

Na fase de elaboracdao do PMSB a divulgacdao buscou informar o seu objetivo, abrangéncia e
a importancia da participacao de todos na sua elaboragdo. Apds a aprovacao do PMSB a
divulgagdo devera focar o seu andamento, com informagGes do desempenho dos envolvidos
na gestdo e prestacdo dos servicos, para o cumprimento das metas propostas. Para tanto
devera ser assegurada ampla divulgacdo e acesso da populacdo aos indicadores de
desempenho e ao acompanhamento das agdes realizadas versus cronogramas projetados.

Sabe-se da dificuldade de fazer com que o Plano Municipal de Saneamento Basico seja do
conhecimento publico, mas devera ser de dominio publico, tendo seu acesso facilitado, com
esclarecimento e orientacdo para quem dele se interessar, providéncia que deve ser
desenvolvida pelos agentes publicos encarregados de seu monitoramento. O site da
Prefeitura Municipal deve conter um acesso para o PMSB e que nele fiqguem disponiveis
proposicdes, metas e principais indicadores, mantidos atualizados pelos gestores do PMSB.
Adicionalmente ao uso da Internet todas as oportunidades de uso dos demais meios de
comunicacdo devem ser aproveitadas e esta deve ser uma responsabilidade primeira da
estrutura de gestdo do PMSB, que deve estar muito proxima do setor de relagdes publicas e

institucionais do executivo municipal e do Conselho Municipal de Saneamento.
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17. REGULACAO

A Agéncia Reguladora definida pelo Municipio é a Agéncia Reguladora de Servicos de
Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina— AGESAN.

O Decreto Federal n° 7.217/2010 que regulamentou a Lei n°® 11.445/2007, define no Art. 27

os objetivos da regulagdo, que sao:

“I - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacao dos servicos e para a satisfacao

dos usuarios;
II - garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas;

III - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos 6rgdos

integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e

IV - definir tarifas e outros precos publicos que assegurem tanto o equilibrio econémico-
financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifaria e de outros precos publicos, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacao

social dos ganhos de produtividade.

Paragrafo Unico. Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servicos de saneamento
basico a interpretagdo e a fixacdo de critérios para execucdo dos contratos e dos servigos e

para correta administracdo de subsidios.”

A Agéncia Reguladora é um braco do poder publico capaz de controlar e fiscalizar com

eficiéncia e rapidez as atividades publicas desempenhadas pelos prestadores de servicos.

Destaca-se que os servicos de saneamento bdsico prestados pela administracdo direta
deverdo observar a adogdo de contabilidade regulatéria, segregando e identificando os reais
custos de prestacao dos servicos, para a definicdo de taxas ou tarifas que assegurem a

sustentabilidade econ6mica.
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18. MODELOS INSTITUCIONAIS

A Resolucdo Recomendada de n° 75 de 02 de julho de 2009 do Ministério das Cidades
Estabeleceu orientacdes relativas a Politica de Saneamento Basico e ao contelldo minimo dos

Planos de Saneamento Basico. Diz o seu Art. 2°:

“O Titular dos Servicos, por meio de legislacdo especifica, deve estabelecer a respectiva
Politica de Saneamento Basico, que deve contemplar: I. A definicdo da forma como serdo
prestados os servigos, se diretamente ou por delegagdo, e as condigdes a serem observadas
nos contratos, em particular a definicdo de critérios de qualidade e o estabelecimento de

metas de atendimento; [...].

A Lei de politicas publicas municipais em vigor apresenta o seguinte teor:

‘ Art. 13 A prestacdo de servigos publicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no Municipio
serd realizada pelo concessionario da prestacdo deste servigo, através de Convénio de Cooperagdo, ou por
Autarquia Municipal a ser constituida para esta finalidade.

§ 12 Os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais serdo prestados pela Secretaria de Obras,
podendo, se necessario, contar com o concurso do concessionario da presta¢do do servigo de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitario.

Pelas tratativas em curso é certo que o modelo institucional a ser adotado para prestacdo
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sera através de contrato de

programa com a CASAN.

Para qualguer modelo institucional de prestacdo dos servigos é fundamental ter em mente

que este deve contemplar:

A importancia social dos servicos.

O necessario profissionalismo e capacitacdo dos recursos humanos empregados.
O dominio da gestdo de todos os sistemas pelo municipio.

A geracao de recursos para novos investimentos de ampliacdo da cobertura, atualizagdo

tecnoldgica e manutencdo da qualidade adequada dos servigos.

As responsabilidades das partes em contrato de programa devem estar bem definidas e
reguladas para que assegurem a prestagdo de servico adequado, nos termos da legislagao e

normas especificas.
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19. SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS

As etapas imediatas e de curto prazo para os investimentos apresentam projecdes com certa
margem de erro e quando se remete estas previsdes para médio e longo prazo as
imprecisdes sdo maiores, causadas pela falta de projetos com orcamentos detalhados para
os sistemas de abastecimento de dgua e de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Isto dificulta um melhor tratamento das analises de sustentabilidade.
Abastecimento de agua e esgotamento sanitario

Os custos operacionais dos servicos de abastecimento de agua foram obtidos dos relatérios
de custos analiticos da CASAN e projetados com uso de drivers mais representativos. Os de
esgotos sanitarios foram estabelecidos a partir de sistemas paradigma.

As receitas foram projetadas a partir do valor do m3 verificado em 2013. Ndo foi possivel
projetar as receitas utilizando as projecbes de ligagdes e economias por categoria e faixas de
consumo, pois os histogramas de consumo por economia/categoria/faixa de consumo
gerados pela CASAN sempre se mostraram inconsistentes. E importante que este problema
seja superado para futuras projecées em bases mais consistentes e também para subsidiar
estudos de novas estruturas tarifarias sem consumo minimo, que tem se tornado uma

tendéncia pelas decisdes judiciais recentes.

Os valores informados como pré-existentes pela CASAN foram mantidos sem critica,
inclusive da reavaliagdo da FEPESE, acrescidos investimentos posteriores, em valores de
dezembro de 2013.

A analise de sustentabilidade da prestacdo dos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, realizada por esta consultora, mostra que o primeiro é sustentavel,
mas que para os dois servicos em conjunto a sustentabilidade ndo é alcancada sem o uso de
recursos nao onerosos, mantida a estrutura tarifaria vigente. Os investimentos ndo onerosos

se mostram necessarios do ano 5 ao ano 8 do contrato de programa.

A busca de recursos ndo onerosos € um passo importante para que o sistema de
esgotamento sanitario seja sustentavel, pois o item “investimentos” responde pela maior
parcela do custo das tarifas, podendo chegar a 50% deste custo. A universalizagdo da
prestacdo dos servigos envolve a sua extensdo para areas periféricas com custos crescentes
de implantacdo, onde esta a populagdo mais carente tanto de recursos financeiros como de
condigdes sanitarias. Incluindo investimentos onerosos no custo das tarifas, estas
certamente serdo bem superiores as tarifas de abastecimento de agua, ultrapassando a
capacidade de pagamento dos usuarios. Em resumo, pela capacidade de pagamento das
populacdes periféricas mais carentes, a sustentabilidade econdémica do sistema de

esgotamento sanitario s6 ocorrerd com uso de recursos ndo onerosos para os investimentos.

O Anexo 6.03 mostra os resultados da andlise de viabilidade fundamentada em informacées

trazidas a base de referéncia de janeiro de 2015.
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Drenagem urbana

Para os Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais ndo existe cobranca de
taxa especifica. Embora a delicada discussdo acerca de taxas para estes servicos, a busca da
sustentabilidade devera ser enfrentada. Os custos de manutencdo destes servigos ndo se
apresentam, atualmente, em valores expressivos, mas a sua perfeita identificacdo remete a
uma separacdo contadbil da unidade de negdcio para fins de regulagdo tarifaria. Os
investimentos necessarios sdo significativos, pois além das deficiéncias das areas ja servidas
ha um elevado déficit de atendimento. Por isso é o servico de saneamento com a pior

avaliacdo de satisfacao por parte da populagéo.

A area de planejamento municipal quando solicitada estimou em cerca de 30% o total de
ruas nao pavimentadas em relacdo a quilometragem total de vias urbanas, sem especificar a
extensdo. O CENSO IBGE 2010 apresenta que dos 4.704 domicilios residenciais existentes na
area urbana, 2.795 contavam com ruas pavimentadas na frente do domicilio, ou seja, 40%
dos domicilios estavam localizados em ruas ndao pavimentadas, acrescendo a isto o fato de

gue a verticalizacdo sempre € maior em ruas pavimentadas.

Diante da magnitude dos recursos envolvidos e sem a contraprestacao financeira dos
servigos, estes investimentos em drenagem urbana foram protelados por muitas

administragdes municipais e hoje se apresentam como um grande desafio a ser vencido.

Sem a cobrancga de taxas pelo servico prestado a busca de recursos onerosos € inviavel, pois
consumird capacidade de endividamento, sem a receita necessaria para o servigo da divida.
No Anexo 5.02 do diagndstico do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
foi apresentado, como subsidio para a cobranca de taxa de drenagem urbana, o relatério de
um seminario sobre o tema. Trata-se de um tema de dificil discussdo e aplicagdo, mas pelo
que estabelece a legislacdo federal nas diretrizes e politicas do saneamento basico, é

compulsorio o seu equacionamento.

Em resumo, sem custos perfeitamente identificados, sem um plano diretor de drenagem
urbana e sem uma politica tarifaria, ndo ha como se desenvolver um estudo de viabilidade

para este segmento do saneamento basico.
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20. CONSIDERACOES GERAIS

O PMSB deverd ser revisado periodicamente em prazo ndo superior a quatro anos,
anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual, conforme estabelece o Art. 19, § 4° da Lei
Federal n° 11.445/2007. Para que esta revisdo se processe em bases mais consistentes

recomenda-se:

« Implantacdao do sistema de informagdes municipais com monitoramento e divulgagao

do Plano conforme definido na Lei e destacado neste PMSB.

« Reunides periddicas do Conselho Municipal de Saneamento Basico para avaliacao da

eficacia de gestdao do PMSB.

+ Aplicacdo periddica de pesquisas de satisfagdo dos usuarios dos servigos publicos em

todos os bairros, de forma representativa do universo de usuarios.

+ Maior nimero de reunides comunitarias em bairros e reunides com o Conselho
Municipal de Saneamento para a elaboracdo dos diagndsticos nas futuras revisées do
PMSB, realizando as audiéncias publicas para a apresentacao da versao preliminar do
PMSB.
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21. ANEXOS

A relacdo de anexos esta apresentada abaixo:
Anexo 1.01 - Modelo do Questionario para Pesquisa de Satisfagdo
Anexo 2.01 - Resumo Censos e Contagens IBGE

Anexo 3.01 - Convénio de Cooperacdo para Gestdo Associada com o Estado de Santa

Catarina;

Anexo 3.02 - Lei Municipal n° 2.169, de 17 de dezembro de 2013, que estabelece a Politica

Municipal de Saneamento Basico, e da outras providéncias;
Anexo 3.03 - Quadro Conceitual de Perdas;
Anexo 3.04 - Boletins BADOP CASAN de Otacilo Costa 2013;

Anexo 3.05 - Mapa de localizacdo georreferenciada das unidades componentes deste

sistema;

Anexo 3.06 - Resumo do projeto para ampliacdo do sistema de abastecimento de agua de

Otacilio Costa;

Anexo 3.07 - Fluxograma do sistema de abastecimento da sede urbana de Otacilo Costa;
Anexo 3.08 - Registro fotografico de unidades do Sistema;

Anexo 3.09 - Informagdes complementares fornecidas pela CASAN;

Anexo 3.10 - Copia dos relatérios de fiscalizacdo expedidos pela AGESAN, que devido a sua
extensao, estdo apresentados somente na versdo digital, podendo também ser consultados

no site da AGESAN, relatdrios de fiscalizacdo, Otacilio Costa.

Anexo 4.01 - Por sua extensdo o projeto existente de esgotamento sanitario esta

apresentado como anexo apenas na versao digital deste diagndstico.
Anexo 5.01 - Indice de Fragilidades das Areas Problema
Anexo 5.02 - Relatério do Seminario sobre Cobranga de Taxa de Drenagem Urbana

Anexo 6.01 - Decreto 2.039 de 10 de margo de 2015 formalizou a nomeacao dos membros

do Conselho;
Anexo 6.02 - Férmula de Célculo dos Indicadores SNIS;

Anexo 6.03 - Analise de Viabilidade EconO6mico-financeira de Prestacdo dos Servicos de

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério.
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22. FONTES CONSULTADAS E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
« Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;
+ Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo — SINAN;
« Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — CNES;
« Ministério do Trabalho e Emprego — TEM;
+ Cadastro Geral de Empregados e Desempregados - CAGED;
« Informacgdes da operadora dos servigos de saneamento basico.
« Prefeitura Municipal de Otacilio Costa;
« Legislacdes Federal, Estadual e Municipal;
« Trabalhos Técnicos LART Engenharia;
« Trabalhos Técnicos CSIM Engenharia;
+ Associacdo Brasileira de Normas técnicas em sua NBR 10.004/2004;
+ Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS;

« Revista Brasileira de Recursos Hidricos Volume 13 n.3 Jul/Set 2008, Avaliacdo dos
Cenarios de Planejamento na Drenagem Urbana, Marcus Aurélio Soares Cruz, Carlos

Eduardo Morelli Tucci;
. Aguas urbanas - Drenagem Sustentavel, Carlos E. M. Tucci;
« Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina - EPAGRI;
« Agencia Nacional de Aguas - ANA;
+ Gerenciamento dos Recursos Hidricos (2007), Santa Catarina;
« Plano Diretor Municipal de Otacilio Costa;
+ Hidréulica, Hidrologia e Gestdo das Aguas Pluviais (John E. Gribbin).
« Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina;

« Gerenciamento dos Recursos Hidricos (2007), Santa Catarina “Regionalizacdo de
Vazbes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa Catarina” editada
pelas Secretarias de Estado da Agricultura e do Desenvolvimento Sustentavel de SC,

no ambito do Programa de Recuperacdo Ambiental e Apoio ao Pequeno Produtor
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Rural - PRAPEM - Microbacias 2 - Fevereiro de 2006 (www.sirhesc.sds.sc.gov.br no
link Biblioteca Virtual);

« Levantamento Aerofotogramétrico de Santa Catarina SDS 2010 - 2011;

+ Plano Catarinense de Habitagdo de Interesse Social - Relatério 2.3 contendo os
diagndsticos regionais e estadual, compreendendo a analise dos dados levantados e
os demais itens exigidos;
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