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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

A serra catarinense é formada por 18 municipios que com exceg¢ao de
Lages, apresentam populacdo abaixo de 30 mil habitantes. Segundo dados
recentes, a populacdo estimada destes 17 municipios € de aproximadamente
131 mil habitantes. Em termos de gestdo de residuos sélidos, na esfera
municipal, as solugdes individuais para esta gestao se tornam inviaveis devido
ao quantitativo de lixo gerado por cada municipio. Neste sentido, a gestédo
consorciada, conforme previsto na Lei 11.107/2005 apresenta-se como uma
alternativa para aumentar a quantidade de material que possa ser manejado,
tornando as solugdes, principalmente a valorizacao dos residuos, mais viavel.

A gestdo dos residuos soélidos nos municipios deve seguir a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos, instituida pela Lei 12.305/2010. De acordo com
esta lei:

Art. 16, § 1°: Serao priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no

caput os Estados que instituirem microrregides, consoante o § 30 do art. 25 da

Constituicdo Federal, para integrar a organizacdo, o planejamento e a

execucio das acoes a cargo de Municipios limitrofes na gestio dos residuos

solidos que:

Art. 18, § 1°, |, optarem por solugdes consorciadas intermunicipais para a

gestio dos residuos solidos, incluida a elaboracdo e implementacdo de plano

intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos soélidos referidos no § 10 do Art. 16.

Art. 18, § 1° IlI, implantarem a coleta seletiva com a participagdo de
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

Neste sentido, os municipios da serra catarinense apresentam
caracteristicas direcionadas ao modelo de gestao de residuos sélidos de forma
compartilhada, favorecendo a implementacao de acdes que se tornem viaveis
sob o ponto de vista ambiental e econémico. A aplicagdo das agbes exige
como base a implementagcdo de programas de educagdo ambiental que
orientem a populagdo a gerir de forma adequada o seu lixo produzido,

facilitando o trabalho de disposicdo por parte dos orgaos competentes. A
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reciclagem é sem duvida o grande foco do plano de acdo, uma vez que
materiais que podem ser comercializados sdo normalmente enterrados,
ocupando areas em aterros sanitarios, agregando substancias toxicas ao
lixiviado do aterro sanitario, produzindo metano e evitando o ganho de renda
por meio da sua valorizacao.

Seguindo esta mesma ideia, alternativas como a incineracdo ndo s&o
atrativas no sentido que a viabilidade de implementagcdo desta tecnologia
envolve a queima de materiais secos, que segundo a lei, devem ser
prioritariamente reciclados, restando somente materiais umidos que poderiam
ser incinerados, inviabilizando assim a implementac&o desta alternativa. Além
disto, a incineracédo n&o contribui para a coleta seletiva e tampouco é favoravel
sob o ponto de vista de geragcdao de novos empregos relacionados ao
gerenciamento do lixo.

De acordo com a mesma lei citada anteriormente, O Art. 35 afirma que,
sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva ou de logistica reversa, o
consumidor deve:
| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos
gerados;

Il — disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis
para coleta ou devolucéo.

E ainda, o decreto 7.404/2010 (BRASIL, 2010) em seu Art. 84 prevé que
0s consumidores que descumpram suas obrigacbes estardo sujeitos a
adverténcia e, em reincidéncia, multas de R$ 50 a R$ 500, que podera ser
convertida em prestacao de servicos.

Com base nestas observacbes, o plano a ser descrito prevé a
participacdo da populacdo como peca fundamental para viabilizacdo da
execugao das agdes descritas no plano. As orientagdes foram estruturadas de
forma a prevenir o envio de materiais reciclaveis e perigosos para os aterros
sanitarios a serem previstos, bem como apresenta sugestdes de possiveis
contratos e geragao de negdécios baseados na comercializagdo de materiais
que até entdo estavam sendo aterrados. Além disto, prevé um destino mais
adequado a materiais perigosos que devem participar da logistica reversa,
evitando assim problemas ambientais devido a sua disposicdo inadequada em

aterros.
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2 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Existem varias classificagdes para residuos solidos. A NBR 10004, por
exemplo, classifica os residuos em classe IA (perigosos), classe IIA (n&do
perigosos e nao inertes) e classe IIB (n&o perigosos e inertes). A Lei
12.305/2010, Art 13°, inciso |l classifica, também, quanto a periculosidade em:
“a) residuos perigosos: aqueles que, em razao de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude
publica ou a qualidade ambiental” e b) residuos ndo perigosos: aqueles que
nao possuem caracteristicas apresentadas na alinea a).

Estas classificagbes norteiam a destinagcdo dos residuos a aterros que
recebem cada classe de residuo supracitada.

Para a gestao dos residuos na serra catarinense, com base no diagndstico
realizado, ndo € comum um acompanhamento mais detalhado dos varios tipos
de residuos gerados na regido. Desta forma, como alternativa para a melhor
gestdo e encaminhamento das ag¢des ao longo da execug¢do do plano, foi
optado em classificar os residuos solidos gerados pelas diversas atividades da
sociedade conforme classes (Ministério do Meio Ambiente, 2010).

- Residuos soélidos domiciliares (RSU): plastico, vidro, metais, tecidos,
embalagem longa vida, restos de alimentos, papel higiénico e fraldas.

- Residuos da limpeza publica (RLP): restos de papéis, vidro, metais, tecidos,
restos de alimentos, podas, terra e areia, material organico, desobstrugéo de
bueiros, fezes de animais.

- Residuos da Construgao Civil e Demoligao (RCC): alvenaria, argamassa,
concreto, asfalto, solo, plastico, metais, vidro, gesso, madeira, oleos e graxas,
solventes, tintas.

- Residuos Volumosos (RVO): méveis e grandes embalagens.

- Residuos de servico da saude (RSS): Grupo A (infectante, pecas
anatébmicas, bolsas, filtro de ar, etc), Grupo B (quimicos), Grupo C (radioativos),

Grupo D (comuns) e Grupo E (perfurocortantes).
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- Residuos com logistica reversa obrigatoria (RLR): (eletroeletrénicos,
pilhas e baterias, pneus, ladmpadas, O6leos lubrificantes e embalagens
agrotoxicos.

- Residuos do Saneamento (RSA): lodos de ETA e ETE e limpeza de
sistemas de drenagem.

- Residuos de 6leos comestiveis (ROL): dleos vegetais em geral.

- Residuos agrosilvopastoris (RAS): atividades agricolas, criagdo de animais
e atividades florestais.

- Residuos Industriais (RIN): Residuos de atividades diversas.

- Residuos da mineragao (RMI): estéreis e rejeitos.
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3 EVOLUGAO DA GERAGAO DE RESIDUOS NA SERRA
CATARINENSE

3.1 Consideragoées iniciais

Para um plano de gerenciamento de residuos solidos é necessario o
conhecimento da populagédo para o final do horizonte de planejamento, bem
como sua evolugdo ao longo do tempo, para o estudo das etapas de
implantacéao.

Os principais métodos utilizados para as projegdes populacionais séo:

- crescimento aritmético;
- crescimento geométrico;
- curva logistica.

A Tabela 1 lista as principais caracteristicas desses métodos. Estes
podem ser resolvidos também por meio da analise estatistica da regressao
(linear ou nao linear). Sdo encontrados em um grande numero de programas
de computador comercialmente disponiveis, incluindo planilhas eletrénicas (no
Excel, ferramenta Solver). Sempre que possivel, deve-se adotar a analise da
regressao, que permite a incorporagao de uma maior seérie histéria, ao invés de
apenas dois ou trés pontos, como nos métodos algébricos apresentados na
tabela.

Os resultados da projegdo populacional devem ser coerentes com a
densidade populacional da area em questao (atual, futura ou de saturagéo). Os
dados de densidade populacional sao uteis no cbmputo da projecédo de

geracgao de residuos.
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Tabela 1 — Métodos utilizados para a previsdo do crescimento populacional.

Coeficientes (se nao for

Taxa de

Equacao da Projegcao

efetuada analise de

Logistico

Método Descricao Forma da curva .
Crescimento ~
regressao)
Crescimento Populacional
segundo uma taxa
constante. Método
Projecao utilizado para estimativas =IKa d_P —K P,= P+ K.. (t- &) P, — P,
aritmética de menor prazo. O ajuste £ dt : K. = —
da curva pode ser também >
feito por analise da N 5
regressao.
Crescimento populacional
em funcéo da populacio
existente a cada instante. P.= Py.efe(t7t0)
Projecéo Utilizado para estimativas E —K_ P o = M
Geométrica  de menor prazo. O ajuste Po e F _ . —ta) ) -t
da curva pode ser também " P=Po.(1+1)
feito por andlise de to .
regressao.

O crescimento 2
populacional segue uma n .= 2P0 Py Ps — Pl'(zpu +Pa)
relacdo matematica, que Ps Po.Pz — Py

Crescimento  estabelece uma curva em f_» dr _ K. P. (PE _ Pj = Ps_ i
forma de S. A populagéo Po dt : b1+ cefrle) P.— P,
to : Pu

tende assintoticamente a
um valor de saturagao. Os
parametros podem ser
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Taxa de

Coeficientes (se nao for

Método Descricao Forma da curva . Equacéao da Projecéao efetuada analise de
Crescimento ~
regressao)
também estimados por K = i b [13"5..{13"5 —P,)
regressao nao linear. ! t,—t,  ‘P.(P.— Py

Condigbes necessarias:
Po<P1<P; e Po.P2<P+. O
ponto de inflexdo na curva
ocorre no tempo [to-
In(c)/K1] e com P=Ps/2.
Para aplicacéo das
equacoes, os dados
devem ser equidistantes
no tempo.

dP/dt = taxa de crescimento da populacdo em funcdo do tempo
Po, P1, P2 = populagbes nos anos to, t1, t2 (as formulas de crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso

nao sejam baseadas na analise da regressao) (hab)

Pt = populagéo estimada no ano t (hab); Ps= populagéo de saturagao (hab)

Ka, Kg, Ki, i, ¢ = coeficientes (a obtengcdo dos coeficientes pela analise da regressado é preferivel, ja que se pode
utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas Po, P1, P2)
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O método do crescimento logistico € o método mais realistico, sobretudo
quando deseja-se realizar a previsdo da populagdo para um horizonte de
projeto de 20 anos. No entanto, este modelo aplica-se quando o municipio
apresenta caracteristicas de crescimento populacional de acordo com a
proposta do modelo, ou seja, um crescimento acentuado com previsao de
saturagcdo. Em outros casos, os modelos aritmético e geométrico tém sido
aplicados para estimativa do aumento da populagdo, sendo principalmente
utilizados por 6rgaos como o IBGE.

Para casos onde a populagédo decresce ao longo do tempo, foi utilizado
como base para o projeto a populagdo atual, sendo que a previsdo da
populagdo pode ser revista ao longo das revisdes do plano, caso 0 municipio
volte a apresentar tendéncia para o crescimento populacional.

A seguir sao estimados os crescimentos populacionais dos 17 municipios

da serra catarinense, com base nos modelos propostos anteriormente.

3.2 Municipio de Anita Garibaldi

A populagéao de Anita Garibaldi sofreu uma redugao, conforme os ultimos
censos realizados (Tabela 2). Neste sentido, ndo foi possivel estimar um perfil
de crescimento para o municipio e a populacao atual foi utilizada como base de
calculo para o estudo da geracéo de residuos, sendo este numero igual a 8.623
habitantes, com geracdo anual de residuos de 1501,97 Toneladas.

Tabela 2 — Censos populacionais do municipio de Anita Garibaldi.

Ano Evolugéo
Populacional
1980 15.803
1991 11.021
1996 9.994
2000 10.273
2007 9.016
2010 8.623
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3.3 Municipio de Bocaina do Sul

A Tabela 3 apresenta a evolucdo da populacdo de Bocaina do Sul,

segundo os ultimos Censos.

Tabela 3 - Censos populacionais do municipio de Bocaina do Sul.

Ano Evolug;_éo
Populacional

2000 2.980

2007 3.045

Com estes dados foi possivel projetar o crescimento da populagao

utilizando os métodos aritmético e geométrico, conforme Tabela 4.

Tabela 4 — Evolugao da populagcdo do municipio de Bocaina do Sul. Elaboragdo de cenarios

Projecao aritmética

Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projecao
Geracao | Geragao Geracao | Geragao
Populacao de de Populacao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)
2014 3.336 1,70 619,13 3.346 1,70 620,99
2015 3.377 1,72 626,83 3.391 1,72 629,40
2016 3.419 1,74 634,54 3.437 1,75 637,92
2017 3.460 1,76 642,24 3.483 1,77 646,55
2018| 3.502 1,78 649,94 3.530 1,80 655,31
2019| 3.543 1,80 657,65 3.578 1,82 664,18
2020, 3.585 1,82 665,35 3.627 1,84 673,17
2021 3.626 1,84 673,05 3.676 1,87 682,28
2022| 3.668 1,87 680,75 3.725 1,89 691,52
2023 3.709 1,89 688,46 3.776 1,92 700,88
2024 3.751 1,91 696,16 3.827 1,95 710,37
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Projecéao aritmética

Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projegcao
Geracao | Geragao Geracao | Geragao
Populagao de de Populagao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)
2025, 3.792 1,93 703,86 3.879 1,97 719,98
2026 3.834 1,95 711,57 3.931 2,00 729,73
2027 3.875 1,97 719,27 3.985 2,03 739,61
2028 3.917 1,99 726,97 4.039 2,05 749,62
2029 3.958 2,01 734,68 4.093 2,08 759,77
2030 4.000 2,03 742,38 4.149 2,11 770,05
2031 4.041 2,06 750,08 4.205 2,14 780,48
2032 4.083 2,08 757,79 4.262 2,17 791,04
2033| 4.124 2,10 765,49 4.319 2,20 801,75
2034, 4.166 212 773,19 4.378 2,23 812,61

Os resultados apresentados demonstram existir uma pequena

diferenca

entre o crescimento populacional estimado pelos métodos aritmético e

geométrico. Desta forma, optou-se pelo método geométrico pelo fato de os

valores obtidos serem um pouco maiores e assim esta diferenca pode ser

considerada uma margem de segurancga para a estimativa populacional.

3.4 Municipio de Bom Jardim da Serra

Os dados populacionais relativos ao municipio de Bom Jardim da Serra

apontam que o mesmo apresenta uma tendéncia ao crescimento populacional,

conforme a Tabela 5.

Tabela 5 — Evolugao da populagdo no municipio de Bom Jardim da Serra
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Ano Evolugéo
Populacional
1991 4.153
1996 4.179
2000 4.079
2004 4.156
2007 4.214
2010 4.395

Neste sentido, foram realizadas as proje¢des aritméticas e geométricas da

populagdo a exemplo do municipio anterior.

Tabela 6 - Evolugdo da populacdo do municipio de Bom Jardim da Serra.

Projecéao aritmética

Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projecao
Geragao | Geragao Geragao | Geragao
Populagao de de Populagao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)
2014| 4.636 2,318 846,131 4.648 2,324 848,348
2015| 4.697 2,348 857,142 4.714 2,357 860,325
2016| 4.757 2,379 868,153 4.781 2,390 872,470
2017 | 4.817 2,409 879,163 4.848 2,424 884,787
2018| 4.878 2,439 890,174 4917 2,458 897,277
2019| 4.938 2,469 901,185 4.986 2,493 909,944
2020| 4.998 2,499 912,196 5.056 2,528 922,790
2021 5.059 2,529 923,207 5.128 2,564 935,817
2022 5.119 2,560 934,218 5.200 2,600 949,028
2023| 5.179 2,590 945,228 5.274 2,637 962,426
2024| 5.240 2,620 956,239 5.348 2,674 976,012
2025| 5.300 2,650 967,250 5.424 2,712 989,791
2026| 5.360 2,680 978,261 5.500 2,750 1003,764
2027 | 5.421 2,710 989,272 5.578 2,789 1017,934
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Projecao aritmética Projecao geométrica
Ano Projecao | Projecao Projecao | Projegcao
Geracao | Geragao Geracao | Geragao
Populagao de de Populagao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)
2028 | 5.481 2,741 1000,283 5.656 2,828 1032,305
2029| 5.541 2,771 1011,293 5.736 2,868 1046,878
2030 5.602 2,801 1022,304 5.817 2,909 1061,657
2031 5.662 2,831 1033,315 5.899 2,950 1076,644
2032 5.722 2,861 1044,326 5.983 2,991 1091,843
2033| 5.783 2,891 1055,337 6.067 3,034 1107,257
2034 5.843 2,922 1066,348 6.153 3,076 1122,888

Os resultados apresentados demonstram existir uma pequena diferenga
entre o crescimento populacional estimado pelos métodos aritmético e
geométrico. Desta forma, optou-se pelo método geométrico pelo fato de os
valores obtidos serem um pouco maiores e assim esta diferenca pode ser

considerada uma margem de segurancga para a estimativa populacional.

3.5 Municipio de Bom Retiro

Os dados populacionais relativos ao municipio de Bom Retiro apontam que

0 mesmo apresenta uma tendéncia ao crescimento populacional, conforme a
Tabela 7.

Tabela 7 — Evolugéo da populagdo no municipio de Bom Retiro

Ano Evolugéo
Populacional
1992 7.253
1996 7.921
2000 7.967
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Evolugao

Ano A
Populacional
2005 8.149
2007 8.285
2010 8.945

Neste sentido, foram realizadas as proje¢des aritméticas e geométricas da

populagcao a exemplo do municipio anterior.

Tabela 8 - Evolugéo da populagao do municipio de Bom Retiro.

Projecao aritmética

Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projecao

Geracao | Geragao Geracao | Geragao

Populacao de de Populacao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)

2014| 9.825 4,913 1793,063 9.908 4,954 1808,119
2015| 10.045 5,023 1833,213 10.164 5,082 1854,910
2016| 10.265 5,133 1873,363 10.427 5,213 1902,913
2017| 10.485 5,243 1913,513 10.697 5,348 1952,157
2018| 10.705 5,353 1953,663 10.974 5,487 2002,676
2019| 10.925 5,463 1993,813 11.258 5,629 2054,503
2020 11.145 5,573 2033,963 11.549 5,774 2107,670
2021 11.365 5,683 2074,113 11.848 5,924 2162,214
2022| 11.585 5,793 2114,263 12.154 6,077 2218,169
2023| 11.805 5,903 2154,413 12.469 6,234 2275,572
2024 | 12.025 6,013 2194,563 12.792 6,396 2334,460
2025| 12.245 6,123 2234,713 13.123 6,561 2394,872
2026| 12.465 6,233 2274,863 13.462 6,731 2456,848
2027 | 12.685 6,343 2315,013 13.811 6,905 2520,428
2028 | 12.905 6,453 2355,163 14.168 7,084 2585,653
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Projecao aritmética Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projegcao

Geracao | Geragao Geracao | Geragao

Populagao de de Populagao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)

2029 13.125 6,563 2395,313 14.535 7,267 2652,566
2030 13.345 6,673 2435,463 14.911 7,455 2721,210
2031| 13.565 6,783 2475,613 15.297 7,648 2791,631
2032 13.785 6,893 2515,763 15.692 7,846 2863,875
2033| 14.005 7,003 2555,913 16.099 8,049 2937,987
2034 14.225 7,113 2596,063 16.515 8,258 3014,018

Os resultados apresentados demonstram existir uma pequena diferenga
entre o crescimento populacional estimado pelos métodos aritmético e
geométrico. Desta forma, optou-se pelo método geométrico pelo fato de os
valores obtidos serem um pouco maiores e assim esta diferenca pode ser

considerada uma margem de segurancga para a estimativa populacional.

3.6 Municipio de Campo Belo do Sul

A populagcdo de Campo Belo do Sul sofreu uma redugéo, conforme os
ultimos censos realizados (Tabela 9). Neste sentido, ndo foi possivel estimar
um perfil de crescimento para o municipio e a populacdo atual foi utilizada
como base de calculo para o estudo da geragdo de residuos, sendo este
numero igual a 7.483 habitantes, com geragdo anual de residuos de 1.361,90

Toneladas.

Tabela 9 - Censos populacionais do municipio de Campo Belo do Sul.

Ano Evolugtéo
Populacional
1980 13.569
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Ano Evolugtéo
Populacional
1991 12.811
1996 8.194
2000 8.051
2007 7.968
2010 7.483

3.7 Municipio de Capao Alto

A populacdo de Capédo Alto sofreu uma redugado, conforme os ultimos
censos realizados (Tabela 10). Neste sentido, n&o foi possivel estimar um perfil
de crescimento para o municipio e a populacgao atual foi utilizada como base de
célculo para o estudo da geracgao de residuos, sendo este numero igual a 2.753

habitantes, com geracdo anual de residuos de 502,42 Toneladas.

Tabela 10 — Dados censitarios para o municipio de Capéo Alto

Ano Evolugtéo
Populacional
2000 3.020
2007 3.210
2010 2.753

3.8 Municipio de Cerro Negro

A populagdo de Cerro Negro sofreu uma redugéo, conforme os ultimos
censos realizados (Tabela 11). Neste sentido, n&o foi possivel estimar um perfil
de crescimento para o municipio e a populacao atual foi utilizada como base de
célculo para o estudo da geragao de residuos, sendo este numero igual a 3.581

habitantes, com geragdo anual de residuos de 653,53 Toneladas.

Tabela 11 - Dados censitarios para o municipio de Cerro Negro

Ano Evolugéo
Populacional

2000 4.098

2010 3.581
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3.9 Municipio de Correia Pinto

A populacédo de Correia Pinto sofreu uma redugao, conforme os ultimos
censos realizados (Tabela 12). Neste sentido, nao foi possivel estimar um perfil
de crescimento para o municipio e a populacao atual foi utilizada como base de
calculo para o estudo da geracdo de residuos, sendo este numero igual a

14.301 habitantes, com geragdo anual de residuos de 2.609,9 Toneladas.

Tabela 12 — Dados censitarios para o municipio de Correia Pinto

Ano Evolugéo
Populacional

2000 16468

2010 14301

3.10 Municipio de Otacilio Costa

Para o municipio de Otacilio Costa, os dados disponiveis e o perfil de

crescimento da populagéo permitiram a aplicagédo do método logistico.

Tabela 13 - Dados censitarios para o municipio de Correia Pinto

Ano Evolugéo
Populacional
1991 14.576
1996 15.158
2000 13.993
2007 15.665
2010 16.337

Com base nestes dados, foi realizada a seguinte projecdo de geracéo de
residuos.

Tabela 14 - Evolugdo da populagdo do municipio de Otacilio Costa

Projecao Projecao
Geragao de Geragao de
Ano | Populagao
Residuos Residuos
(t/dia) (t/ano)




Projecao Projecao
Ano | Populagio Geracgao de Geragao de

Residuos Residuos

(t/dia) (t/ano)

2014 17067 8,534 3114,810
2015 17228 8,614 3144,181
2016 17381 8,691 3172,053
2017 17526 8,763 3198,474
2018 17663 8,831 3223,493
2019 17792 8,896 3247,163
2020 17915 8,958 3269,534
2021 18031 9,016 3290,660
2022 18140 9,070 3310,593
2023 18243 9,122 3329,386
2024 18340 9,170 3347,092
2025 18432 9,216 3363,761
2026 18517 9,259 3379,445
2027 18598 9,299 3394,191
2028 18674 9,337 3408,049
2029 18745 9,373 3421,065
2030 18813 9,406 3433,284
2031 18875 9,438 3444,748
2032 18934 9,467 3455,501
2033 18989 9,495 3465,581
2034 19041 9,521 3475,028

3.11 Municipio de Painel

Os dados populacionais relativos ao municipio de Painel apontam que o

mesmo apresenta uma tendéncia ao crescimento populacional, conforme a

Tabela 15.
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Tabela 15 — Evolugéo da populagdo no municipio de Painel

Ano Evolugéo
Populacional

2007 2.297

2010 2.353

Neste sentido, foram realizadas as proje¢des aritméticas e geométricas da

populagcao a exemplo do municipio anterior.

Tabela 16 - Evolugdo da populagao do municipio de Painel.

Projecéao aritmética

Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projecao
Geracao | Geragao Geragao | Geragao
Populagao de de Populagao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)
2014| 2.428 1,214 443,049 2.430 1,215 443,438
2015| 2.446 1,223 446,456 2.449 1,225 447,013
2016| 2.465 1,233 449,863 2.469 1,235 450,616
2017| 2.484 1,242 453,269 2.489 1,245 454,249
2018| 2.502 1,251 456,676 2.509 1,255 457,911
2019| 2.521 1,261 460,083 2.529 1,265 461,602
2020 2.540 1,270 463,489 2.550 1,275 465,323
2021 2.558 1,279 466,896 2.570 1,285 469,074
2022 2.577 1,289 470,303 2.591 1,295 472,856
2023| 2.596 1,298 473,709 2.612 1,306 476,667
2024| 2.614 1,307 477,116 2.633 1,316 480,510
2025| 2.633 1,317 480,523 2.654 1,327 484,384
2026| 2.652 1,326 483,929 2.676 1,338 488,288
2027| 2.670 1,335 487,336 2.697 1,349 492,225
2028| 2.689 1,345 490,743 2.719 1,359 496,193
2029| 2.708 1,354 494,149 2.741 1,370 500,193
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Projecéao aritmética

Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projegcao
Geracao | Geragao Geracao | Geragao
Populagao de de Populagao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)
2030 2.726 1,363 497,556 2.763 1,381 504,225
2031 2.745 1,373 500,963 2.785 1,393 508,290
2032 2.764 1,382 504,369 2.808 1,404 512,387
2033 2.782 1,391 507,776 2.830 1,415 516,518
2034 2.801 1,401 511,183 2.853 1,427 520,682

Para os calculos seguintes sera adotada a projegdo geométrica por

apresentar uma maior populagdo prevista e com isso garantir um maior

coeficiente de seguranca para os calculos posteriores.

3.12 Municipio de Palmeira

Para o municipio de Palmeira, os dados disponiveis e o perfil de

crescimento da populagéo permitiram a aplicagédo do método logistico.

Tabela 17 - Dados censitarios para o municipio de Palmeira

Evolugao
Ano |Populacional
2000 2.133
2007 2.312
2010 2.373

Com base nestes dados, foi realizada a seguinte projecdo de geracéo de

residuos.
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Tabela 18 - Evolugdo da populagéo do municipio de Palmeira

Projecao Projecao
Ano Populagio Geragéo de Geragéo de
Residuos Residuos
(t/dia) (t/ano)
2014 2.393 1,197 436,787
2015 2.395 1,198 437,229
2016 2.398 1,199 437,563
2017 2.399 1,199 437,815
2018 2.400 1,200 438,005
2019 2.401 1,200 438,149
2020 2.401 1,201 438,258
2021 2.402 1,201 438,340
2022 2.402 1,201 438,402
2023 2.402 1,201 438,448
2024 2.403 1,201 438,484
2025 2.403 1,201 438,510
2026 2.403 1,201 438,530
2027 2.403 1,201 438,546
2028 2.403 1,202 438,557
2029 2.403 1,202 438,566
2030 2.403 1,202 438,572
2031 2.403 1,202 438,577
2032 2.403 1,202 438,581
2033 2.403 1,202 438,584
2034 2.403 1,202 438,586

3.13 Municipio de Ponte Alta

A populagdo de Ponte Alta sofreu uma redugado, conforme os ultimos
censos realizados (Tabela 19). Neste sentido, n&o foi possivel estimar um perfil
de crescimento para o municipio e a populacao atual foi utilizada como base de
célculo para o estudo da geracgao de residuos, sendo este numero igual a 5.080

habitantes, com geracdo anual de residuos de 927,10 Toneladas.
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Tabela 19 - Dados censitarios para o municipio de Ponte Alta

Ano Evolugtéo
Populacional
1980 4.926
1991 4.752
1996 4.976
2000 5.168
2007 5.080

3.14 Municipio de Rio Rufino

Para o municipio de Rio Rufino, os dados disponiveis e o perfil de

crescimento da populagéo permitiram a aplicagédo do método logistico.

Tabela 20 - Dados censitarios para o municipio de Rio Rufino

Ano Evolugéo
Populacional
1996 2.306
2000 2.414
2004 2.425
2007 2.433
2010 2.436

Com base nestes dados, foi realizada a seguinte projecdo de geracéo de

residuos.

Tabela 21 - Evolugdo da populagao do municipio de Rio Rufino

Projecao Projecao

Ano Pobulacio Geragao de Geracao de
pulag Residuos Residuos

(t/dia) (t/ano)

2014 2437 1,2187 444,8089
2015 2.437 1,2187 444 8335
2016 2.438 1,2188 444 8512
2017 2.438 1,2188 444,8640
2018 2.438 1,2188 4448731
2019 2.438 1,2188 444 8798
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Projecao Projecao

Ano | Populagio GReraf;éo de | Geragao de

esiduos Residuos

(t/dia) (t/ano)
2020 2.438 1,2189 444 8845
2021 2.438 1,2189 444,8880
2022 2.438 1,2189 444,8904
2023 2.438 1,2189 444 8922
2024 2.438 1,2189 444,8935
2025 2.438 1,2189 444 8944
2026 2.438 1,2189 444 ,8951
2027 2.438 1,2189 444 ,8955
2028 2.438 1,2189 444,8959
2029 2.438 1,2189 444 8961
2030 2.438 1,2189 444,8963
2031 2.438 1,2189 444,8964
2032 2.438 1,2189 444 ,8965
2033 2.438 1,2189 444 ,8966
2034 2.438 1,2189 444,8967

3.15 Municipio de Sao Joaquim

Os dados populacionais relativos ao municipio de Sao Joaquim apontam

que o mesmo apresenta uma tendéncia ao crescimento populacional, conforme

a Tabela 22.

Tabela 22 — Evolugéo da populagdo no municipio de S&o Joaquim

Ano Evolugéo
Populacional
1991 22.295
1996 21.956
2000 22.836
2004 23.534
2007 24.058
2010 24.812

34



Neste sentido, foram realizadas as proje¢des aritméticas e geométricas da

populagcdo a exemplo do municipio anterior.

Tabela 23 - Evolugdo da populagdo do municipio de Sdo Joaquim.

Projecéao aritmética

Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projecao

Geragao | Geragao Geragao | Geragao

Populagao de de Populagao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)

2014 | 25.817 12,909 | 4711,663 | 25.854 12,927 | 4718,395
2015| 26.069 13,034 | 4757,532 26.122 13,061 4767,182
2016| 26.320 13,160 | 4803,400 26.392 13,196 | 4816,473
2017| 26.571 13,286 | 4849,268 | 26.665 13,332 | 4866,274
2018 | 26.823 13,411 4895,137 26.940 13,470 | 4916,590
2019| 27.074 13,5637 | 4941,005 27.219 13,609 | 4967,426
2020| 27.325 13,663 | 4986,873 | 27.500 13,750 | 5018,788
2021 27.577 13,788 | 5032,742 27.785 13,892 | 5070,680
2022 27.828 13,914 | 5078,610 28.072 14,036 | 5123,110
2023| 28.079 14,040 | 5124,478 | 28.362 14,181 5176,081
2024 | 28.331 14,165 | 5170,347 | 28.655 14,328 | 5229,600
2025| 28.582 14,291 5216,215 28.952 14,476 | 5283,673
2026| 28.833 14,417 | 5262,083 | 29.251 14,625 | 5338,304
2027| 29.085 14,542 | 5307,952 | 29.553 14,777 | 5393,501
2028 | 29.336 14,668 | 5353,820 29.859 14,930 | 5449,268
2029 | 29.587 14,794 | 5399,688 30.168 15,084 | 5505,612
2030 29.839 14,919 | 5445,557 30.480 15,240 | 5562,538
2031| 30.090 15,045 | 5491,425 30.795 15,397 | 5620,053
2032| 30.341 15,171 5537,293 31.113 15,5657 | 5678,163
2033| 30.593 15,296 | 5583,162 31.435 15,717 | 5736,873
2034 | 30.844 15,422 | 5629,030 31.760 15,880 | 5796,191

35




Para os calculos seguintes sera adotada a projegdo geométrica por
apresentar uma maior populagdo prevista e com isso garantir um maior

coeficiente de seguranga para os calculos posteriores.

3.16 Municipio de Sao José do Cerrito

A populacdo de Sao José do Cerrito sofreu uma reducéo, conforme os
ultimos censos realizados (Tabela 24). Neste sentido, nao foi possivel estimar
um perfil de crescimento para o municipio e a populacdo atual foi utilizada
como base de calculo para o estudo da geragdo de residuos, sendo este
numero igual a 9.273 habitantes, com geragdo anual de residuos de 1.700

Toneladas.

Tabela 24 - Dados censitarios para o municipio de Sao José do Cerrito

Ano Evolugtéo
Populacional
1980 13.368
1991 11.595
1996 10.276
2000 10.393
2007 10.286
2010 9.273

3.17 Municipio de Urubici
Os dados populacionais relativos ao municipio de Urubici apontam que o
mesmo apresenta uma tendéncia ao crescimento populacional, conforme a

Tabela 25.

Tabela 25 — Evolugéo da populagdo no municipio de Urubici

Evolucao
Ano .
Populacional
1991 11.506
1996 10.206
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Evolugao

Ano Populacional
2000 10.252
2007 10.439
2010 10.699

Neste sentido, foram realizadas as proje¢des aritméticas e geométricas da

populagdo a exemplo do municipio anterior.

Tabela 26 - Evolugao da populagéo do municipio de Urubici.

Projecéao aritmética

Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projecao

Geragao | Geragao Geragao | Geragao

Populagao de de Populagao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)

2014| 11.046 5,523 2015,834 11.056 5,628 2017,678
2015 11.132 5,566 2031,651 11.147 5,573 2034,292
2016 11.219 5,610 2047,468 11.239 5,619 2051,042
2017| 11.306 5,653 2063,284 11.331 5,666 2067,931
2018| 11.392 5,696 2079,101 11.424 5,712 2084,959
2019| 11.479 5,740 2094,918 11.519 5,759 2102,127
2020| 11.566 5,783 2110,734 11.613 5,807 2119,436
2021 11.652 5,826 2126,551 11.709 5,854 2136,888
2022 11.739 5,870 2142,368 11.805 5,903 2154,484
2023 | 11.826 5,913 2158,184 11.903 5,951 2172,224
2024 | 11.912 5,956 2174,001 12.001 6,000 2190,111
2025 11.999 6,000 2189,818 12.099 6,050 2208,145
2026| 12.086 6,043 2205,634 12.199 6,100 2226,327
2027 | 12172 6,086 2221,451 12.300 6,150 2244659
2028 | 12.259 6,130 2237,268 12.401 6,200 2263,142
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Projecéao aritmética

Projecao geométrica

Ano Projecao | Projecao Projecao | Projegcao

Geracao | Geragao Geracao | Geragao

Populagao de de Populagao de de
Residuos | Residuos Residuos | Residuos
(t/dia) (t/ano) (t/dia) (t/ano)

2029 12.346 6,173 2253,084 12.503 6,251 2281777
2030| 12.432 6,216 2268,901 12.606 6,303 2300,566
2031 12.519 6,260 2284,718 12.710 6,355 2319,509
2032 12.606 6,303 2300,534 12.814 6,407 2338,608
2033| 12.692 6,346 2316,351 12.920 6,460 2357,865
2034 12.779 6,390 2332,168 13.026 6,513 2377,280

Para os calculos seguintes sera adotada a projegdo geométrica por

apresentar uma maior populagdo prevista e com isso garantir um maior

coeficiente de seguranga para os calculos posteriores.

3.18 Municipio de Urupema

A populacdo de Urupema sofreu uma reducdo, conforme os ultimos

censos realizados (Tabela 27). Neste sentido, n&o foi possivel estimar um perfil

de crescimento para o municipio e a populagao atual foi utilizada como base de

célculo para o estudo da geracgao de residuos, sendo este numero igual a 2.482

habitantes, com geragao anual de residuos de 500,0 Toneladas.

Tabela 27 - Dados censitarios para o municipio de Urupema

Ano Evolugéo
Populacional
1991 2474
1996 2.393
2000 2.527
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2007

2.501

2010

2.482

Levando em conta as estruturas de gestao atuais e a possibilidade de

implementagdo de sistemas de gestdo consorciados, sdo apresentados a

sequir, 0s cinco cenarios de gestao que podem ser delineados.
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4 ELABORAGAO DE CENARIOS

O principal objetivo da metodologia proposta de cenarios é apresentar,
propor e indicar subsidios técnicos para a tomada de decisbes por parte da gestao
publica. Cada cenario pode estabelecer diversas condicionantes, tendo em vista a
complexidade em varios aspectos da gestado dos residuos solidos e as limitagdes
impostas, quer seja de ordem financeira ou técnica, em funcdo das

particularidades da regido serrana de Santa Catarina.
4.1 Cenarios para definicao do 6rgao de gestao
4.1.1 Cenario A — Parceria publico-publica

Neste cenario, as prefeituras municipais e o consoércio intermunicipal de
gestdo de residuos sélidos (CISAMA) seriam os responsaveis pelos servigos
de coleta e limpeza publica, de destinagdo adequada dos residuos sodlidos e
também pelo gerenciamento das cooperativas de reciclagem de materiais e de
residuos com logistica reversa e da contratagao de servigos cooperativados.

Neste cenario, as principais vantagens estdo ligadas ao fato de a gestao
consorciada ser atrativa sob o ponto de vista da Lei 12.305, favorecendo o
acesso aos recursos para implementagdo dos programas de gerenciamento.
Além disto, as prefeituras possuem autonomia na gestdo dos residuos. A
gestdo consorciada também é positivamente caracterizada pela padronizagéo
dos servigos prestados aos municipios consorciados, permitindo ainda a
centralizacdo e gerenciamento das informagdes e compartiihamento de
técnicas e gestdo de tratamento de residuos entre os municipios. A gestao
consorciada € também vantajosa pelo fato de o consércio apresentar corpo
técnico qualificado e responsavel pelas atividades. Esta € sem duvida uma
grande dificuldade das prefeituras como populacdo reduzida em manter um
corpo técnico qualificado para realizar as atividades de gestdo dos residuos no

municipio.
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4.1.2 Cenario B — Gestao publica pelas prefeituras

Neste cenario as prefeituras assumem a gestdo dos residuos sdlidos,
ficando responsavel pela coleta, limpeza publica e destinagdo ambientalmente
correta. Neste cenario a principal vantagem esta relacionada a autonomia na
gestdo dos residuos. Entretanto, existem varios pontos frageis relacionados a
este cenario de gestao tais como:

- ndo existe uniformidade entre as prefeituras com relacdo as medidas
propostas para o gerenciamento dos residuos;

- a gestdo individualizada entre os municipios normalmente n&o consegue
gerar um quantitativo de residuos que viabilize a implementagao de técnicas de
gerenciamento que somente sao viaveis como maior quantitativo de residuos;

- 0s recursos humanos e materiais sédo individuais, dificultando a cobertura de
outros municipios com recursos que poderiam ser compartilhados;

- as informacgdes sao centralizadas normalmente em uma unica pessoa e
muitas vezes nao sao precisas, dificultando a tomada de agdes;

- além disto, a gestao individualizada encontra-se na contraméo da proposta da

lei 12.305, sobretudo quando trata-se da gestao de pequenos municipios.

4.1.3 Cenario C - Iniciativa privada

Este cenario € observado em alguns municipios da serra catarinense,
atualmente. Aqui a gestdo dos residuos é totalmente assumida por uma
empresa terceirizada, que realiza as atividades de coleta e destinacido dos
residuos. Neste sentido, a empresa contratada realiza o controle das
informagdes, possui equipe otimizada e treinada para as atividades. No entanto
existem alguns pontos negativos que merecem destaque neste modelo de
gestdo como o risco de ndao cumprimento do contrato, a falta de uniformizagéo
dos servigos e o alto custo relacionado a este modelo de gestao.

Além disto, ndo existe a possibilidade de busca de recursos na uniao por
parte da iniciativa privada, sendo que para municipios pequenos normalmente
a maioria das agdes por parte da iniciativa privada ndao se torna viavel em

funcdo da oferta de reduzida quantidade de residuos gerados.
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4.1.4 Cenario D — Parceria publico/privada

Este cenario é também normalmente encontrado nos municipios da
serra catarinense. Neste modelo, a prefeitura fica responsavel por alguns
servigos, como a coleta e limpeza publica, por exemplo, e os demais servigos
ficam a cargo de uma empresa privada contratada. Neste modelo, encontram-
se também os problemas relacionados a individualizagdo da gestédo, além dos
problemas inerentes a contratagcdo de empresa privada para execucado das

atividades.

Os quatro cenarios apresentados, anteriormente, revelam as formas
predominantes de gestdo dos residuos solidos no pais e conduzem a
diferentes resultados de gerenciamento, no que diz respeito as questdes
econdbmicas, ambientais, sociais, culturais, fisicas e tecnologicas dos
municipios.

Portanto, com base nos cenarios expostos e também na realidade
observada nos 17 municipios da serra catarinense durante as atividades de
diagndstico, o cenario A apresenta-se como uma alternativa mais alinhada com
0s conceitos e o0 objetivo da lei 12.305/2010, sendo desta forma a condigéo
ideal para a gestdo dos residuos em funcao da realidade local e a projetada

para 20 anos.
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5 PROGRAMAS E AGOES PARA GESTAO DE RESIDUOS

5.1 Alternativas para a gestao dos residuos sélidos

Quando se opta por uma gestdo de residuos soélidos deve-se levar em
consideragao as atividades técnicas, organizacionais, econdmicas, sociais,
educacionais, administrativas e legislativas, mas, principalmente o
gerenciamento ambiental do municipio.

Até pouco tempo nao havia preocupacdo com o desperdicio de matéria-
prima, agua e energia, gerando prejuizos ambientais e provocando o que
passamos hoje, uma situagado dramatica de geragao de residuos solidos.

Essa situagéo passou a exigir uma politica integrada de gerenciamento de
residuos solidos, visando a prevencgao da geracao de residuos sélidos na fonte,
assim como o uso racional de matéria-prima, energia e recursos naturais.

Tais agdes integradas de gerenciamento sdo formadas por conjunto de
acdes envolvendo a geragdo dos residuos solidos, responsabilidade
compartilhada, seu manejo, coleta, tratamento e disposi¢ao. Isto, dando a cada
tipo de residuo, atencdo especial no que diz respeito ao tratamento e
disposigao final adequados

Este PIGIRS prevé ferramentas para o gerenciamento dos residuos
sélidos, sendo a hierarquia para que se obtenham resultados positivos (Brasil,
2007):

Prevencao da poluicao;
Reutilizagao;
Reciclagem;
Recuperagao de Energia;
Controle de Poluigao;

Disposigao;

YV V.V V V V V

Remediacgao.

Em relacdo a prevengcdo da poluicdo, primeiramente, deve-se
compreender que a poluicdo € uma mudancga indesejavel no ambiente, com
concentragdes exageradas de substancias prejudiciais ou perigosas, calor ou
ruido, geralmente resultada das atividades antropicas. Sendo assim, a
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producao de lixo estda aumentando assustadoramente no pais e ele passa a ser
descartado e acumulado no meio ambiente causando sérios problemas de

polui¢do. Brasil, 2007 relata:

“Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT,
cerca de 1% do lixo urbano é constituido por residuos
solidos urbanos contendo elementos toxicos. Esses
residuos sdo provenientes de lampadas fluorescentes,
termbmetros, latas de inseticidas, pilhas, baterias, latas
de tinta, entre outros produtos que a populagdo joga no
lixo, pois ndo sabe que se trata de residuos perigosos
contendo metais pesados ou elementos toxicos ou n&o

tem alternativa para descartar esses residuos’.

No entanto, os problemas ndo se definem somente em poluicdo e
contaminacgao, hoje o simples fato de nao reutilizar o material descartado para
algum fim, caracteriza um desperdicio da matéria originalmente utilizada.

Quando nao houver alternativa para reutilizagdo do residuo gerado,
deve-se optar pela reciclagem, para a qual aproveita-se a matéria-prima
embutida no residuo para fabricar o mesmo ou outro tipo de produto.

O esforgo da reciclagem exige sempre um consumo extra de energia,
obrigando os investidores neste ramo preocupar-se cada vez mais com a
recuperacgao energética e o controle de polui¢cdo, principalmente atmosférico.

Considerando a alta produtividade de residuos solidos constituidos de
materiais com caracteristicas diversificadas e assim, diversas destinacoes,
verifica-se uma gama variada de meétodos para disposigao final desses
residuos, dos quais necessitam de tratamento adequado visando a mitigacao
de danos ao solo, ar e agua.

Sendo assim, este item abre as portas para definicbes estratégicas de
planejamento adequado dos residuos solidos e que merecem atengdes
elevadas para o periodo de duas décadas, visando melhorias e crescimentos a

regiao serrana.
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5.1.1 Envio dos residuos sélidos urbanos gerados para aterros sanitarios

Atualmente a pratica comum executada em todos os municipios

contemplados com a elaboracédo deste plano é o envio dos RSU e RLP para

aterros sanitarios de Santa Catarina. Este cenario demonstra que os

municipios da serra catarinense apresentam uma destinacdo ambientalmente

correta do seu lixo. A Tabela 28 apresenta a relagdo de aterros e os municipios

que possuem contrato para a destinagcao dos residuos.

Tabela 28 — Relacéo de aterros sanitarios e 0os municipios atendidos (Estudo de
Regionalizagdo da Gestédo Integrada de Residuos Sélidos do Estado de Santa Catarina, 2012).

Aterro Sanitario

Municipios

Lages
(Serrana Engenharia LTDA)

Bom Retiro

Correia Pinto

Painel

Rio Rufino

Otacilio Costa
(Blumeterra Comércio e Servigo
LTDA)

Bocaina do Sul

Sao José do Cerrito

Campo Belo do Sul

Anita Garibaldi

Otacilio Costa

Capéao Alto

Palmeira

Urupema

Cerro Negro

Laguna (Serrana Engenharia LTDA)

Sao Joaquim

Bom Jardim da Serra

Urubici

Curitibanos (Consoércio Intermunicipal
do Contestado COINCO)

Ponte Alta
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Os dados apontam que alguns municipios encaminham seus residuos
inclusive para aterros sanitarios situados em outras regides do estado. S&o
Joaquim, Bom Jardim da Serra e Urubici enviam seus residuos para o aterro da
Serrana Engenharia, localizado em Laguna no litoral sul de Santa Catarina.

Vale ressaltar que o aterro sanitario se constitui em uma alternativa
ambientalmente correta para a disposi¢cao dos residuos, uma vez que possui
como proposta controlar a poluicdo causada pela disposi¢cao dos residuos e
também o controle sanitario do entorno onde o empreendimento é instalado.
No entanto, esta alternativa nem sempre é a mais viavel economicamente e
tampouco apresenta potencialidade de valorizagdo dos residuos com o objetivo
de gerar renda para os municipios. Com base nestas observacgdes, alternativas
relacionadas a minimizacao do envio de lixo para aterros particulares devem
ser consideradas e estudadas de forma a diminuir os custos relacionados com
a gestdo de residuos solidos na serra catarinense. Atualmente, na Regi&do
Serrana, sdo gastos em média 5,0 milhdes de reais por ano para a coleta,
transporte e destinacdo do lixo para os aterros sanitarios.

Como alternativas para a minimizagao destes custos, sdo apresentadas

outras possibilidades a seguir.

5.1.2 Construcao de Centrais de Gerenciamento de Residuos Sélidos nos
Municipios

Para o atendimento as exigéncias da lei 12.305/2010 que preconiza a
valorizacdo de materiais reciclaveis, os mesmos devem ser separados nos
pontos de geragédo e serem disponibilizados para coleta de dias alternados,
conforme a classificagdo em residuos umidos e residuos secos. Os pontos
de geragdo sado as residéncias, os 6rgaos publicos, comércio, instituicoes,
industrias e agroindustrias.

Ao longo da cidade devem também ser instalados LEV’s, locais de
entrega voluntaria de residuos. Estes locais sdo contéineres, recipientes ou
outros dispositivos instalados em espacos publicos ou privados monitorados,
para recebimento de reciclaveis, materiais perigosos, residuos com logistica

reversa, oleo vegetal usado, entre outros.
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Todos estes materiais devem ser encaminhados a um centro de gestao

de residuos soélidos.

Como meta a curto prazo, serdo instalados cinco (05) Centrais de

Gerenciamento de residuos solidos na regido serrana de Santa Catarina.

Portanto, cada centro sera responsavel por atender um determinado grupo de

municipios que foram ponderadamente agrupados, de forma a atender

igualitariamente na gestdo de residuos entre cada regido. As regides sao

apresentadas na Figura 6.

Posteriormente, havera uma (01) Central em cada municipio participante

deste Plano, os quais seréo constituidos de acordo com a demanda gerada de

residuos solidos.

Y

Cada centro devera possuir a seguinte estrutura minima:

Balanga e guarita para monitoramento quantitativo e qualitativo de
residuos solidos provindos da coleta;

PEV (Ponto para a entrega voluntaria) de residuos da logistica reversa
obrigatéria e residuos volumosos, acessivel a comunidade, neste ponto
prevé-se local de entrega, oficina de desmonte dos materiais e depdsito;
Esteira, silos ou mesas/bancadas para a triagem de residuo seco. A
mesma esteira pode ser utilizada para a triagem de material organico e
rejeito (residuo umido), uma vez que a coleta ocorre em dias alternados;
Prensa para a compactacao dos materiais reciclaveis;

Balanga para a pesagem de materiais;

Baias para a estocagem dos enfardados de materiais reciclaveis como:
plastico, papel filme, papeldo, PET, alguns metais, etc e cagambas para
estocagem de materiais que nao sao prensados como: metais de sucata
em geral, metais de embalagens aerosois, PVC, vidro, madeira, sucata
de eletrénicos, entre outros;

Local para estocagem do material rejeito como cagambas ou galdes;
Local para o transbordo de lixo ndo reciclavel para encaminhamento
aos ASPP e unidades de compostagem;

Area para o administrativo e recreacdo: neste local deve-se prever
escritorio, banheiros feminino e masculino com vestiarios e duchas, local

para disposicao de EPls, copa;
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» Sistema de tratamento de efluentes onde irdo ser tratadas as aguas
com residuos da lavagem dos equipamentos da Central, da lavagem da
Central e os liquidos provenientes do patio de compostagem.

» PEV’s (pontos de entrega voluntaria) e LEVs (locais de entrega
voluntaria).

Os PEVs — Pontos de Entrega Voluntaria (Ecopontos) sao destinados a
acumulagao temporaria de residuos da constru¢édo e demoligdo, de residuos
volumosos, da coleta seletiva e residuos com logistica reversa obrigatéria. Seu
projeto é orientado pela NBR 15.112. A Figura 01 apresenta um PEV e a
disposicao de seus principais constituintes:

ACUMULAGAQ i
DA COLETA MADEIRA
I SELETIVA E PODAS CONCRETO E

FUNCIONARIO

~ ALVENARIA

VOLUMOSOS
~ ELEVES

Figura 1 — Estrutura sugerida para um PEV segundo a NBR 15.112.

Os residuos separados nas Centrais de Gerenciamento deverao ser
encaminhados para os locais de transbordo, no caso de materiais reciclaveis
ou residuos de logistica reversa ou entdo para os aterros sanitarios de
pequeno porte, no caso de rejeitos. Podem ainda ser previstas medidas para a
diminuicdo da quantidade de lixo encaminhada para os aterros de pequeno
porte como a instalagdo de unidades de biodigestdo e compostagem
destinadas a valorizag&o dos residuos na forma de energia e adubo organico.

Como alternativa, a IGUACUMEC de Cornélio Procopio/PR, comercializa
unidades de 5, 10 e 20 Ton/dia que envolvem além a da triagem do lixo, a
proposta de compostagem em patios, sendo que esta € executada de forma
manual através do revolvimento manual executado por operadores. A Figura 2

apresenta um fluxograma da proposta.
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Figura 2— Proposta de sistema de processamento de residuos da IGUACUMEC para 20
Ton/dia.

Com base na quantidade de residuos gerados na regiao serrana, devem
ser adquiridas 5 unidades de processamento com capacidade individual que
varia de 10 a 20 Toneladas/dia para cada um dos 5 setores a serem
considerados neste plano. A Figura 3 apresenta um esquema da Central de
Gerenciamento proposta.

UTM-05 UTM-10 LEGENDA

Rastelo manual 01 p¢ 01 p¢
Container - capacidade 100L 10 pe 16 pe 03
Sistema de trituragéio - 01 ¢j. 05

Carrinho de distribuicdo 250L 04 p¢ 04 pg

Prensa enfardadeira p/ papel 01 p¢ 01 p¢

<
z
o
<
o

Peneira rotativa 01 pg 01 p¢

Figura 3 — Imagem da unidade de triagem da IGUACUMEC para 20 Ton/dia.

Existe ainda a opgao de ser criada uma unica estacao de transbordo, em

uma area proxima a linha férrea que podera concentrar o recebimento de
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residuos e destinar os mesmos para as empresas parceiras tanto por via

terrestre, quanto por linha férrea.

5.1.3 Comercializacao de residuos reciclaveis e logistica reversa

Os materiais reciclados e os residuos da logistica reversa deverao ser
comercializados, uma vez que possuem valor de mercado e a renda obtida
pela venda destes materiais contribui para a saude financeira do programa de
gestdo de residuos. Os seguintes materiais elencados possuem viabilidade
comprovada de comercializag&o:

- Plasticos reciclaveis: podem ser comercializados por empresas recicladoras
localizadas na regido da Amures em Santa Catarina e na regidao de Caxias do
Sul no Rio Grande do Sul.

- Vidro: pelas estimativas iniciais existe interesse pela empresa Recividros em
Eldorado do Sul/RS. Existem ainda empresas em Santa Catarina como a
Catarina Vidros em Tijucas/SC, que necessitam de um volume maior que o
gerado nos municipios da serra de forma a viabilizar a captagao deste residuo.

- Metais: os metais sdo produtos de interesse de empresas de reciclagem que
destinam este material com caracteristica prépria para grandes produtores.
Estas empresas estio localizadas principalmente na regido norte do estado de
Santa Catarina e também na regido de Caxias do Sul.

- Papel: este material quando reciclavel pode ser vendido na propria regido
serrana do estado ou na regido do municipio de Tai6/SC.

- Embalagens tetra pak: devem ser encaminhadas para empresa de
fabricacao de telhas e tapumes de obras no municipio de Bocaina do Sul.

- Eletroeletrénicos, eletrodomésticos, pilhas, baterias e lampadas: podem
ser desmontadas nas centrais de gerenciamento e depois comercializados os
sub-produtos, ou entdo, serem encaminhados para empresas que desmontam
estes equipamentos usados e destinam as pecas separadas para reciclagem
em empresas de transformacao. A empresa Ambe Gerenciamento de Residuos
Tecnoldgicos é um exemplo de empresa que pode ser parceira na execugao do
plano. A empresa afirma que a quantidade minima que viabiliza a coleta do
material € 5 Toneladas. Alguns equipamentos s&o retirados da regido serrana
sem custo algum enquanto outros ainda podem ser comprados pela Ambe.
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Além disto, existe a resolugdo CONAMA 257 que exige o recolhimento das
pilhas usadas por parte dos fabricantes que devem apresentar uma destinacao
adequada para as mesmas.

- Pneus: podem ser encaminhados para o municipio de Curitiba para a
fabricacdo de asfalto ecolégico na Greca Asfaltos em Araucaria-PR, por
exemplo, ou entdo para co-processamento na empresa Amazbnia co-
processamento em Curitiba/PR. Na segunda opgao existe a cobranga pela
disposicdo do pneu, ao invés de valorizacdo do mesmo. Existe ainda as
resolucbes CONAMA 258 e 416 que exigem o recebimento dos pneumaticos
inserviveis por parte dos fabricantes para destinagdo adequada dos mesmos.

- Embalagens de agrotéxicos e produtos perigosos: existem agbes da
FATMA que vém gerando bons resultados em Santa Catarina, relacionadas ao
recolhimento das embalagens de agrotoxicos. As embalagens de produtos
perigosos podem ser vendidas para empresas interessadas na comercializagao
deste material como a Bressan Solugdes Ambientais em Canoas/RS. O
gerenciamento deve cumprir as determinagbes publicadas na Lei 7.802 de
11/07/89. Além disto, as embalagens vazias de agrotoxicos também sao
classificadas pela ABNT, através da NBR 10.004 como: classe 1 - residuo
soélido perigoso, exigindo procedimentos especiais para as etapas de manuseio
e destinagdo adequada que devem seguir a NBR 13.968/1997.

- Residuos de 6leos comestiveis: Esses residuos podem ser coletados por
empresas ligadas a producdo de sabdo ou mesmo para a produgédo de
biodiesel por meio de transesterificacao.

5.1.4 Aterros Sanitarios de Pequeno Porte

Considerando a produgado diaria de residuos sélidos na regido dos 17
municipios integrantes do Plano, os aterros sanitarios de pequeno porte
(ASPP) sao projetados para receber até 20 toneladas de residuos por dia e
apresentam-se como a alternativa mais viavel para implementacdo em
municipios de pequeno porte, possibilitando que estas localidades atendam as
exigéncias de lei 12.305/2010. Estudos recentes compararam o custo de um
aterro sanitario para 100 mil habitantes e o custo para a implementacédo de

ASPP para esta mesma populacdo e verificaram que enquanto o primeiro
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custaria 52 milhdes de reais, o segundo dificilmente passaria de 5 milhdes de
reais (Fundagéo Getulio Vargas, 2013).

A resolugdo CONAMA n°404 de 11 de novembro de 2008 estabelece os
critérios para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte
para residuos solidos urbanos e a NBR 15849/2010 apresenta diretrizes para
localizag&o, projeto, implantagdo, operagédo e encerramento.

Para ASPP é dispensada a apresentacéo de EIA e RIMA, cabendo ao
orgao ambiental exigir 0 mesmo caso seja constatado potencial de degradagao
significativa ao meio ambiente. Nos aterros sanitarios de pequeno porte
abrangidos pela Resolugdo 404 € admitida a disposigao final de residuos
solidos domiciliares, de residuos de servigos de limpeza urbana, de residuos
de servicos de saude, bem como de residuos solidos provenientes de
pequenos estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacao de servicos.

A resolucédo cita ainda que a critério do 6rgdo ambiental competente,
podera ser admitida a disposicdo de lodos secos n&o perigosos, oriundos de
sistemas de tratamento de agua e esgoto sanitario desde que a viabilidade
desta disposi¢do seja comprovada em analise técnica especifica, respeitadas
as normas ambientais, de seguranga e sanitarias pertinentes. Ndo podem ser
dispostos nos aterros sanitarios de que trata esta resolucdo os residuos
perigosos que, em fungcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade,
mutagenicidade e perfurocortantes, apresentem risco a saude publica e ao
meio ambiente, bem como os residuos da construcio civil, os provenientes de
atividades agrosilvopastoris, dos servigos de transportes, de mineragao de
servico de saude classificados na RDC Anvisa 306/2004 e Resolugcao
CONAMA no 385/05 com exigéncia de destinagao especial.

Os ASSP quando sao projetados com altura de até 3 m séo isentos de
sistema de dreno de gases. Neste sentido, a pequena altura dos aterros e a
nao compactagao ou a compactagao menos efetiva (prépria de aterros manuais
ou de maquinas de pequeno porte) favorecem uma condigdo aerdbia que gera
pouco ou nenhum metano, que € o gas mais preocupante gerado em aterros
sanitarios, ao passo que a mesma baixa compactacdo favorecera o
encaminhamento dos gases para zonas de menor pressao, ou seja, no sentido

vertical, sendo improvavel outros caminhos nao previstos do gas que poderia
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gerar misturas perigosas em locais distantes do aterro, algo que ocorre em
aterros de grande porte (FIUZA, 2004).

Os ASSP, durante a sua operacdo, buscam a n&o geragao de lixiviado
(chorume), pelo fato de terem sua area coberta durante a operagao (Figura 4).
Uma pequena parcela de lixiviado que é gerado na célula percola o solo, onde
€ tratado naturalmente. Cabe ressaltar que neste caso a separacdo de
materiais perigosos e o atendimento aos itens especificados anteriormente é
fundamental para garantir que este empreendimento ndo cause problemas

ambientais.

Figura 4 — Aterros sanitarios de pequeno porte em Presidente Lucena/RS e Caldas Altas/MG.

Com base nestas caracteristicas, os ASPP apresentam-se como uma
alternativa a ser considerada no gerenciamento dos residuos soélidos dos
municipios constantes neste plano, sobretudo pela reduzida quantidade de lixo
gerada e pela disponibilidade de areas a serem destinadas para este

empreendimento.

5.1.5 Critérios de projeto e operacao de ASPP

Os ASPP devem ser projetados com base na técnica de operagao em
valas. Nesta técnica, sao realizadas escavacoes de até 3 metros de altura com
largura de até 5 metros, sendo bastante usual a largura de 3 metros (Figura 5).
O comprimento € calculado de forma a gerar um volume de escavacgédo que
possa receber um volume de lixo equivalente a producao de aproximadamente
30 dias.
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Figura 5 — Exemplo de uma vala destinada a operagdo de um ASPP. Detalhe para a lona de
impermeabilizagéo utilizada, que dependendo das condigbes do terreno a mesma pode ser
desconsiderada.

O recobrimento do lixo deve ser diario, com o mesmo solo removido
durante a escavagédo ou entdo utilizando materiais alternativos, desde que
atestada a sua viabilidade de utilizagdo e avaliado seu potencial poluidor como
residuos de construgao civil ou entdo lodos de ETA (Estagcao de Tratamento de
Agua). As valas devem ser projetadas de forma que suas bordas mantenham
uma distancia minima de 1,0 metro entre elas.

Apods o encerramento da vala, em torno de 30 dias, a mesma deve ser
coberta com solo de forma a gerar uma camada minima de 1,0 metro e
declividade de 7% na menor dimensao, como forma de evitar o acumulo de
agua. Deve ainda ser coberta por solo organico e cobertura vegetal.

O sistema de drenagem superficial deve desviar o fluxo de agua por
meio de drenos escavados no solo, que podem ser revestidos dependendo da
erodibilidade do solo.

5.1.6 Critérios para a identificagcao de areas favoraveis para os ASPP

Os locais utilizados para a implementagdao dos ASPP devem ser tais
que:
- minimize o potencial de impacto ambiental e sanitario e ao mesmo tempo
minimize os custos envolvidos;
- maximize a aceitagao da instalagao pela populagao;

- esteja de acordo com a legislagdo de uso e ocupagao do solo.
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- 0 solo seja pouco permeavel (solos argilosos, argilo-arenosos, ou argilo-
siltosos);

- esteja a pelo menos 200 metros de qualquer corpo hidrico;

- areas que nao estejam propensas a inundagoes;

- declividade do terreno entre 1 a 30 %;

- distdncia minima de centros populacionais de 500 metros;

- vida util prevista minima de 15 anos;

- verificagao do nivel do lencol freatico em relacdo a base do aterro de forma a
avaliar a necessidade ou ndo de impermeabilizacdo complementar conforme a
Tabela 29.

Tabela 29 — Critérios para a dispensa de impermeabilizagdo complementar

Fracao organica Fracao organica
De residuos < 30 % de residuos 2 30 %
Limites maximos do | Profundidade do freatico | Profundidade do freatico
excedente hidrico (m) (m)
(mml/ano) 6,0 6,0
1,5a | 3,0a 1,5a | 3,0a
a >9,0 a [>9,0
3,0 6,0 3,0 6,0
9,0 9,0
Coeficiente | <1.10 100 | 150 112
250 500 188 375 | 750
de 6 0 0 5
permeabilid | 1.10%a 120
200 400 | 800 150 300 | 600 | 900
adedosolo | 1.10° 0
local 1.10%a
150 300 | 600 | 900 | 113 225 | 450 | 675
(cm/s) 1.10

Além disto, a quantidade de lixo gerado diariamente é um fator
fundamental para a selecdo das areas de disposicdo. Neste sentido, os
municipios foram agrupados de forma que para um horizonte de projeto de 20
anos, o aterro nao receba mais do que 20 toneladas diarias de lixo, sendo esta
a quantidade maxima de residuos permitida para a disposi¢gao por municipios
segundo a resolugdo CONAMA 404. Foram também consideradas as

distancias entre municipios de forma a integralizar a quantidade de lixo
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coletada e disposta, levando em conta que o custo especifico de
implementagcdo e operacdo de um aterro € maior quando o volume a ser
disposto diminui. Diante deste quadro, os municipios foram dispostos em 5
setores conforme a Figura 6 a seguir. Os setores considerados foram os
seguintes:

- setor sudoeste: Anita Garibaldi, Campo Belo do Sul, Capao Alto e Cerro
Negro;

- setor noroeste: Correia Pinto, Ponte Alta e Sao José do Cerrito;

- setor centro-norte: Bocaina do Sul, Otacilio Costa e Palmeira;

- setor central: Bom Retiro, Painel, Rio Rufino, Urubici e Urupema;

- setor leste: Bom Jardim da Serra e S&o Joaquim.
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Figura 6 — Mapa indicando a setorizacdo dos municipios para a implantagdo dos ASPP.

Nas Tabelas 30 a 34 sdo apresentadas as dimensdes necessarias para
a instalagdo dos ASPP. Foi considerado que serdo dispostos no aterro
somente o lixo ndo reciclavel, ou seja, material organico e rejeitos, que
correspondem a aproximadamente 70% dos residuos solidos urbanos, sendo

este 0 cenario menos otimista. Em outro cenario, mais otimista, foi projetada
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qual seria a area destinada para a disposicdo somente de rejeitos, que
correspondem a 20% dos RSU, considerando que todo o material orgénico
seria submetido a compostagem. Neste sentido, as tabelas apresentam as
areas maximas e minimas que seriam necessarias para a disposicdo dos
residuos. O cenario ideal envolve a implementacdo dos centros de
gerenciamento de residuos, de forma que os mesmos possuam a usina de
compostagem e/ou biodigestao e enviem para os ASPP a menor quantidade de
material possivel. Além de aumentar a vida util dos aterros, esta atividade
agrega valor aos residuos organicos no sentido de gerar um fertilizante que
possui valor comercial e assim pode gerar receitas colaborando para a
sustentabilidade do plano.

Uma outra alternativa que deve ser considerada com o sistema de
compostagem em larga escala s&do as composteiras caseiras que estdo sendo
implantadas em escolas e residéncias na regido. O projeto ja esta em vigor e
recebe o nome de “Lixo orgénico zero”, sendo uma iniciativa do curso de
Agronomia da UDESC, financiado pelo Ministério Publico Estadual.

Todas estas opg¢des convergem no sentido de valorizar residuos que
estariam sendo dispostos ao meio ambiente. Desta forma, a compostagem
favorece a geragao de renda para a gestdo do consorcio de forma global.

Nas Tabelas 30 a 34, o comprimento refere-se ao tamanho linear de
cada vala do aterro considerando a disposicao para 30 dias de operacdo. A
area total esta relacionada as dimensbes ocupadas para a operacédo durante o
periodo de 12 meses.
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Tabela 30 — Previsdo de area necessaria para a implementacdo dos ASPP no setor sudoeste. As valas serdo em um total de 12 por ano e terdo além do
comprimento individual apresentado abaixo, uma altura de 3 metros e largura de 3 metros.

Geracao de residuos sélidos

Disposicao de residuos considerando

Disposicao de residuos considerando a

urbanos apenas a reciclagen_1 _ :
reciclagem : e a compostagem/biodigestao
Ano | Populagdo | T/dia | T/ano T/ano m3/ano | Comp.(m) Are(;gc))tal T/ano m3/ano C?r:]n)p. Are(;gc))tal
2014 | 23465 |11,54|4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2015 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2016 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2017 | 23465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2018 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2019 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2020 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2021 23465 | 11,54 | 4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2022 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2023 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2024 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2025 | 93465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2026 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2027 | 23465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2028 | 923465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 54,58 2947,45 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
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Geragao de residuos soélidos

Disposigcao de residuos considerando

Disposicao de residuos considerando a

urbanos apenas a reciclagen_1 _ :

reciclagem e a compostagem/biodigestao
2029 | 93465 | 11,54]4210,64 | 2947,45 | 5894,90 | 54,58 294745 | 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2030 | 93465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 | 54,58 294745 | 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2031 | 23.465 |11,54|4210,64 | 2947,45 | 5894,90 | 94,58 204745 | 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2032 | 23465 |11,54|4210,64 | 2947,45 | 5894,90 | 94,58 204745 | 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2033 | 23.465 | 11,54 |4210,64 | 2947,45 | 5894,90 | 94,58 204745 | 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
2034 | 23465 |11,54|4210,64 | 2947,45 | 5894,90 | 94,58 204745 | 589,49 | 1178,98 | 10,92 589,49
- - - Total |61896,41123792,8 - 61896,41 | 12379,28 | 24758,56 - 12379,28

Tabela 31 — Previsdo de area necessaria para a implementagdo dos ASPP no setor noroeste. As valas serdo em um total de 12 por ano e terdo além do
comprimento individual apresentado abaixo, uma altura de 3 metros e largura de 3 metros.

Geracao de residuos sélidos

Disposicao de residuos considerando

Disposicao de residuos considerando a

urbanos apenas a reciclagen_1 _ :
reciclagem : e a compostagem/biodigestao
Ano | Populacédo | T/dia | T/ano T/ano m3ano | Comp.(m) A“z;g‘)’ta' T/ano m3/ano C?r:]n)p. Ar?amg())tal
2014 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2015 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2016 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2017 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2018 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
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Geragao de residuos soélidos

Disposicao de residuos considerando

Disposicao de residuos considerando a

urbanos apenas a reciclagen_1 _ :
reciclagem e a compostagem/biodigestao

2019 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2020 | 28.442 | 14,32 |5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2021 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2022 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2023 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2024 | 28.442 | 14,32 |5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2025 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2026 | 28.442 | 14,32 |5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2027 | 28.442 | 14,32 |5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2028 | 28.442 | 14,32 |5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2029 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2030 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2031 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2032 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2033 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40
2034 | 28.442 |14,32|5226,98 | 3658,89 | 7317,78 67,76 3658,89 | 1045,40 | 2090,79 | 19,36 1045,40

- - - Total |76836,64 |153673,29 - 76836,64 | 21953,33 | 43906,65 - 21953,33
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Tabela 32 — Previsdo de area necessaria para a implementacdo dos ASPP no setor centro-norte. As valas serdo em um total de 12 por ano e terdo além do
comprimento individual apresentado abaixo, uma altura de 3 metros e largura de 3 metros.

Geracao de residuos sélidos

Disposicao de residuos considerando

Disposicao de residuos considerando a

urbanos apenas a reciclagen_1 _ :

reciclagem : e a compostagem/biodigestao
Ano | Populagao | T/dia | T/ano T/ano m3/ano | Comp.(m) Are(;gc))tal T/ano m3/ano C?r:]n)p. A“?amg‘)’ta'
2014 | 26.811 13,41 | 4893,01 | 3425,11 | 6850,21 63,43 3425,11 978,60 | 1957,20 | 18,12 978,60
2015 | 26.856 | 13,43 |4901,22 | 3430,85 | 6861,71 63,53 3430,85 980,24 | 1960,49 | 18,15 980,24
2016 | 26.902 |13,45|4909,62 | 3436,73 | 6873,46 63,64 3436,73 981,92 | 1963,85 | 18,18 981,92
2017 | 26.948 |13,47 | 4918,01 | 3442,61 | 6885,21 63,75 3442,61 983,60 | 1967,20 | 18,21 983,60
2018 | 26.995 |13,50 | 4926,59 | 3448,61 | 6897,22 63,86 3448,61 985,32 | 1970,64 | 18,25 985,32
2019 | 27.043 |13,52|4935,35 | 3454,74 | 6909,49 63,98 3454,74 987,07 | 1974,14 | 18,28 987,07
2020 | 27.092 |13,55|4944,29 | 3461,00 | 6922,01 64,09 3461,00 988,86 | 1977,72 | 18,31 988,86
2021 27.141 13,57 | 4953,23 | 3467,26 | 6934,53 64,21 3467,26 990,65 | 1981,29 | 18,35 990,65
2022 | 27190 13,60 |4962,18 | 3473,52 | 6947,05 64,32 3473,52 992,44 | 1984,87 | 18,38 992,44
2023 | 27.241 13,62 | 4971,48 | 3480,04 | 6960,08 64,45 3480,04 994,30 | 1988,59 | 18,41 994,30
2024 | 27.292 | 13,65 |4980,79 | 3486,55 | 6973,11 64,57 3486,55 996,16 | 1992,32 | 18,45 996,16
2025 | 27.344 | 13,67 | 4990,28 | 3493,20 | 6986,39 64,69 3493,20 998,06 | 1996,11 18,48 998,06
2026 | 27.396 | 13,70 | 4999,77 | 3499,84 | 6999,68 64,81 3499,84 999,95 | 1999,91 18,52 999,95
2027 | 27.450 |13,73|5009,63 | 3506,74 | 7013,48 64,94 3506,74 1001,93 | 2003,85 | 18,55 1001,93
2028 | 27.504 |13,75|5019,48 | 3513,64 | 7027,27 65,07 3513,64 1003,90 | 2007,79 | 18,59 1003,90
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Geragao de residuos soélidos

Disposicao de residuos considerando

Disposigcao de residuos considerando a

apenas a reciclagem
urbanos . .. ~
reciclagem e a compostagem/biodigestao
2029 | 27.558 13,78 | 5029,34 | 3520,53 | 7041,07 65,20 3520,53 1005,87 | 2011,73 18,63 1005,87
2030 | 27.614 13,81 | 5039,56 | 3527,69 | 7055,38 65,33 3527,69 1007,91 | 2015,82 18,67 1007,91
2031 27.670 13,84 | 5049,78 | 3534,84 | 7069,69 65,46 3534,84 1009,96 | 2019,91 18,70 1009,96
2032 | 27.727 13,86 | 5060,18 | 3542,12 | 7084,25 65,59 3542,12 1012,04 | 2024,07 18,74 1012,04
2033 | 27.784 13,89 | 5070,58 | 3549,41 | 7098,81 65,73 3549,41 1014,12 | 2028,23 18,78 1014,12
2034 | 27.843 13,92 | 5081,35 | 3556,94 | 7113,89 65,87 3556,94 1016,27 | 2032,54 18,82 1016,27
- - - Total |73251,98|146503,96 - 73251,98 | 20929,14 | 41858,27 - 20929,14

Tabela 33 — Previsdo de area necessaria para a implementacdo dos ASPP no setor central. As valas serdo em um total de 12 por ano e terdo além do
comprimento individual apresentado abaixo, uma altura de 3 metros e largura de 3 metros.

Geragao de residuos soélidos

Disposicao de residuos considerando

Disposicao de residuos considerando a

apenas a reciclagem

urbanos . T =

reciclagem : e a compostagem/biodigestao
Area total Comp. | Area total

Ano | Populacdo | T/dia | T/ano T/ano m3/ano | Comp.(m) ) T/ano m3/ano )
(m?) (m) (m?)
2014 | 28.313 14,16 | 5167,18 | 3617,03 | 7234,05 66,98 3617,03 1033,44 | 2066,87 19,14 1033,44
2015 | 28.679 14,34 | 5234,00 | 3663,80 | 7327,60 67,85 3663,80 1046,80 | 2093,60 19,39 1046,80
2016 | 29.055 14,53 | 5302,45 | 3711,72 | 7423,44 68,74 3711,72 1060,49 | 2120,98 19,64 1060,49
2017 | 29.437 14,72 | 5372,18 | 3760,53 | 7521,05 69,64 3760,53 1074,44 | 2148,87 19,90 1074,44
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Geragao de residuos soélidos

Disposicao de residuos considerando

Disposicao de residuos considerando a

urbanos apenas a reciclagen_1 _ :
reciclagem e a compostagem/biodigestao

2018 | 29.827 | 14,91 | 5443,37 | 3810,36 | 7620,71 70,56 3810,36 | 1088,67 | 2177,35 | 20,16 1088,67
2019 | 30.226 |15,11 |5516,19 | 3861,33 | 7722,67 71,51 3861,33 | 1103,24 | 2206,48 | 20,43 1103,24
2020 | 30.632 |15,32|5590,29 | 3913,20 | 7826,41 72,47 3913,20 | 1118,06 | 2236,12 | 20,70 1118,06
2021 | 31.047 |15,52|5666,03 | 3966,22 | 7932,44 73,45 3966,22 | 1133,21 | 2266,41 | 20,99 1133,21
2022 | 31.470 |15,73 |5743,23 | 4020,26 | 8040,52 74,45 4020,26 | 1148,65 | 2297,29 | 21,27 1148,65
2023 | 31.904 |15,95|5822,44 | 4075,71 | 8151,41 75,48 4075,71 1164,49 | 2328,97 | 21,56 1164,49
2024 | 32.346 | 16,17 | 5903,10 | 4132,17 | 8264,34 76,52 4132,17 | 1180,62 | 2361,24 | 21,86 1180,62
2025 | 32.796 |16,40 | 5985,23 | 4189,66 | 8379,32 77,59 4189,66 | 1197,05 | 2394,09 | 22,17 1197,05
2026 | 33.257 |16,63 | 6069,36 | 4248,55 | 8497,11 78,68 4248,55 | 1213,87 | 2427,75 | 22,48 1213,87
2027 | 33.728 |16,86 | 6155,32 | 4308,72 | 8617,45 79,79 4308,72 | 1231,06 | 2462,13 | 22,80 1231,06
2028 | 34.208 |17,10|6242,92 | 4370,04 | 8740,09 80,93 4370,04 | 1248,58 | 249717 | 23,12 1248,58
2029 | 34.699 |17,35|6332,53 | 4432,77 | 8865,54 82,09 4432,77 | 1266,51 | 2533,01 | 23,45 1266,51
2030 | 35.200 |17,60 | 6423,96 | 4496,77 | 8993,55 83,27 4496,77 | 1284,79 | 2569,58 | 23,79 1284,79
2031 | 35.712 |17,86|6517,40 | 4562,18 | 9124,36 84,48 4562,18 | 1303,48 | 2606,96 | 24,14 1303,48
2032 | 36.234 |18,12|6612,67 | 4628,87 | 9257,73 85,72 4628,87 | 1322,53 | 2645,07 | 24,49 1322,53
2033 | 36.769 |18,38|6710,30 | 4697,21 | 9394,43 86,99 4697,21 1342,06 | 2684,12 | 24,85 1342,06
2034 | 37.314 |18,66 | 6809,77 | 4766,84 | 9533,67 88,27 4766,84 | 1361,95 | 2723,91 | 25,22 1361,95

- - - Total |87233,94|174467,89 - 87233,94 | 24923,98 | 49847,97 - 24923,98
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Tabela 34 — Previsdo de area necessaria para a implementacdo dos ASPP no setor leste. As valas serdo em um total de 12 por ano e terdo além do
comprimento individual apresentado abaixo, uma altura de 3 metros e largura de 3 metros.

Geragao de residuos soélidos

Disposicao de residuos considerando

Disposicao de residuos considerando a

urbanos apenas a reciclagen_1 _ :
reciclagem : e a compostagem/biodigestao
Ano | Populagao | T/dia | T/ano T/ano m3/ano | Comp.(m) Are(fnﬁ‘)’ta' T/ano m3/ano C(()r:])p' Areéran;c))tal
2014 | 30.502 |15,25|5566,62 | 3896,63 | 7793,26 72,16 3896,63 1113,32 | 2226,65 | 20,62 1113,32
2015| 30.836 |15,42|5627,57 | 3939,30 | 7878,60 72,95 3939,30 1125,51 | 2251,03 | 20,84 1125,51
2016 | 31.173 | 15,59 | 5689,07 | 3982,35 | 7964,70 73,75 3982,35 1137,81 | 2275,63 | 21,07 1137,81
2017 | 31513 | 15,76 | 5751,12 | 4025,79 | 8051,57 74,55 4025,79 1150,22 | 2300,45 | 21,30 1150,22
2018 | 31.857 |15,93|5813,90 | 4069,73 | 8139,46 75,37 4069,73 1162,78 | 2325,56 | 21,53 1162,78
2019 | 32.205 |16,10|5877,41 | 411419 | 8228,38 76,19 4114,19 1175,48 | 2350,97 | 21,77 1175,48
2020 | 32.556 |16,28 | 5941,47 | 4159,03 | 8318,06 77,02 4159,03 1188,29 | 2376,59 | 22,01 1188,29
2021 32.913 | 16,46 | 6006,62 | 4204,64 | 8409,27 77,86 4204,64 1201,32 | 2402,65 | 22,25 1201,32
2022 | 33.272 |16,64 | 6072,14 | 4250,50 | 8501,00 78,71 4250,50 1214,43 | 2428,86 | 22,49 1214,43
2023 | 33.636 |16,82|6138,57 | 4297,00 | 8594,00 79,57 4297,00 1227,71 | 245543 | 22,74 1227,71
2024 | 34.003 |17,00 | 6205,55 | 4343,88 | 8687,77 80,44 4343,88 1241,11 | 2482,22 | 22,98 1241,11
2025| 34376 | 17,19 |6273,62 | 4391,53 | 8783,07 81,32 4391,53 1254,72 | 2509,45 | 23,24 1254,72
2026 | 34.751 17,38 | 6342,06 | 4439,44 | 8878,88 82,21 4439,44 1268,41 | 2536,82 | 23,49 1268,41
2027 | 35.131 17,57 | 6411,41 | 4487,99 | 8975,97 83,11 4487,99 1282,28 | 2564,56 | 23,75 1282,28
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Geragao de residuos soélidos

Disposicao de residuos considerando

Disposicao de residuos considerando a

apenas a reciclagem
urbanos . .. ~
reciclagem e a compostagem/biodigestao
2028 | 35.515 17,76 | 6481,49 | 4537,04 | 9074,08 84,02 4537,04 1296,30 | 2592,60 | 24,01 1296,30
2029 | 35.904 17,95 | 6552,48 | 4586,74 | 9173,47 84,94 4586,74 1310,50 | 2620,99 | 24,27 1310,50
2030 | 36.297 18,15 | 6624,20 | 4636,94 | 9273,88 85,87 4636,94 1324,84 | 2649,68 | 24,53 1324,84
2031 36.694 18,35 | 6696,66 | 4687,66 | 9375,32 86,81 4687,66 1339,33 | 2678,66 | 24,80 1339,33
2032 | 37.096 18,55 | 6770,02 | 4739,01 | 9478,03 87,76 4739,01 1354,00 | 2708,01 25,07 1354,00
2033 | 37.502 18,75 | 6844,12 | 4790,88 | 9581,76 88,72 4790,88 1368,82 | 2737,65 | 25,35 1368,82
2034 | 37.913 18,96 | 6919,12 | 4843,39 | 9686,77 89,69 4843,39 1383,82 | 2767,65 | 25,63 1383,82
- - - Total |91423,65|182847,30 - 91423,65 | 26121,04 | 52242,09 - 26121,04

67




Os resultados apontam a diferencga significativa que é alcangada quando
aplica-se a compostagem como forma de gerenciamento de residuos
organicos, evitando que os mesmos ocupem area no aterro e diminuam a sua
vida util. Além disto, observa-se que a disposicdo dos municipios pertencentes
ao plano de gestdo, foram agrupados de forma que a geragdo de lixo n&o
ultrapassou 20 toneladas diarias em qualquer ano dentro do horizonte de
projeto.

5.1.7 Areas indicadas para a instalacdo dos ASPP

A Figura 7 mostra as areas que atendem aos critérios para instalagao

dos aterros sanitarios de pequeno porte, conforme descrito anteriormente.

51°0'0"W 50°0'0"W

28°0'0"S
28°0'0"S

LEGENDA

Il Areas = 9 ha com estradas = 239865,95 ha
[ ] Municipios do Consércio 0 10 20 40 60 30

51°00"W 50°00"W

Figura 7 — Areas indicadas para a instalagdo dos ASPP.

A Tabela 35 a seguir apresenta a area total que pode ser destinada para

a instalacao dos ASPP.
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Tabela 35 — Areas para instalacdo dos ASPP

Areas Hectares Km?
(ha)

Area municipios Cisama participantes do plano 1344689,16 | 13446,89
Area restante sem rios (200m) 408037,63 |4080,376
Area restante distante de rios, cidades, localidades e

com declividade entre 1 a 30 % 352135,72 |3521,357
Area restante maior que 9 (ha) 340489,56 |3404,896
Area restante maior que 9 (ha) cortado por estradas 239865,95 | 2398,66

A area estimada para os aterros € menor que 50 ha. Desta forma, os
dados anteriores demonstram que existe disponibilidade e viabilidade para a
implementagdo dos ASPP, considerando a area de aproximadamente
239.865 ha que situa-se proximo a estradas e atende aos critérios necessarios
para a instalagdo dos ASPP segundo a resolugao CONAMA 404.

5.1.8 Usinas de Compostagem

A Compostagem € um método de gerenciamento de residuos orgéanicos
aplicado desde a Grécia antiga de forma empirica. Somente em 1920 este
processo foi estudado de forma cientifica por Albert Howard. De forma geral,
este processo € a bioxidagdo aerobia exotérmica de um substrato orgénico
heterogéneo, caracterizado pela produgdo de matéria orgénica estavel, COp,

agua, calor e liberagéo de minerais (Haug, 1993).

Materi Mi Matéria — —
Matéria Micror- e E 5
P ot ¢! D5 organica | B S
organica ganismo 2 —P :

B G estavel

ca

Pode-se ainda dizer que a compostagem converte matéria organica
instavel em estavel (Figura 8).
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Figura 8 — Matéria orgénica instavel e matéria organica estavel.

Se o0 mesmo nao for conduzido de forma adequada pode causar
poluicdo, devido ao arraste de nutrientes, microrganismos patogénicos, metais
pesados, etc., para o solo e para os vegetais cultivados. Neste sentido a
caracterizagao dos residuos utilizados e conhecimento técnico especificos sdo
requeridos para garantir a condugdo adequada deste processo.

A compostagem ocorre em duas fases. A primeira € responsavel por
uma elevada respiragdo microbiana, que libera energia e eleva a temperatura
da leira de compostagem, promovendo a inativagcdo dos microrganismos
patogenos. Esta fase € conhecida como termofilica. Na segunda fase, a fonte
de carbono disponivel diminui e o aquecimento do sistema € reduzido, sendo
que nesta fase ocorre a estabilizagcdo da matéria organica em um processo
conhecido por humificagdo. Esta é a fase mesdfila.

Entre as principais vantagens dos sistemas de compostagem podemos
citar:

- rapida decomposigdo microbiana e oxidagdo da matéria organica tornando-a
estavel com minima producao de odores;

- higienizagcdo do material devido as reagdes exotérmicas de decomposicao;

- a maior parte dos sistemas usam pouca quantidade de energia externa para
funcionar, comparando com outros sistemas de tratamento;

- produgao de fertilizantes naturais ndo contaminantes das aguas subterraneas
ou superficiais, como acontece com os fertilizantes minerais (quimicos, que
lixiviam);

- grande flexibilidade em escala de operacéo;

- tratamento menos caro que os outros tipos de tratamento, quando se entra

em consideragdao com os ganhos ambientais resultantes.
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Diversos trabalhos demonstram que a compostagem € o Unico processo
que proporciona boa destruicdo dos microrganismos patogénicos e
estabilizacdo da matéria organica, sendo que este processo direciona a
producdao de compostos que apresentam alta capacidade de troca catibnica,

principalmente acidos humicos e fulvicos (Figura 9)
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Figura 9 — Estruturas quimicas dos acidos humicos e fulvicos.

Os principais parametros que influenciam o processo de compostagem
sao apresentados a sequir:
- aeracdo. este fator € a etapa limitante da cinética do processo de
compostagem, tendo influéncia direta na geragdo de odores. A aeracédo é
fundamental no inicio do processo e apresenta menor demanda na segunda
fase e ajuda a regular a temperatura da compostagem. Em média a
constituigdo de CO2 + O2 nos intersticios da leira de compostagem € de cerca
de 20%, sendo a concentracdo em oxigénio entre 15 a 20% e a do CO2 de 0,5
a 5%;
- temperatura: a elevagao de temperatura é necessaria para eliminacdo de
patogenos, sendo que acima de 65°C existe problemas com inativagdo dos
microrganismos que participam da compostagem. Um aumento no segundo ou
terceiro dia da temperatura ambiente para 40 a 50 °C € um bom indicativo de
que as condigbes para compostagem estdo satisfeitas. Depois de iniciada a
fase termofila (em torno de 45°C), o ideal € controlar a temperatura entre 55 e
65°C. Esta €& a faixa que permite a maxima intensidade de atividade
microbiolégica. Acima de 65°C a atividade microbiolégica cai e o ciclo de

compostagem fica mais longo. A Figura 10 apresenta um grafico hipotético com
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as diversas fases envolvidas no processo de compostagem e as temperaturas

praticadas.

Biodegradac &o rapida Humificag:
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Figura 10 — Evolugdo da temperatura nas fases relacionadas ao processo de compostagem.

- umidade: A agua é fundamental para a vida microbiana. No processo de
compostagem, o teor 6timo de umidade, de modo geral, situa-se entre 50 e
60%. O ajuste da umidade pode ser feito pela criteriosa mistura de
componentes ou pela adicdo de agua. Na pratica se verifica que o teor de
umidade depende também da eficacia da aeracdo, das caracteristicas fisicas
dos residuos (estrutura, porosidade). Elevados teores de umidade (>65%)
fazem com que a agua ocupe os espacgos vazios do meio, impedindo a livre
passagem do oxigénio, o que podera provocar aparecimento de zonas de
anaerobiose. Se o teor de umidade de uma mistura é inferior a 40% a atividade
biolégica é inibida, bem como a velocidade de biodegradagéo.

- relagdo C/N: Os microrganismos necessitam de carbono, como fonte de
energia, e de nitrogénio para sintese de proteinas. E por esta razdo que a
relagdo C/N é considerada como fator que melhor caracteriza o equilibrio dos
substratos. Se a relagdo C/N for muito baixa pode ocorrer grande perda de
nitrogénio pela volatilizagdo da amodnia. Se a relagdo C/N for muito elevada os
microrganismos nao disponibilizardo de nitrogénio suficiente para a sintese de
proteinas e terdo seu desenvolvimento limitado. Como resultado, o processo de
compostagem sera mais lento. Independentemente da relagdo C/N inicial, no
final da compostagem a relagdo C/N converge para um mesmo valor, entre 10
e 20, devido as perdas maiores de carbono que de nitrogénio, no

desenvolvimento do processo. O ideal € manter a relagcdo C/N proxima de 30
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no inicio do processo. Desta forma, devem ser combinados residuos contendo
elevada relagdo C/N, conhecidos como residuos estruturantes (podas,
serragem, etc.) e outros residuos com baixa relagcdo C/N, conhecidos como
biosdlidos (lodo de ETE, esterco, dejetos suinos, etc.).

- granulometria: Quanto mais fina € a granulometria, maior € a area exposta a
atividade microbiana, o que promove o aumento das reacdes bioquimicas, visto
que aumenta a area superficial em contato com o oxigénio. Os compostos
presentes na leira de compostagem nédo devem ser muito finos devido aos
problemas com a aeragao. Alguns autores obtiveram condi¢cées otimas de
compostagem com substratos apresentando de 30 a 36% de porosidade. De
modo geral, o tamanho das particulas devera estar entre 25 e 75 mm, para
6timos resultados.

- pH: E fato conhecido que niveis de pH muito baixos ou muito altos reduzem
ou até inibem a atividade microbiana. Quando sao utilizadas misturas com pH
proximo da neutralidade, o inicio da compostagem (fase mesdfila) € marcado
por uma queda sensivel de pH, variando de 5,5 a 6,0, devido a producéo de
acidos organicos. Quando a mistura apresentar pH préoximo de 5,0 ou
ligeiramente inferior ha uma diminuigéo drastica da atividade microbiologica e o
composto pode n&o passar para a fase termofila. A passagem a fase terméfila
€ acompanhada de rapida elevacdo do pH, que se explica pela hidrélise das
proteinas e liberacdo de aménia. Assim, normalmente o pH se mantém alcalino
(7,5-9,0), durante a fase termdfila. De qualquer forma, e principalmente se a
relacdo C/N da mistura for conveniente, o pH geralmente n&o é um fator critico
da compostagem.

O sucesso do processo de compostagem depende da qualidade dos
residuos separados nos pontos de geracéo, de forma que compostos téxicos
agregados ao residuo podem inviabilizar o processo de forma geral. Esta
preocupacao esta relacionada principalmente a presenca de metais pesados e
compostos organicos téxicos.

Sao considerados como metais pesados os elementos que possuem
massa especifica maior que 6,0 g/cm3. No entanto, o termo “metal pesado” é,
as vezes, utilizado indiscriminadamente para os elementos quimicos que
contaminam o meio ambiente e podem provocar diferentes niveis de dano a

biota. Os principais elementos quimicos enquadrados neste conceito sdo: Ag,
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As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se e Zn. Estes elementos s&o encontrados
naturalmente no solo em concentragbes que variam de ug a mg.kg™'!, as quais
sao inferiores aquelas consideradas toxicas para diferentes organismos vivos.
Dentre eles As, Co, Cr, Cu, Se e Zn sdo essenciais aos organismos Vivos.
Estes compostos devem ser monitorados e seus valores comparados aos
limites recomendados na literatura especifica.

Além dos metais pesados, compostos orgénicos téxicos podem estar
presentes no lodo devido as seguintes fontes de contaminagao:

- doméstica: restos de solventes, pinturas, detergentes;

- efluentes industriais: industrias quimicas em geral;

- aguas pluviais: infiltram-se na rede coletora de esgoto carreando residuos de
produtos utilizados em veiculos automotores, pesticidas, etc.

Séo limitados os dados sobre os compostos organicos toxicos no
composto. A razado disso é que, historicamente, a preocupagao tem sido maior
com a regulamentagdo de metais pesados, enquanto os organicos toxicos,
exceto os PCBs (bifenilaspolicloradas), ndo sao regulamentados. O custo para
suas analises é alto, o que também desencoraja sua identificagdo. Como
consequéncia, os dados frequentemente sao conflitantes.

Como sugestdao para o processo de compostagem, a empresa Fast
industria e comércio LTDA, situada no municipio de Capinzal/SC, possui um
histérico de instalagdes de grande porte para a compostagem. Cada Leira de
compostagem possui 1 metro de altura, 3 metros de largura e comprimento que
pode atingir até 120 metros (Figuras 11 e 12).
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substituigdo do adubo quimico, eliminando a geragdo dos inconvenientes dejetos liquidos,
vestido em pouco mais de um ano e resolver o problema com os érgdos ambientais. Mode

Figura 11 — Exemplo de leira de compostagem da empresa Fast industria e comércio LTDA.
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Figura 12 — Modelo do sistema de revolvimento das leiras de compostagem da empresa Fast
industria e comércio LTDA.

A viabilidade econdmica deste processo depende do modelo de negocio
e da estrutura das usinas de compostagem. Para ter um composto de
qualidade, € preciso investir em tecnologia, o0 que torna o empreendimento
mais caro. Em um nivel mais empresarial, a geracdo de receita ocorre
basicamente através da venda dos compostos, ou adubo orgénico. No aspecto
social, existe aqui um grande potencial de se empregar varios catadores que
para isso, devem ser devidamente qualificados.

Propbe-se que cada central de gestdo de residuos possua uma unidade
de compostagem de forma a diminuir ao maximo possivel a quantidade de
residuo nao reciclavel encaminhada ao aterro, somando um total de 5

composteiras previstas para a regiao.

5.1.9 Biodigestao

Assim como a compostagem, a biodigestdo € um processo natural de
decomposicdo da matéria organica, porem ocorre na auséncia de oxigénio.
Com isso, os gases gerados sao principalmente o gas carbénico e o metano,
que possui um alto poder de combustdo (queima) podendo ser utilizado como
combustivel de automoéveis, fonte de energia térmica (calor) em processos
industriais ou mesmo para geragdo de energia elétrica. Com as tecnologias
atuais, praticamente qualquer tipo de residuo organico pode ser tratado.
Existem diversas tecnologias de biodigestores. De uma forma bem geral,
podemos citar 2 técnicas:
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- Biodigestores sem automagdo e controle de processo (biodigestores
indianos): Pelo fato de nao haver controle e automacdo, as bactérias
responsaveis pela decomposi¢cao e geragdo de metano sofrem as influéncias
externas de temperatura além de outros processos internos e produzem
metano de uma forma pouco eficiente.

- Biodigestores com automagdo e controle de processo (biodigestores
convencionais alem&es): Seu objetivo principal € aumentar a eficiéncia do
processo para gerar mais metano com a menor quantidade de matéria organica
possivel e assim, fazer o empreendimento um negdcio altamente lucrativo.
Esse aumento de eficiéncia depende de um estudo primario sobre os tipos de
matérias organicas e sua posterior adaptagao da automacao.

A viabilidade econdmica dessas centrais se da pela venda de biogas,
biofertilizante, créditos de carbono e a cobranga pelo tratamento dos residuos
organicos. Além disso, podem ser oferecidos cursos de qualificagdo em
biotecnologia. Biodigestores para o tratamento de residuos orgéanicos urbanos
geram varios empregos diretos com diferentes qualificacées. Portanto, no
aspecto social, os biodigestores podem gerar empregos. No aspecto ambiental,
€ atualmente a melhor solugdo tecnoldgica sendo inclusive priorizado pelo
Governo brasileiro quando comparado com a compostagem como pode ser lido
no “Guia para a Elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos

Soélidos” do Ministério do Meio Ambiente:

‘Algumas  novas tecnologias  podem ser
consideradas para a destinagcdo dos residuos,
respeitando-se as prioridades definidas na Politica
Nacional de Residuos Soélidos, em seu Art. 9°, em
uma ordem de precedéncia que deixou de ser
voluntaria e passou a ser obrigatoria. A biodigestao
€ uma tecnologia limpa, ja com uso significativo no
tratamento do esgoto urbano no Brasil e uso
crescente no tratamento de residuos solidos de
criadouros intensivos, principalmente de suinos e

bovinos. Pode ser utilizada como alternativa de
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destinagdo de residuos solidos e redugdo de suas
emissbées  prejudiciais. O  Decreto 7.404,
regulamentador da Politica Nacional de Residuos
Solidos, estabeleceu que, para esta nova tecnologia,
ndo sera necessario aguardar regulamentagéo

especifica dos ministérios envolvidos.”

O custo de implementacdo de um biodigestor automatizado para os 17
municipios da regido serrana varia entre 6 a 8 milhdes de reais. Somado ao
custo, existe o fator temperatura ambiente, que prejudica o processo de
biodigestdo que necessita temperaturas acima de 30°C, sendo a regido serrana
caracterizada por temperaturas ambientes bem abaixo deste valor. Desta
forma, como acdo para os 3 primeiros anos de plano ndo sao previstos
biodigestores, necessitando assim de um estudo mais aprofundado sobre a sua

viabilidade em termos técnicos e econdmicos.

5.1.10 Outros processos de valorizagao energética

Além da biodigest&o, outros processos de valorizagao energética (waste-
to-energyprocess) podem ser considerados. A incineragdo, por exemplo,
consiste basicamente na queima dos residuos com ar acima da quantidade
estequiométrica. Nesta queima é possivel fazer o aproveitamento energético
dos residuos. Para que isso seja economicamente viavel, € necessario ter uma
quantidade minima de residuos a serem incinerados, além do controle da
composicao quimica dos residuos e do teor de umidade. Nas usinas de queima
de lixo, a chama € mantida por gas natural ou outro combustivel primario e o
lixo constitui-se no combustivel secundario. O calor liberado na queima
evapora a agua dos residuos e a subsequente queima da matéria organica
produz calor excedente que é direcionado as caldeiras onde é gerado o vapor
que vai alimentar as turbinas e finalmente em um gerador elétrico, “gerar” a
energia elétrica. Portanto, quanto mais agua houver nos residuos, menos
energia elétrica podera ser gerada. Os residuos mais indicados para esse
processo sd0 0s organicos secos como os derivados de madeira e reciclaveis
como plastico. A existéncia de uma grande quantidade de incineradores no
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mundo se da pelo fato de quando estes foram construidos em meados dos
anos 60, eram a tecnologia mais inovadora daquele momento e
ambientalmente mais correta. Hoje com o avango da reciclagem, os projetos de
incineradores estdo ficando cada vez mais invidveis. Segundo a ordem de
prioridade no gerenciamento de residuos estabelecida pela Lei 12.305/2010, o
que puder ser reciclado, ndo devera sofrer tratamento, desta forma, restam
para os incineradores (por lei) somente os organicos com maior umidade.
Estes por sua vez, inviabilizam economicamente o projeto. No aspecto social,
os incineradores nao precisam do trabalho dos catadores. A implementacao de
incineradores como solucdo principal de tratamento de residuos em municipios
brasileiros certamente significara o desemprego para a grande maioria dos
catadores do municipio em questao.

Outras formas de conversao de lixo em energia como a gaseificagdo e a
pirdlise s&o emergentes no pais, embora sejam tecnologias ja dominadas na
Europa. A primeira utiliza pequena quantidade de ar, abaixo da estequiométrica
e a segunda opera na auséncia de oxigénio. No processo de gaseificagao é
produzido o gas de sintese, que apresenta potencial para sintese de produtos
quimicos e também energia. Na pirdlise € produzido bi6leo, carvéo e biogas.
Estas tecnologias podem ser consideradas como parte integrante do plano
desde que sua viabilidade de implementacdo na regido serrana seja
comprovada em testes em campo e um estudo financeiro elaborado seja
realizado para comprovar a sua viabilidade. Além disto, € necessario a
aprovacgao por parte dos 6érgdos ambientais para o licenciamento de atividades
gue envolvam estes processos.

Deve-se reavaliar a proposta de implementacdo de sistemas de
valorizagdo energética de residuos a cada revisdo do plano, uma vez que
novas tecnologias s&o langadas no mercado e o cenario econdmico possui

elevada dinamica.

5.1.11 Oleo vegetal usado

Atualmente o 6leo vegetal produzido na serra catarinense é reaproveitado
para a fabricacdo de sabdo, alimentacdo de animais ou entdo é langado

diretamente ao meio ambiente. Algumas ag¢des sdo executadas de forma
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pontual no sentido de aproveitar o 6leo para fabricacdo de biodiesel, que seria
a alternativa mais atraente sob o ponto de vista de valorizagdo deste residuo.
No entanto, a falta de gestdo consorciada de forma a gerar um volume de 6leo
que viabilize a implementagcdo de uma usina de grande porte € inexistente.
Neste sentido, o 6leo vegetal usado e produzido nos municipios da serra
catarinense pode ser valorizado para a producdo de biodiesel que possa ser
utilizado como combustivel para a frota publica de coleta e transporte de
residuos. Para tanto é necessario que o 6leo seja entregue de forma voluntaria
nos pontos de entrega voluntaria (PEV) instalados nas centrais de tratamento
de residuos em cada municipio ou nos locais de entrega voluntaria (LEV). O
biodiesel é produzido a partir de uma reagao entre o 6leo vegetal e etanol que
produz ainda como subproduto a glicerina. Dentre algumas opg¢des nacionais
de empresas do setor, a Biotechnos, sediada no Rio de Janeiro/RJ apresenta
uma experiéncia de varios empreendimentos que trabalham no sentido de
valorizar o 6leo vegetal usado (Figura 13). Entre alguns projetos atuais desta
empresa, a Biotechnosvai implementar 40 arranjos produtivos nas cidades
sedes da Copa do Mundo da Fifa no Brasil em 2014. O biocombustivel sera

usado em 6nibus que véao transportar as delegacoes.

Figura 13 — Caminh&o e carro movido a biodiesel.

Estudos prévios realizados pela empresa apontaram que a mesma
possui viabilidade de instalagcdo desde que seja atingido um volume de 6leo
igual a 1000 litros por dia. O diagndstico realizado em bares, lanchonetes e
restaurantes da regido apontam um volume anual de 5.170 litros. No entanto, a

geracédo pela populagdo dos 18 municipios da serra catarinense atinge o
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volume que viabiliza este processo. Neste sentido, a motivacdo da populagao
em destinar o 6leo para a fabricagdo de biodiesel e a gestdo compartilhada
com o 6leo gerado no municipio de Lages sdo as diretrizes necessarias para
viabilizar este tipo de negdcio. A negociagao envolve a compra do 6leo por
parte da empresa Biotechnos que realizara a transformacgao deste em biodiesel
para posterior comercializagao.

Em Otacilio Costa a empresa “Dura Mais” ja realiza a¢des voltadas a
valorizagéo do 6leo de cozinha. Em Urubici, existe o programa “Reciclagem de
oleo de Cozinha”, onde foram instalados PEV’s para a entrega do 6leo. Este
projeto € uma iniciativa da secretaria municipal de industria, comércio e turismo
e os PEV’s localizam-se no:

- Colégio Santa Clara;

- Escola de Educacgao Basica Manoel Dutra Bessa;
- Escola de Educacéo Basica Araujo Figueiredo;

- Posto de Combustiveis Rodoserra;

- Posto de Combustiveis Serra Azul,

- Posto de Combustiveis Baldessar.

5.1.12 Residuos de servigo da saude

Segundo a RDC 306 do Ministério da Saude e a resolugdo CONAMA 358,
definem-se como geradores de RSS todos os servigos relacionados com o
atendimento a saude humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagado); servicos de medicina
legal; drogarias e farmacias inclusive as de manipulagao; estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagnostico in vitro; unidades moveis
de atendimento a saude; servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, entre
outros similares.

Os residuos da saude sao classificados em A, B, C, D e E, conforme
descrigao a seguir:
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- classe A: séo residuos com a possivel presenga de agentes bioldgicos que,
por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem
apresentar risco de infecgao.

Se enquadram o grupo A1: culturas e estoques de microrganismos;
descarte de vacinas de microrganismos vivos ou atenuados; meios de cultura e
instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagdo ou mistura de culturas.
Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminagao ou por ma conservagao, ou com prazo de validade vencido, e
aquelas oriundas de coleta incompleta. Sobras de amostras de laboratério
contendo sangue ou liquidos corpdreos, recipientes e materiais resultantes do
processo de assisténcia a saude, contendo sangue ou liquidos corporeos na
forma livre. A conduta de destinagdo envolve o acondicionamento para
tratamento em sacos brancos leitosos revestidos por sacos vermelhos (NBR
7500/94). O tratamento demanda processo que garanta Nivel Il de Inativagédo
Microbiana e desestruturacado das caracteristicas fisicas e o acondicionamento
para descarte envolve sacos brancos leitosos.

Grupo A2: carcacgas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais submetidos a processos de experimentacdo com
inoculagdo de microrganismos, bem como suas forragdes, e os cadaveres de
animais suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevancia
epidemioldgica e com risco de disseminacgao, que foram submetidos ou néo a
estudo anatomo-patolégico ou confirmagdo diagnostica. Segue a mesma
conduta de tratamento do grupo A1;

Grupo A3: residuos que necessitam de tratamento especifico. Pecas
anatébmicas (membros) do ser humano; produto de fecundagdo sem sinais
vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros
ou idade gestacional menor que 20 semanas, que n&o tenham valor cientifico
ou legal e nao tenha havido requisicdo pelo paciente ou familiares. Como
conduta de destinacdo deve-se acondicionar em sacos brancos leitosos
revestidos por sacos vermelhos identificados com o simbolo de risco
biolégicoe a inscricdo “Pega Anatbmica / Produto de Fecundacédo” e
encaminhar ao necrotério. Comunicar o Servigo Social Municipal (cada unidade
de saude define) para preenchimento do formulario de autorizagdo para

encaminhamento ao Cemitério Municipal.
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Grupo A4: residuos que ndo necessitam de tratamento. Kits de linhas
arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados. Filtros de ar e
gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares. Sobras
de amostras de laboratorio e seus recipientes contendo fezes, urina e
secrecgdes. Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao,
lipoescultura ou outro procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de
residuo. Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a
saude, que nao contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre. Pegas
anatbmicas (6rgédos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirurgicos ou de estudos anatomo-patoldégicos ou de
confirmacgéao diagnéstica. Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual
pos-transfusdo. A conduta envolve o acondicionamento para descarte sem
necessidade de tratamento: lixeiras brancas identificadas com o simbolo
de risco bioldgico revestidas com sacos brancos leitosos.

- classe B: residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente. Se enquadram residuos perigosos:
antimicrobianos, hormdnios sintéticos, quimioterapicos e materiais descartaveis
por eles contaminados. Medicamentos vencidos, contaminados, interditados,
parcialmente utilizados e demais medicamentos impréprios para consumo.
Objetos perfurocortantes contaminados com quimioterapico ou outro produto
quimico perigoso. Mercurio e outros residuos de metais pesados. Saneantes e
domissanitarios. Liquidos reveladores e fixadores de filmes (centro de
imagem). Efluentes de equipamentos automatizados utilizados em analises
clinicas. Quaisquer residuos do GRUPO D, comuns, com risco de estarem
contaminados por agente quimico. Os residuos do grupo B devem ser
acondicionados em embalagens rigidas, com tampa rosqueada ou na prépria
embalagem de origem, devidamente identificadas com o simbolo de substancia
quimica e a identificacdo da substdncia nelas contidas. Devem ser
encaminhados para aterros sanitarios classe |A.

- classe C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos e para os quais a reutilizacdo € imprépria ou nao
prevista. Sdo enquadrados neste grupo, todos os residuos dos grupos A, B e D

contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratorio de analises
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clinicas, servicos de medicina nuclear e radioterapia. Estes residuos quando
gerados, devem ser identificados com o simbolo internacional de substancia
radioativa, separados de acordo com a natureza fisica do material, do elemento
radioativo presente e o tempo de decaimento necessario para atingir o limite de
eliminacdo, de acordo com a NE 605 da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN). Devido as suas caracteristicas de periculosidade, €
aconselhavel que os residuos sejam manejados por pessoal capacitado.
- classe D: Residuos que nao apresentam risco bioldgico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente. Suas caracteristicas sdo similares as
dos residuos domiciliares. Como por exemplo, papel de uso sanitario, fralda e
absorventes higiénicos. Pegas descartaveis de vestuario. Resto alimentar de
pacientes. Material utilizado em anti-sepsia e hemostasia de vendclises —
punc¢ao. Equipo de soro e outros similares nao classificados como A1 ou A4.
Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude. Sobras de alimentos
e do preparo de alimentos. Resto alimentar de refeitorio. Residuos
provenientes das areas administrativas. Residuos de varricao, flores, podas de
jardins. Os residuos do grupo D nao reciclaveis e/ou organicos devem ser
acondicionados nas lixeiras cinzas devidamente identificadas, revestidas com
sacos de lixo preto ou cinza (ABNT - NBR 9191/93). Os residuos reciclaveis
devem ser acondicionados nas lixeiras coloridas, identificadas.
- classe E: materiais perfurocortantes ou escarificantes: objetos e instrumentos
contendo cantos, bordas, pontas ou protuberéncias rigidas e agudas, capazes
de cortar ou perfurar, como laminas de barbear, agulhas, escalpes, brocas,
limas endodénticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, tubos capilares,
lancetas, ampolas de vidro, micropipetas, laminas e laminulas, espatulas.
Todos os utensilios de vidro quebrados no laboratorio (pipetas, tubos, de coleta
sanguinea e placas de Petri) e outros similares. Estes residuos devem ser
acondicionados em recipiente rigido (ABNT - NBR 12809/93), identificado com
a inscricaio PERFURANTE E CORTANTE, associado a inscricao do tipo de
contaminagao (GRUPO A, B ou C).

E importante ressaltar que, para o manuseio e transporte dos residuos
de servicos de saude, o profissional devera estar usando o Equipamento de
Protecéo Individual - EPI apropriado. (ABNT - NBR 12809/93). Residuo
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Infectante: gorro, 6culos, mascara, uniforme, luvas e botas. Residuo Comum:
uniforme, luvas e botas.

O Armazenamento interno deve ser feito em locais onde haja
armazenamento temporario de residuos dos servicos de saude, os contéineres
deverdo ser devidamente identificados (infectante / comum), ficando no
aguardo para a Coleta Interna ndo mais do que oito horas. A tampa do
contéiner deve permanecer fechada, sem empilhamento de recipientes sobre a
mesma.

A Coleta Interna deve obedecer a horarios e roteiros pré-estabelecidos,
nunca coincidindo com horario de distribuicdo de refeicdo, roupa limpa,
medicamentos e outros materiais. Os residuos do grupo A - infectantes, devem
ser recolhidos separadamente por carros identificados e separadamente dos
residuos do grupo D - comuns. Imediatamente apds o recolhimento, os carros
deverao passar pelos processos de desinfecgdo e limpeza simultdnea e em
area externa do hospital. Quando se utilizar elevador para o transporte do carro
coletor, a area interna deste devera passar pelos processos de desinfeccao e
limpeza imediatamente apds o uso. As caracteristicas minimas para o Carro
Interno de Coleta de Residuos (ABNT - NBR 12810/93) s&o:

- ser estanque, constituido de material rigido, lavavel e impermeavel;

- ter cantos arredondados e dotados de tampa;

- ser identificado: Infectante | Comum;

- ser exclusivo para uso de coleta de residuos; ter saida de agua para facilitar a
limpeza.

O Armazenamento Externo (ABNT - 12810) é necessario para que os
residuos transportados na etapa da Coleta Interna devem permanecer
armazenados em abrigo até a Coleta Externa. Os contéineres e a area do
armazenamento externo, imediatamente apos a coleta externa, deverao passar
pelos processos de desinfeccao e limpeza. Residuos grupos A1 e A2 devem
obrigatoriamente ter tratamento interno. Como métodos de controle interno
podem ser citados:

- Autoclavagao: esterilizagdo dos residuos na qual remove e/ou destréi todos
0S microorganismos presentes, virus, bactérias. Utilizado no tratamento de
residuos hospitalares. Na autoclavacdo, a descontaminagdo se da quando o

residuo € exposto a altas temperaturas mediante contato com vapor de agua,
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durante um periodo de tempo suficiente para destruir todos os agentes
patogénicos. Para esporos bacterianos o processo requer uma temperatura
minima de 121°C. O tempo de contato tedrico € de 20 minutos a 121°C ou 5
minutos para temperaturas superiores a 134°C. Porém, estudos realizados vém
demonstrando que a inativagao de todos os micro-organismos vegetativos e da
maioria dos esporos bacterianos, para uma quantidade pequena de residuos
(de 5 a 8 quilos), requer um ciclo de 60 minutos a 121°C, para que ocorra a
completa penetracdo do vapor no material a ser autoclavado. A eficiéncia do
processo depende do tipo e do tamanho dos recipientes a serem esterilizados,

e ainda de sua distribuigdo no interior da autoclave (Figura 14).

> el

SANTEC

Figura 14 — Processos de esterilizagdo de residuos da satde na Santec Residuos (Igara/SC).

- Esterilizacdo por microondas: processo de esterilizagdo em forno com
aquecimento por microondas. Apos o resfriamento e moagem o residuo é
disposto em aterro sanitario.

- Desinfecgao quimica: Indicada para o tratamento de residuos liquidos como
sangue, urina e outros fluidos corporeos. Dentre os agentes desinfetantes mais
comuns estdo: aldeidos, compostos a base de cloro, sais de amoénio e
compostos fendlicos. A velocidade e a eficiéncia dependem do tipo e
quantidade de substancia empregada, do tempo e da extensdo do contato
entre o desinfetante e o residuo, da matéria organica presente no residuo, da

temperatura, da umidade e do pH.
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Para a disposicdo, podem ser citados os métodos de incineragao e a
esterilizagdo com posterior aterramento. No caso especifico dos municipios da
regido Serrana, as unidades de saude possuem contratos com empresas que
realizam a coleta e posterior tratamento ou disposicdo como a Ecoeficience
(Florianépolis/SC) e a Tucano Residuos (Maravilha/SC). A produgcdo de RSS
nos 17 municipios da regido € na ordem de 100 toneladas anuais. Neste
sentido, esta quantidade corresponde a aproximadamente 0,4 % da quantidade
de residuos sdlidos urbanos produzidos. Dessa forma, existe a possibilidade de
incorporacao desta quantidade de residuo da saude a pelo menos um dos
aterros sanitarios de pequeno porte considerados no plano, sendo que é
necessario a compra de um equipamento de autoclavacdo que permitira a

disposicao dos residuos de forma ambientalmente correta no ASPP.

5.2 Planos de gerenciamento de residuos soélidos

5.2.1 Consideragoes iniciais

As seguintes atividades estdo sujeitas a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos solidos que sera controlado e fiscalizado pelo
comité gestor de execugdo deste plano:

- 0s geradores de residuos solidos tais como:

a) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades;

b) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais;

c) residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama e do SNVS;

d) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragcao ou
beneficiamento de minérios;

- os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;
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b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal,

- as empresas de construgao civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama;

- 0s responsaveis pelos terminais e outras instalagdes tais como os originarios
de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas
de transporte;

- 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgéo

competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

5.2.2 Conteudo minimo do PGRS

O plano de gerenciamento de residuos sdlidos tem o seguinte conteudo
minimo:
| - descrigao do empreendimento ou atividade;
Il - diagndstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;
lll - observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama (Sistema
Nacional do Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria) e do Suasa (Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria) e, o plano municipal de gestao integrada de residuos solidos:
a) explicitagado dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
sélidos;
b) definicho dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos solidos sob responsabilidade do gerador;
IV - identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;
V - acbes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de

gerenciamento incorreto ou acidentes;
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VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geragcdo de
residuos soélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizagao e reciclagem;

VIl - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

VIIl - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da
respectiva licenga de operagao a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

O plano de gerenciamento de residuos solidos atendera ao disposto no
plano municipal de gestdo integrada de residuos sdélidos do respectivo
Municipio, sem prejuizo das normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama,
do SNVS e do Suasa.

5.2.3 Consideragdes gerais acerca do PGRS

Para a elaboracdo, implementagcao, operacionalizacdo € monitoramento
de todas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sdlidos, nelas
incluido o controle da disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos,
sera designado responsavel técnico devidamente habilitado.

Os responsaveis por plano de gerenciamento de residuos solidos
manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente, ao érgéo
licenciador do Sisnama e a outras autoridades, informacées completas sobre a
implementacao e a operacionalizagdo do plano sob sua responsabilidade.

Para a consecucdo do disposto no caput, sem prejuizo de outras
exigéncias cabiveis por parte das autoridades, sera implementado sistema
declaratério com periodicidade, no minimo, anual, na forma do regulamento.

O plano de gerenciamento de residuos soélidos é parte integrante do
processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo
orgao competente do Sisnama, segundo a resolugdo CONAMA 237.

Nos empreendimentos e atividades nao sujeitos a licenciamento
ambiental, a aprovacéo do plano de gerenciamento de residuos sélidos cabe a

autoridade municipal competente.
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No processo de licenciamento ambiental a cargo de 6rgao federal ou
estadual do Sisnama, sera assegurada oitiva do érgdo municipal competente,
em especial quanto a disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos.

5.3 Consideragoes finais

A Figura 15_apresenta um resumo contendo todas as opg¢des disponiveis

para a gestao dos residuos sélidos na serra catarinense.
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Figura 156 — Resumo das opgbes de gerenciamento de residuos.
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A Figura 15 apresenta a proposta dos principais fluxos de destino para
os residuos gerados na serra catarinense. Neste sentido, a coleta seletiva,
baseada na coleta de residuos secos e umidos, € realizada e os residuos
solidos urbanos e de limpeza publica sdo encaminhados para a central de
gerenciamento presente no préprio municipio. Deverao existir locais de entrega
voluntaria (LEV) ao longo do municipio que poderao receber estes residuos e
encaminha-los a central de gestdo. Nesta central, o residuo seco apresenta
residuos reciclaveis que serao separados e direcionados para estacdes de
transbordo para posterior comercializacdo. Os residuos uUmidos serao
separados em organico e rejeitos. Os rejeitos obtidos do lixo umido e seco
deverédo ser encaminhados para os ASPP’s. Os residuos organicos deverao
ser processados em composteiras ou biodigestores. Na auséncia destes,
deverao ser encaminhados aos ASPP’s.

Os residuos da logistica reversa (eletrodomeésticos, eletroeletrdnicos,
pilhas, baterias e lampadas) serdo entregues pela populagdo nos LEV’s ou nos
PEV’s, sendo acumulados e posteriormente destinados para as estacbes de
transbordo para a coleta de empresas interessadas. Os PEV’s deverao receber
também o6leo de cozinha e residuos volumosos. O 6leo de cozinha pode ser
entregue também nos LEV’s. Ja os residuos de agrotoxicos, estes ndo serao
aceitos nos LEV’'s e PEV’s devido a logistica ja existente relacionada a
devolugdo do agricultor das embalagens e afins, as lojas que as
comercializaram.

Os residuos de servicos da saude serdo autoclavados e encaminhados
aos ASPP’s. Os residuos da construcdo civil poderao ser destinados aos
aterros de classe |IB (Resoluggo CONAMA 307) ou serem utilizados para o
nivelamento de terrenos ou ainda como material de recobrimento dos ASPP’s.

Os residuos agrosilvopastoris serdo utilizados como fonte de carbono
nas unidades de compostagem. Deve ser fiscalizada a gestdo envolvendo
tratamento, disposi¢cao de residuos solidos industriais e agroindustriais e dos
passiveis de gerenciamento pela lei 12.305/10, exigindo PGRS (Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos). O consorcio deve fiscalizar eventuais
casos de disposicao de residuos industriais de forma inadequada na sua area

de cobertura.
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6

INDICADORES DE DESEMPENHO DO PLANO DE GESTAO

Para avaliagdo da eficiéncia do plano de gerenciamento e do impacto

das acbes estabelecidas, devem ser gerados os seguintes dados que serao

expressos na forma de indicadores. Uma das principais deficiéncias

encontradas na gestdo atual dos residuos sélidos da serra catarinense foi a

falta de informacdes referentes ao histérico de gerenciamento dos residuos.

Neste sentido, € fundamental que a partir da implementacdo do plano, estes

indicadores sejam obtidos e monitorados.

A seguir sao sugeridos os principais indicadores para avaliacdo dos

Servicos:

a)

b)

Incidéncia das despesas com o manejo de residuos sélidos nas
despesas correntes da prefeitura (SNIS 001). Expresso em (%).
Despesa per capita com manejo de residuos solidos em relacédo a
populacdo (SNIS 006). Expresso em (R$/habitante).

Custo do servico de coleta em relagdo a quantidade de residuos
coletada. Expresso em (R$/tonelada).

Custo do servico de coleta em relacdo ao total de despesas com o
manejo dos residuos soélidos. Expresso em (R$ coleta/ R$ total).

Receita arrecadada per capita. Expresso em (R$/habitante/dia).
Alto-suficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos
soélidos (SNIS 005). Expresso em saldo obtido do balango financeiro.
Taxa de empregados em relagdo a populagao urbana (SNIS 001).
Expresso em (%).

Incidéncia de empregados proprios no total de empregados no manejo
de residuos solidos (SNIS 007).

Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de
empregados no manejo de residuos solidos (SNIS 010). Expresso em
(numero de empregados gerenciais e administrativos/ de empregados
no manejo de residuos solidos).

Cobertura do servico de coleta em relagdo a populacao total atendida
(declarada) (SNIS 015). Expresso em (Km de coleta/ populagéo total
atendida).
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k)

Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em
relacdo a populagdo urbana (SNIS016). Expresso em (%), (populagéo
atendida declarada/ populagéo urbana).

Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos em relagao

a populacgao atendida (SNIS 032). Expresso em (Kg/hab/ano).

m) Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de materiais reciclaveis

n)

0)

p)

q)

u)

secos em relacdo a quantidade total coletada de residuos sélidos
domésticos (SNIS 053). Expresso em (%).

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos em relacido a
quantidade total (SNIS 031). Expresso em (%).

Massa recuperada per capita de matéria organica em relagdo a
populagao. Expresso em (Kg/habitantes/ano).

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria orgénica em
relagdo a quantidade total coletada de residuos solidos domiciliares.
Expresso em (%).

Taxa de recuperagao de matéria organica em relagédo a quantidade de
matéria organica total.

Massa de matéria organica estabilizada por biodigestdo em relagdo a
massa total de matéria organica, quando houver sistema de biodigestéo.
Expresso em (Kg matéria organica biodigestdo/matéria organica total
bruta)

Massa de residuos dos servigos de saude (RSS) coletada per capita
(apenas por coletores publicos) em relacdo a populagdo (SNIS 036).
Expressa em (Kg RSS/habitante/més).

Massa de residuos da construgdo civil (RCC) coletada per capita
(apenas por coletores publicos) em relagdo a populagdo. Expressa em
(Kg RCC/habitante/més).

Numero de deposigdes irregulares por mil habitantes. Expressa em

(numero de depdsitos irregulares/1000 habitantes).

v) Taxa de residuos recuperados em relagdo ao volume total removido na

limpeza corretiva de deposigbes irregulares. Expressa em (m? residuos
recuperados/m? total de deposigdes).
Percentual do numero de catadores organizados em relagdo ao numero

total de catadores (autbnomos e organizados). Expressa em (%).
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x) Percentual do numero de catadores remunerados pelo servigo publico
de coleta em relagdo ao numero total de catadores. Expressa em (%).
y) Percentual do numero de domicilios participantes dos programas de

coleta em relagdo ao numero total de domicilios. Expressa em (%).

Com base nos indices apresentados, alguns que sao especificos para a
avaliagdo de desempenho da coleta seletiva podem ser utilizados para
avaliagao da sustentabilidade do programa de coleta seletiva a ser implantada
nos municipios da Serra Catarinense. Besen, (2012) apresentou uma proposta
de medida do indice de sustentabilidade da coleta seletiva em um municipio.
Em seu trabalho, a autora selecionou 14 indicadores. Uma vez que, em se
adotando a coleta seletiva na regidao Serrana de SC, a coleta convencional
(envolvendo a coleta do lixo sem sua separagdo em seco e umido) ndo ira ser
realizada e desta forma foi realizada uma adaptacdo do numero de indicadores
proposto pela autora para somente 13, uma vez que o indicador relacionado a
coleta convencional ndo pode ser atribuido no contexto deste plano. Os
indicadores selecionados encontram-se descritos na Tabela 36.

A obtengao do indicador € realizada por meio de uma média ponderada,
transformando-se o resultado do indicador em um valor quantizado, tal como:
muito favoravel, valor de 1 ponto; favoravel, valor de 0,5 ponto; e desfavoravel,
0 ponto, sendo a ponderacgao realizada por meio de pesos atribuidos.

A obtencéo do indice pode ser determinada pela equagao a seguir:

o ZVL-P,
P,
onde:
IS - Indice de sustentabilidade

VI;  :Valor do indicador (0, 0,5 ou 1)

P, : Peso do indicador

O valor final do indice pode variar entre 0 e 1 ponto, sendo o valor

maximo o mais proximo da sustentabilidade e o minimo o mais distante.
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Tabela 36 — Indicadores de sustentabilidade da coleta seletiva, valores atribuidos e pesos dos

indicadores.
Valor atribuido
Indicador Muito Favoravel | Desfavoravel | Peso
favoravel (1) (0,5) (0)
Custo do servigo de coleta /
. , R$ 225,00 a
quantidade de residuos | <R$ 22500/t > R$ 450,00/t | 0,82
* 450,00/t
coletado.
Custo do servigo de coleta /
despesas com O manejo <50 % 50,0275 % >75 % 0,78
dos residuos sélidos.
Alto-suficiéncia da
prefeitura com o manejo de >80 % 50 a 80 % <50 % 0,80
residuos solidos
Cobertura do servico de
coleta em relagdo a >80 % 40280 % <40 % 0,91
populacéio total atendida
Taxa de material
recolhido/quantidade de >20 % 10a20 % <10 % 0,89
residuos solidos
Taxa de cobertura do
) . >80 % 40 a 80 % <40 % 0,90
servigco/populacao urbana
Taxa de recuperagado de
materiais reciclaveis/total de >90 % 70a90 % <70 % 0,87
materiais reciclaveis
Numero de  catadores
organizados / numero total >80 % 50 a 80 % <50 % 0,74
de catadores
Condigbes de trabalho
(requisitos >80 % 50 a 80 % <80 % 0,84
atendidos/desejaveis)
Instrumentos  legais na Contrato ou Convénio
~ . . ) N&o ha contrato
relacdo com a organizagéo convénio com sem . 0,83
R _ ou convénio
de catadores remuneragao remuneragao
Educagao / divulgagao Permanente, Bimestral ou
Anual 0,79
quinzenal ou trimestral
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Valor atribuido

Indicador Muito Favoravel Desfavoravel | Peso
favoravel (1) (0,5) (0)
mensal

Gestao compartilhada com

redes de catadores, setor Existe, mas
publico estadual ou federal, | Existe e funciona | néo funciona Nao existe 0,73
setor privado, ONG's e bem

entidades dos catadores

Parcerias
_ o >80 % 50 a 80 % <50 % 0,62
(efetivadas/desejaveis)

* Este valor foi calculado considerando a média de gastos das prefeituras (R$ 150,00) da
regido serrana com o manejo do lixo e atribuindo 50 % como ganhos ambientais e sociais

atribuidos a coleta seletiva.

O indice de sustentabilidade pode ser utilizado para a construgao de um
radar (Figura 16), permitindo ao gestor tomar decisdes a respeito do sucesso
do programa de coleta seletiva. Ao indice de sustentabilidade podem ser
atribuidos os seguintes significados:

- indice de 0 a 0,25 — muito desfavoravel. O municipio ndo esta investindo na
sustentabilidade da coleta seletiva.

- indice de 0,26 a 0,5 — desfavoravel. O municipio estd fazendo baixo
investimento na sustentabilidade da coleta seletiva.

- indice de 0,51 a 0,75 — favoravel. O municipio estd investindo na
sustentabilidade da coleta seletiva.

- indice de 0,76 a 1,00 — muito favoravel. A coleta seletiva do municipio esta
proxima da sustentabilidade ou ja é sustentavel.
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Favoravel Muito Favoravel

Muito Desfavoravel

Desfavoravel

Figura 16 — Radar indicando os valores e significados do indice de sustentabilidade da coleta
seletiva. (Adaptado de Besen, 2012).
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7 REGRAS PARA A COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS
SOLIDOS

7.1 Coleta de residuos

As regras referentes aos servigos de coleta devem ser bem planejadas,
uma vez que os servigos de coleta representam cerca de 50 a 60% do custo de
operacao de limpeza publica.

A atividade relacionada a coleta de lixo significa recolher o lixo
acondicionado por quem o produz para encaminha-lo, mediante transporte
adequado, a um eventual tratamento e a disposicdo final, evitando-se
problemas de saude, atracdo de vetores e animais e a contaminagado dos
recursos naturais que ele possa propiciar.

A coleta do lixo domiciliar, produzido em imédveis residenciais, em
estabelecimentos publicos e no pequeno comércio sao, em geral, efetuados
pelo 6rgdao municipal encarregado da limpeza urbana. Devera diferenciar
residuos umidos e secos que devem ser entregues assim separados para
a coleta.

Para a definicao dos setores de coleta e as rotas a serem percorridas pelo
caminhao, dever-se-a considerar a minimizacdo de manobras e eliminacédo dos
percursos mortos (sem coleta) desnecessarios, reduzindo desta forma o tempo
e quilometragens excessivas. E importante mencionar que a priorizagdo do
melhor percurso bem como da rota mais segura para a equipe de coleta, nem
sempre implica no menor trajeto. Portanto, em alguns trechos, o caminhao
necessitara transitar por locais onde nao ha lixeiras/residéncias, ora priorizando
a seguranga do trabalho, ora priorizando o percurso mais adequado.

Vale ressaltar, que os roteiros sao processos dindmicos, e precisam de
reavaliacbes constantes durante a fase de operacdo, no minimo num intervalo
de trés meses, a fim de verificar e monitorar a adesao, praticabilidade e
melhoria da eficiéncia.

A frequéncia de coleta consiste no numero de vezes na semana em que €
feita a remocao do residuo num determinado local da cidade. Dentre os fatores

que influenciam na frequéncia de coleta, cita-se o tipo e quantidade de residuo
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gerado, condigbes fisico-ambientais (clima, topografia, etc.), limite necessario
ao armazenamento dos sacos de lixo, entre outros.

As principais frequéncias de coletas sao:
- Diaria (exceto domingos): ideal para o usuario, principalmente no que diz
respeito a saude publica. O usuario ndo precisa guardar o lixo por mais de um
dia.
- Trés vezes: o minimo admissivel sob o ponto de vista sanitario, para paises
de clima tropical.

Para o dimensionamento da frequéncia de coleta em cada setor, deve-
se levar em consideracdo a densidade populacional da area; tipos de
recipientes (lixeiras) utilizados no acondicionamento dos sacos de lixo; mao-de-
obra; condi¢des e acessos existentes.

Para a definicdo do horario de coleta, € de fundamental importancia
evitar ao maximo perturbar a populagao.

Para decidir se a coleta sera diurna ou noturna € preciso avaliar as
vantagens e desvantagens com as condicionantes do municipio, conforme

demonstra a Tabela 37 a seguir.

Tabela 37 — Caracteristicas dos horarios de coleta

Horario Vantagens Desvantagens
- Interfere muitas vezes no transito de
- Possibilita melhor fiscalizagdo do | veiculos;
Diurno | servigo; - Maior desgaste dos trabalhadores em
- Mais econémica. regidbes de climas quentes, com a
consequente reducao de produtividade.
- Indicada para areas comerciais e | - Causa incdmodo pelo excesso de
turisticas; ruido provocado pela manipulagdo dos
- N&o interfere no transito em areas | recipientes de lixo e pelos veiculos
Noturno | de trafego muito intenso durante o | coletores;
dia; - Dificulta a fiscalizagao;
- O residuo ndo fica a vista das | - Aumenta o custo de mao-de-obra (ha
pessoas durante o dia. um adicional pelo trabalho noturno).

A equipe de trabalho da Coleta de RSU e RLP pode ser considerada
como o conjunto de trabalhadores lotados num veiculo coletor, envolvidos na

atividade de coleta dos residuos.
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Existe uma variacdo no numero de componentes na equipe de coleta,
dependendo da velocidade que se pretende imprimir na atividade. A equipe
comumente é composta por trés coletores e o 'puxador’, que vai a frente
juntando os sacos de residuo para facilitar o servigo.

De acordo com Normas Brasileiras para o manuseio € a coleta dos
residuos domésticos se faz necessario a utilizacdo de Equipamentos de
Protecédo Individual EPI's para garantir as condi¢des de seguranga, saude e
higiene dos trabalhadores envolvidos.

Conforme a Norma Regulamentadora “NR 6 - EQUIPAMENTO DE
PROTECAO INDIVIDUAL-EPI” considera-se Equipamento de Protecéo
Individual - EPI, todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo
trabalhador, destinado a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a
seguranga e a saude no trabalho. Existe também, o Equipamento Conjugado
de Protecdo Individual, que é aquele composto por varios dispositivos que o
fabricante tenha associado contra um ou mais riscos que possam ocorrer
simultaneamente e que sejam suscetiveis de ameacar a seguranga e a saude
no trabalho.

Portanto, € recomendado que se mantenha a uniformizacdo da equipe
de coleta e que se torne obrigatorio o uso de EPI’s, ficando a responsabilidade
da prépria empresa terceirizada em munir a guarnigdo com 0s equipamentos
de protegao devidamente adequados para garantir a preservagao da saude dos
trabalhadores de limpeza urbana. Além de serem disponibilizados os EPI’s,
deve-se implantar instrumentos que objetivem a eliminagdo ou redugdo dos
fatores nocivos no trabalho, no que se refere aos ambientes e a organizagao e
relagdo dos trabalhos, dentro dos preceitos estabelecidos, e em vigor, das
NR’s.

Para o manuseio e a coleta dos residuos domésticos, os funcionarios
envolvidos no trabalho deverao utilizar equipamentos de protecao individual,
incluindo: uniformes, bonés, luvas, botas e capas de chuva.

Além disso, a gestdo responsavel pela coleta devera realizar
regularmente treinamentos com os funcionarios, cabendo ao consorcio
certificar e fiscalizar a realizacdo adequada dos treinamentos. E recomendavel
também que este treinamento seja realizado no inicio da implantagao do plano

com atualizacdo a cada seis meses. No caso de um novo funcionario ou
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remanejado, devera ser previsto um treinamento rapido abrangendo questdes
como: diregao defensiva, seguranga no trabalho, primeiros socorros, etc.

Conforme verificado no diagnostico, existe um grande numero de
pessoas, principalmente no interior dos municipios que nio sao atendidas pela
coleta de residuos. Desta forma, devem ser previstas coletas de lixo nos locais
afastados da sede municipal.

Como foi mencionado acima, os residuos sdélidos gerados nos
estabelecimentos, os quais sao destinados a coleta publica com dias
alternados, deverdo ser separados em SECO e UMIDO.

O cidadao, ao fazer a separacgao devera considerar o aspecto visual e
através do contato fisico com o residuo solido gerado, determinando se o
mesmo sera acondicionado num recipiente para residuos secos ou umidos.

Portanto, para que a logistica da coleta de residuos sodlidos nos 17
municipios funcione € necessario saber: dias alternados de coleta e ter habitos
e conscientizagao na hora de separar o lixo.

O presente PIGIRS também prevé um sistema de conscientizacido e
educagao ambiental dos cidadaos perante a coleta dos residuos sdlidos; o qual
pode repercutir positivamente, através de incentivos e reconhecimentos ou
negativamente, através de autuagéo e/ou multas.

Por exemplo, sendo definido e otimizado o dia de coleta de residuo seco
como segunda-feira e quarta-feira, e o dia de coleta de residuo umido como
terca-feira e quinta-feira; o dever do cidadédo é obedecer a essa logistica. Se
nao a obedecer, primeiramente, 0 mesmo podera ser notificado pelos préprios
coletores de residuos, pela Prefeitura ou pelo CISAMA, como mostra o
esquema abaixo. O residuo colocado de forma errbnea ficara na casa do

cidadao e somente sera coletado no dia correto.

Vocé nao esta em conformidade com o que a Lei Municipal XX determina.
Essa adverténcia é porque vocé nao separou o residuo seco do residuo

umido/ou/ colocou o seu residuo no dia equivocado.

Informe-se como se faz essa separagdo através do Programa de

Educagdao Ambiental com o Conselho Municipal de Saneamento Basico e

Meio Ambiente. Se persistir estara sujeito a multa entre x e x reais.
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7.2 Transporte

Para uma eficiente e segura coleta e transporte dos residuos domeésticos
e comerciais, deve-se escolher um tipo de veiculo/equipamento de coleta que
apresente o melhor custo/beneficio. Em geral esta relacdo 6tima é atingida
utilizando-se a viatura que preencha o maior numero de caracteristicas de um
bom veiculo de coleta. Para a coleta e transporte dos residuos sélidos
domiciliares e comerciais utiliza-se normalmente dois tipos de veiculos
coletores, ou seja, com compactagcdo e sem compactagao.

Considerando-se o volume de lixo gerado nos 17 municipios, a
destinacdo aos ASPP e também unidades de triagem; o veiculo sem
compactacao é a opcao que melhor se adapta a realidade dos municipios da
serra catarinense, a exemplo do caminhdo que ja existe nos municipios de
Urupema e Urubici. Outra op¢ao seria trabalhar com veiculo compactador, no
entanto com baixa pressdo na prensa para reduzir o volume sem comprometer
a porosidade dos residuos e inviabilizar a sua disposicdo em ASPP ou mesmo

a sua triagem nas centrais de gerenciamento.
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Figura 17 — Caminhdo sem compactador utilizado em S&o Paulo.
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Estes veiculos sem compactacéo (Figura 16) sao conhecidos como Bau
ou Prefeitura, com fechamento na carroceria por meio de portas corredicas. E
utiizado em comunidades pequenas, com baixa densidade demogréfica.
Também é empregado em locais ingremes. O volume de sua cagamba pode
variar de 4m? a 12m?3. A carga é vazada por meio do basculamento hidraulico
da cagcamba. Trata-se de um equipamento de baixo custo de aquisi¢cado e
manutencao.

Sugere-se que os trabalhadores se acomodem no interior do caminhao
juntamente com o motorista ao final de cada rota. A manutengao dos veiculos
coletores devera ser constante, garantindo o pleno funcionamento da frota, e
evitando o derramamento de lixo ou chorume na via publica, a liberacdo de
odores e o atraso na coleta do lixo.

Para o transporte de materiais reciclaveis separados nos municipios,
devem ser utilizados caminhdes do tipo roll-on roll-off que fardo o papel de
estagcdes moveis de transbordo (Figura 18). Este tipo de caminhdo possui
sistema articulado de manipulagdo da cagamba, permitindo que uma cagamba

vazia seja trocada por uma cagamba encerrada de residuos e vice-versa.

Figura 18 — Caminhdo com cagamba do tipo roll-on roll-off).
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8 PROGRAMAS E AGOES DE CAPACITAGAO TECNICA
VOLTADOS PARA SUA IMPLEMENTAGAO E
OPERACIONALIZAGAO

A seguir sdo elencadas algumas atividades passiveis de implementacéo e
operacionalizacdo, que envolvem atividades que vao além da capacitagao
técnica:

- implementar a gestao para os diversos residuos considerados neste plano;

- estimular a pesquisa, desenvolvimento, a apropriacdo, a adaptagcdo, o
aperfeicoamento e o uso efetivo de tecnologias adequadas ao gerenciamento
integrado de residuos solidos;

- instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sistematico
das acgoes, projetos, regulamentagdes na area de residuos;

- capacitar gestores ambientais, envolvidos em atividades relacionadas no
gerenciamento integrado dos residuos solidos;

- estimular, desenvolver e implementar programas municipais relativos ao
gerenciamento integrado de residuos;

- licenciar, fiscalizar e monitorar a destinacdo adequada dos residuos solidos,
de acordo com as competéncias legais;

- preservar a qualidade dos recursos hidricos pelo controle efetivo e pelo
levantamento periddico dos descartes de residuos em areas de preservagao
ambiental;

- estimular o uso dos 5Rs, através da reciclagem, redugao, recuso, reutilizagdo
e repensar, com a implantacido de unidades, visando o reaproveitamento dos
residuos inertes da construcéao civil;

- estimular a implantagdo de programas de coleta seletiva e reciclagem, com o

incentivo a segregacgao integral de residuos solidos na fonte geradora.
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9 PROGRAMAS E ACOES DE EDUCAGAO AMBIENTAL

O Planeta vive uma grave crise ambiental, caracterizada pela degradagao
do ambiente natural devido a super exploragcéo de recursos naturais, descarte
inadequado de rejeitos e expansdo agricola e urbana. Como efeito tem-se
observado uma crescente fragmentagao dos ecossistemas naturais e a perda
acelerada da biodiversidade.

O ponto de partida para desenvolver a educagdo ambiental, € a
consciéncia ecologica, pois esse € um tipo de educagdo que nao necessita de
graus de escolaridade, ja que pode ser desenvolvida com criangas e adultos,
mesmo sem serem alfabetizadas.

A sociedade como um todo tem responsabilidades sobre esse processo de
degradagdo ambiental, uma vez que o paradigma que impera € o de
desenvolvimento desenfreado a custa da saude do Planeta. Segundo a WWF-
Brasil (2007) o papel dos cidadaos na problematica ambiental fica clara quando
consideramos agdes simples como a utilizagdo em excesso da energia elétrica
(e a consequente necessidade de que novas usinas hidrelétricas sejam
construidas com todos 0s seus impactos associados) com um consumismo
acelerado e consequente aumento da quantidade de lixo produzido (e
descartado no ambiente) e a aceleracédo da exploragao de recursos naturais.

Dentro deste contexto, os processos de geragdo, acondicionamento e
descarte dos residuos sélidos caracteriza-se, atualmente, como um dos
maiores causadores de problemas ambientais. No Brasil, no ano de 2012, a
producao anual de residuos solidos ficou em torno de 63 milhdes de toneladas,
com uma taxa de coleta de 57 milhdes de toneladas. Deste total, estima-se que
42% dos residuos coletados ainda nao recebam destinagcdo adequada,
podendo atuar como agentes potencialmente poluidores de ambientes naturais
como solos, lengéis freaticos, rios e oceanos (ABRELPE, 2012).

A educacgéao do cidadado surge como uma ferramenta poderosa a fim de se
resolver os problemas ambientais ocasionados a partir dos processos de
geracdo e descarte de residuos solidos, permitindo que novas atitudes e
comportamentos se estabelegam na sociedade, gerando adultos conscientes e

sensiveis a uma educacgao para a cidadania, com a formacgao de individuos
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atentos aos problemas socioambientais e capazes de participar nas decisdes
da sociedade (Martin-Bar6é 1992; Silva & Leite 2009). Dentro deste contexto,
destaca-se a Educagao Ambiental (EA), a qual promove o estabelecimento de
conexdes entre o meio natural e a sociedade, de forma a priorizar um novo
perfil de desenvolvimento, com énfase na sustentabilidade socioambiental
(Jacobi 2004).

Segundo Reigada & Reis (2004) a Educagdo Ambiental é um processo
educativo que visa formar cidadaos éticos nas suas relagdes com a sociedade
e com a natureza. Durante a formacgao, cada individuo é levado a uma reflexao
de seus comportamentos e valores pela aquisicdo de conhecimentos,
compromisso e responsabilidade com a natureza e com as geragdes futuras.
Segundo os autores, a Educagao Ambiental contribui para que o individuo seja
parte atuante na sociedade, aprendendo a agir individual e coletivamente na
busca de solugdes.

A Educacdo Ambiental esta prevista em Lei, a Politica Nacional de
Educacao Ambiental — PNEA, instituida pela Lei n°® 9.795 de 1999, a qual
postula que a mesma deve ser tratada como um processo continuo, no qual o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade (BRASIL, 1999). Segundo a referida Lei, a EA deve ser
trabalhada de maneira formal e nao formal, sendo responsabilidade do
poder publico a sua execugao.

Dentro do Estado de Santa Catarina a Educagao Ambiental € regulada
pela Lei n° 13.558 de 17 de novembro de 2005, ou Politica Estadual de
Educacdo Ambiental, a qual coloca como principios que regem a Educagédo
Ambiental: o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo; a
concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socio-econémico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade; o pluralismo de idéias e concepg¢des pedagdgicas,
na perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade; a vinculagéo entre a ética,
a educacgao, o trabalho e as praticas sociais; a garantia de continuidade e
permanéncia do processo educativo; a permanente avaliacdo critica do

processo educativo; a abordagem articulada das questbes ambientais locais,

108



regionais, nacionais e globais; e o reconhecimento e o respeito a pluralidade e
a diversidade individual e cultural.

Ainda, segundo a referida Lei, sdo objetivos da EA: desenvolver uma
compreensao integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relacbes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos,
sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos; democratizar as informacgodes
ambientais; fortalecer a consciéncia critica sobre a problematica socio-
ambiental; desenvolver a participacdo individual e coletiva permanente e
responsavel, na preservagao do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;
estimular a cooperagcdo entre as regides do Estado, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a construcédo de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade; fomentar e
fortalecer a integracdo da educagéo com a ciéncia, a tecnologia e a inovagéao; e
fortalecer a cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade como
fundamentos para o futuro da humanidade.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei N° 12.305, de 2 de agosto
de 2010 estabelece como componentes dos objetivos da PNRS, a protegao da
saude publica e da qualidade ambiental; a ndo geragao, redugéo, reutilizagao,
reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como disposig¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos e o estimulo a adogdo de padrdes
sustentaveis de producdo e consumo de bens e servigos, sendo a Educagao
Ambiental um dos instrumentos a serem utilizados. Segundo o artigo 18 da
referida Lei, Planos Intermunicipais de Gestdo Integrada de residuos
sblidos devem conter programas e acdées de Educagcdao Ambiental que
promovam agdes a fim de que esses objetivos sejam alcangados.

Dentro deste contexto a Educacdo Ambiental traz como um de seus
objetivos, promover a percepgao da sociedade quanto a sua responsabilidade
no que diz respeito ao Ciclo de Vida de produtos e, assegura que a populacao
passe a ter consciéncia do seu papel na reducdo da geracado de residuos
soélidos, no desperdicio de materiais, e na poluicdo e danos ambientais.

Segundo o Artigo 35 da PNRS, caso haja coleta seletiva estabelecida no

municipio cabe ao consumidor: acondicionar adequadamente e de forma
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diferenciada os residuos soélidos gerados e disponibilizar adequadamente os
residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou devolugdo. Neste
sentido, para que programas de EA visando a gestdo de residuos solidos
possam ser efetivos, € necessaria uma parceria, entre o poder publico a
iniciativa privada e os varios setores da comunidade. Da mesma forma,
também é importante que ndo se concentre apenas na questdo da reciclagem
do lixo, mas que venha atuar, de forma mais ampla, em questdes como o
consumo responsavel, a diminuigdo de desperdicios € 0 excesso de geragao
de produtos.

Para tanto €& necessario, além da sensibilizagdo aos programas de
destinacdo do lixo, um entendimento mais amplo, sob os diferentes pontos de
vista existentes, acerca do atual modelo de producdo e consumo, suas
consequéncias e os desafios futuros (BARCIOTTI e SACCARO JUNIOR,
2012).

Finalmente, para que programas de Educacdo Ambiental efetivamente
funcionem, é necessaria a atuacdo de todos os ramos da sociedade:
populagao, poder publico e poder privado, de forma a garantir que todos os
objetivos propostos sejam efetivamente cumpridos.

Para a Regido Serrana de Santa Catarina propde-se a criagdo de um
Programa Integrado Regional de Educagao Ambiental Continuada, a qual
devera trabalhar as questdes ambientais de forma conjunta dentro dos 17
municipios. As acdes deverdo ser executadas de forma continua, para que se

garanta a manutencgdo dos resultados alcangados.

9.1 Acgoes

Dentro do contexto de promocédo da Educacdo Ambiental em um carater
formal e nao formal, deverao ser trabalhadas acdes voltadas para criangas e
adolescentes dentro das escolas e com jovens e adultos fora do ambito
escolar. As acdes deverao ser desenvolvidas tanto em area urbana quanto na

area rural dos municipios dentro das acdes propostas abaixo:

- Cursos de capacitacdo: Membros da Comunidade aptos a trabalharem com

grupos de pessoas deverdo receber capacitagao a fim de orientar a populagéo
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quanto as suas responsabilidades relacionadas com a geragao e descarte do
lixo. Nos cursos deverdo ser trabalhados os seguintes temas: mudanga de
habitos e atitudes de consumo da populagéo; formas de se reduzir a geragao
de residuos sélidos; separagao dos residuos solidos reciclaveis e organicos;
geracdo e redugdo da poluicdo; desperdicio de recursos naturais: agua,
energia; preservagdo do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida da
populacao.

Deverdao fazer parte dos cursos de capacitagdao professores,
orientadores educacionais, diretores de escolas, agentes de saude, lideres
comunitarios, presidentes de associagdes e demais membros da sociedade
que tenham voz ativa com grupos de pessoas.

Nos municipios maiores, os cursos poderdo ser oferecidos localmente,
desde que se tenha um publico minimo de participantes. Em municipios
menores, podera ser feito regionalmente, juntando-se participantes de 3 a 4
municipios/curso. Propde-se a contratagcdo de equipe especializada para

ministrar os Cursos de Capacitacao.

- Campanha de criagdo de mascote/logotipo: Promogdo de uma campanha
para a criagdo de uma mascote e/ou de um logotipo que represente a coleta
seletiva do lixo na regido serrana. Essa campanha podera ser desenvolvida
dentro do universo escolar, envolvendo escolas e professores. Sugere-se uma
premiagao para o(s) autor(res) do mascote e/ou logotipo escolhido.

A campanha podera ser feita em ambito regional, com apenas um
mascote/logotipo para todos os 17 municipios, o qual passaria a ser adotado
por todos os membros. A mascote selecionada poderia ilustrar os panfletos,

cartazes e demais materiais de orientagao/divulgagao.

- Preparagdo de materiais de divulgagdo e orientagdo: Materiais de divulgagéo
das acbes de Educagao Ambiental promovidas, bem como de orientagao
quanto a coleta seletiva, a correta separacdo dos materiais e as datas de

coletas. Poderao ser feitos:

- Painéis, faixas e cartazes de divulgagao e orientagao;

- Panfletos e folhetos de orientacao;
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- Im&s de geladeira com orientagdo a respeito da separacgao do lixo e dias de
coleta;

- Sacolas retornaveis para compras em geral,

- Materiais como cartilhas, jogos educativos e materiais didaticos para escolas;
- Videos de orientacgao;

- Outros.

Os materiais poderao conter o mascote/logotipo escolhido para a regiao
ou outras figuras representativas. Alguns materiais poderdo ser utilizados
regionalmente, como panfletos e folhetos de orientagdes gerais e sacolas
retornaveis, porém aqueles que tratarem de horarios de coleta ou de

divulgagao de eventos deverao ser municipalizados.

- Palestras e exposicbes em escolas: Palestras de esclarecimento e orientacao
voltadas a pais e alunos poderdo ser promovidas, bem como exposicoes
abertas a comunidade de trabalhos desenvolvidos pelos préprios alunos dentro
da tematica residuos sodlidos, como por exemplo: “trabalhos artisticos de
reciclagem”, “fotografias de flagrantes ambientais”, “situagdo do lixo em meu
bairro”, etc.

Projetos ja desenvolvidos pelas escolas poderdo ser apresentados a
Comunidade durante eventos pré-agendados, onde também poderdo ser
distribuidos materiais de divulgagéo a respeito do consumo responsavel e da
correta separacao do lixo.

Datas comemorativas como: Dia da Terra, Dia da agua, Dia do meio

ambiente, etc., poderao ser utilizados para esses eventos.

- Palestras e oficinas educativas: Palestras de esclarecimento e orientacido em
associagoes, igrejas, pastorais, grupos de maes e demais grupos organizados
deverao ser feitas, assim como oficinas visando incentivar o reaproveitamento

de materiais, bem como para se evitar o desperdicio e diminuir 0 consumismo.

- Campanha educativa porta a porta: A campanha porta a porta € de vital
importancia em qualquer Programa de conscientizagcédo a respeito de residuos

solidos. Propde-se que, nos municipios com caracteristicas de formacao de
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cooperativas de catadores, este trabalho fique ao encargo dos mesmos, que
fardo a conscientizagdo da maneira que irdo trabalhar (fazendo a
coleta/triagem dos residuos solidos) e a importancia da populagdo no momento
da separagao dos residuos antes de disp6-los para a coleta. Nos municipios
que nao apresentam esta caracteristica, cabera aos agentes de saude, os
quais apresentam livre acesso a populacdo de modo geral. a divulgagédo e
orientacdo das datas de coleta seletiva nos bairros bem como a orientagéo a
respeito da correta separacao do lixo. Os profissionais deverao estar aptos a
esclarecer a populagdo quanto as suas duvidas, entregar imas e panfletos de

orientagao e sacolas retornaveis.

- Divulgagdo do Programa de Coleta Seletiva nos meios de comunicagéo:
Informagdes como a correta separagao do lixo e as datas de passagem dos
caminhdes de coleta seletiva devera ser feita por meio de midia impressa e

eletronica.

- Projeto de troca de lixo reciclavel por produtos hortifrutigranjeiros: Projeto que
prevé a troca de material reciclavel por alimentos hortifrutigranjeiros. Modelo
adotado a 22 anos pelo municipio de Curitiba e adotado por outros municipios
como Campo Grande, MS e Ponta Grossa, PR. O programa prevé que a
populagao podera trocar quatro quilos de lixo ou 2 litros de 6leo por um quilo de
frutas e verduras em pontos de troca pré-estabelecidos, a uma periodicidade
quinzenal. Parcerias das Prefeituras com cooperativas, iniciativa privada e
associagbes deverao viabilizar a execugao do Programa, que deve adquirir os

alimentos de produtores que desenvolvam a agricultura familiar na regiao.

- Visitas as centrais de gerenciamento de Residuos Sdlidos: Visitas aos aterros
sanitarios, balcdes de triagem do lixo e a composteira industrial deverao ser
agendadas com os alunos das escolas e grupos da comunidade em geral,
sendo esta uma ferramenta de sensibilizacdo as questdes ambientais bem

como um incentivo a populagéo de aderir voluntariamente ao programa.

- Semana do meio ambiente: Articular entre os dezessete municipios agoes

voltadas a semana do meio ambiente, de forma a que os temas ambientais,

113



principalmente voltados aos residuos sélidos, sejam trabalhados de forma
articulada em todos os municipios. Varias a¢des que podem ser trabalhados
neste periodo como: gincanas ambientais, exposi¢cdo de trabalhos e palestras

voltadas as escolas e aos adultos.

9.2 Gestao do programa integrado regional de educagdao ambiental

continuada

Para a Gestdo do Programa Integrado Regional de Educacdo Ambiental
Continuada da Serra Catarinense propde-se a criacdo de uma Comissao
Gestora, a qual devera ter um representante do Consércio e um representante
de cada municipio, com o papel de articular os Programas de Educacgéo
Ambiental em cada municipio bem como supervisionar a sua execug¢ao. Da
mesma forma, dentro de cada municipio devera ser criada uma Unidade
Gestora Local encarregada da execugao das agdes de Educagcdo Ambiental.
Assim, espera-se que todos os municipios trabalhem de forma uniforme e

integrada, de forma a garantir o sucesso dos projetos de Educagdo Ambiental.
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10 INICIATIVAS PARA CONTROLE SOCIAL

10.1 Controle Social durante a Elaboragao do PIGIRS

O controle social durante a elaboracdo do Plano Intermunicipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos ocorreu conforme pode ser verificado no
Plano de trabalho e Mobilizagdo Social, documento este que segue junto com o
presente.

10.2 Controle Social durante a Implantagao do PIGIRS

Para o acompanhamento das a¢des do Plano Intermunicipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sodlidos, o municipio devera promover sua avaliagao
sistematica através da estrutura de gestdo, monitorando a execucédo e os
indicadores de desempenho propostos para avaliagdo dos servigos
relacionados a coleta, tratamento/triagem e destinagdo dos residuos soélidos e
da eficacia das acdes propostas.

A estrutura gestora do Plano de Intermunicipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos tera como atribuigdes:

- Supervisionar os programas, projetos e agbes previstas no PIGIRS
informando ao

Conselho Municipal de Meio Ambiente/Saneamento, as esferas superiores da
administracdo municipal e as entidades ligadas ao saneamento basico
municipal a respeito do seu andamento.

- Acompanhar as aplicagdes de recursos para garantir a transparéncia e o
controle social, em especial no que compete ao Conselho Municipal de Meio
Ambiente/Saneamento.

- Apoiar a elaboragao de propostas orgamentarias.

- Organizar sistema de informagdes para acompanhar os indicadores de
gestao.

- Assegurar facil acesso para o controle social do desempenho na gestao do

Plano e na prestacdo dos servigos, com informacdes de interesse ao

115



conhecimento da qualidade e cobertura dos servicos, dos resultados dos
programas, projetos e agdes propostos no PIGIRS.

O controle social durante a implantacdo também ocorrera através dos
Conselhos de Meio Ambiente ou de Saneamento dos municipios.

Recomenda-se que o municipio mantenha em seu quadro de servidores
um técnico qualificado para acompanhamento deste Plano (preferencialmente
alguém que faca parte do Conselho Municipal de Meio Ambiente/Saneamento),
para que o PIGIRS ndo se configure apenas como o atendimento a uma
exigéncia legal. Somente assim o PIGIRS alcangara o seu objetivo que é o de
importante instrumento de gestdo dos servigos publicos e da melhoria da
salubridade ambiental relacionados a residuos sélidos, caso contrario ndo se
alcancara eficacia de implantacéo.

A pesquisa de satisfacdo dos usuarios dos servicos E um importante

instrumento de avaliagdo das acbes de propostas neste PIGIRS, razédo pela
qual deve o municipio usar deste procedimento de forma periddica.
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11 SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS

11.1 Consideragodes gerais

Para a aplicacdo do sistema de calculo devera ser observado a
caracteristica de cada municipio na gestdo dos residuos sdlidos, pois, a regido
serrana apresenta trés tipos de caracteristicas para tal, sendo elas, gestédo
publica, gestdo consorciada e, gestdo publica com o envolvimento de
catadores.

No sistema de gestdo consorciada, as prefeituras repassam para o
consorcio o valor necessario para garantir a sustentabilidade dos programas,
sendo que este valor repassado pelas prefeituras pode ser obtido via cobranga
de taxa/tarifa da populagdo e também por meio de orcamento destinado a
gestdo do lixo no municipio. Desta forma, o consorcio fica responsavel pelo
gerenciamento das atividades. A taxa/tarifa a ser cobrada deve ser unica para

todas as prefeituras que aderirem ao consércio.

11.2 Sistema de calculo de custos

A Lei Federal de Saneamento Basico, lei 11.445 de 2007, determina que
0s servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sejam
remunerados pela cobranca de taxas, tarifas ou precos publicos. Desta forma,
a remuneragao pelos servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sélidos pode ser cobrada, conforme apresenta o art. 29, I, da Lei n. 11.445/07,
através de “taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o
regime de prestagao do servigo ou de suas atividades”. O art. 35 complementa
que este valor deve considerar a correta destinacao dos residuos coletados.

Conforme o artigo 29, a instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas
para os servigos de saneamento basico deve observar as seguintes diretrizes:
| - Prioridade para atendimento das fungbes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - Ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos

Servicos;
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Il - Geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - Inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - Recuperagao dos custos incorridos na prestagao do servigo, em regime de
eficiéncia;

VI - Remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
servigos;

VII - Estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestagao dos
servigos;

VIII - Incentivo as eficiéncias dos prestadores dos servigos.

Para a fixagao das taxas ou tarifas deve-se considerar, de acordo com o
artigo 35 da Lei n° 11.445/2007, o nivel de renda da populagdo da area
atendida, as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas, o peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

No artigo 37 consta que os reajustes de tarifas de servigos publicos de
saneamento basico seréo realizados observando-se o intervalo minimo de 12
meses, de acordo com as normas legais, regulamentares e contratuais. As
revisdes tarifarias devem compreender, conforme estabelece o artigo 38, a
reavaliacdo das condicdes da prestacao dos servigos e das tarifas praticadas e
poderao ser:
| - Periodicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os
usuarios e a reavaliagao das condi¢des de mercado;

Il - Extraordinarias, quando se verificar a ocorréncia de fatos nao previstos no
contrato, fora do controle do prestador dos servigos, que alterem o seu
equilibrio financeiro;

As revisbes tarifarias deverdo ter suas pautas definidas pelas
respectivas entidades reguladoras, ouvidos os titulares, os usuarios e os
prestadores de servigos. Para garantir a manutencao dos servigos publicos e a
melhoria continua, reduzindo o énus da prefeitura, sugere-se o reajuste dos
valores para os préoximos anos. Desta forma, a taxa de manejo de residuos
solidos domiciliares, referente a servigos divisiveis, devem ser contemplados
com uma sistematica de reajuste e revisdo, que permita a manutencao dos

servigos. No tocante a isso, cumprira papel fundamental o ente regulador, quer
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seja ele a Camara de Regulagéo estabelecida em um Consoércio Publico, quer
seja uma agéncia reguladora externa, contratada pelo consorcio ou pelo
municipio isolado, para este papel.

O estabelecimento da sistematica de calculo tem considerado fatores,
tais como:
- localizagdo dos domicilios atendidos: bairros populares, de renda média ou
renda alta;
- as industrias atendidas se caracterizarem por baixa, média ou elevada
geracdo de residuos assemelhados aos domiciliares (na faixa limite
estabelecida como atendimento enquanto servigo publico);
- os estabelecimentos ndo industriais atendidos se caracterizarem por baixa,
média ou elevada geracdo de residuos assemelhados aos domiciliares (na
faixa limite estabelecida como atendimento enquanto servigo publico);
- a presenca de terrenos vazios, de pequeno, médio ou grande porte, aos quais
0s servigos sdo oferecidos, mesmo que nao seja usufruido.

Como sugestao do célculo da taxa, pode ser utilizada a seguinte planilha
sugerida para municipios com menos de 20.000 habitantes (Ministério do Meio

Ambiente, 2013), apresentada na Tabela 38.
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Tabela 38 — Planilha para o Calculo da Taxa de Servigos de Manejo de Residuos Sélidos para municipios com menos de 20.000 habitantes (Adaptado de
Ministério do Meio Ambiente, (2013).

Items Equacao adotada Observagoes

A Populagéao (hab) -

B Economias -

C Geracgao de residuos domésticos (kg/hab.dia) -

D Geracgao da cidade (ton/més) (AxC/1000)x 30

E Investimento em Coleta Convencional (RS$) ) Despesas com a aquisigao de caminhdes, unidades de transbordo,
cagambas etc

F Investimentos em Coleta Seletiva e Tratamento (R$) ) Despesas com a implementacao e aquisicao de LEVs, PEVs, veiculos
coletores para catadores etc

G Investimentos em Disposigdo Final (R$) - Custos para construgcéo de aterro sanitario de pequeno porte.

H Rep'asse NAo Oneroso da Unigo ou Estado para - Recurso obtido a partir de convénios ou contratos de repasse

Residuos Sélidos (R$)

I Valor total dos investimentos (R$) E+F+G-H

J Operagéo da Coleta Convencional (R$/més) - Custos com combustivel, mao-de-obra, EPI, manutengéo etc

K Operagao da Coleta Seletiva e Tratamento (R$/més) ) gttéstos com agua, luz, EPI, manutengdo, combustivel, mao-de-obra

L Operacao da Disposicéo Final (R$/més) ) gttéstos com agua, luz, EPI, manutengdo, combustivel, mao-de-obra

M Residuos da Coleta Convencional (%) -
O total deve ser 100%

N Residuos da Coleta Seletiva (%) -
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(0] Operagéo da Coleta Convencional (R$/ton): J\(DxM) Calculo para efeito de comparagéo com custos entre os 5 setores.
P Operacéo da Coleta Seletiva e Tratamento (R$/ton): K\(DxN) Calculo para efeito de comparagédo com custos entre os 5 setores.
Q Operacéo da Disposigao Final (R$/ton): L\(DxM) Calculo para efeito de comparagéo com custos entre os 5 setores..
R Custo operacional total ( R$/més) J+K+L

S Prazo de pagamento (anos)

T Taxa de financiamento do investimento (mensal - %) Juros + inflacéo

U Pagamento do financiamento - investimentos (R$/més) IxT/4 (112 [)(18/)](}1 *T)" Método de prestacdes fixas

\% Valor da taxa ( R$/economia.més) (R+U)/B Valor para cobranga mensal de cada economia

X Faturamento ( R$ /més) VxB
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12 SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS - SIG

Sera estruturado e implantado um Sistema de Informag¢des Geograficas —
SIG para o gerenciamento dos residuos solidos dos municipios integrantes do
Consoércio Intermunicipal Serra Catarinense — CISAMA. A estruturagao do SIG
visa organizar, armazenar e disponibilizar os dados do Plano Intermunicipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PIGIRS, que deverdao ser compativeis
com dados exigidos pelos sistemas instituidos oficialmente, em ambiente SIG.
A consolidagdo do SIG dara suporte ao planejamento, tomada de decisao e
monitoramento das agdes estratégicas e necessarias a execugao do PIGIRS e
seus resultados.

O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos foi
elaborado com base em dados primarios e secundarios obtidos junto a 6rgéo
oficiais (IBGE, SNIS, SDC-SC, CISAMA e outras fontes), bem como dados
fornecidos pelas Prefeituras Municipais, especificadamente das secretarias
responsaveis pela execucao dos servigos, pelas empresas prestadoras deste
servico nos municipios, além de visitas a campo para aplicacdo do questionario
(domiciliares, hospitalares, comerciais, industriais e da construgdo civil) e
diagndstico técnico de areas vulneraveis e expostas a impactos ambientais
decorrentes da disposicao inadequada de residuos solidos. Além do
atendimento as normativas contidas na Lei n®.12.305/2010.

O Projeto GEORES sera implantado seguindo o modelo evolutivo:

Planejamento ;

\

Implementagao

Operacao

7 "

Figura 19 — Imagem apresentando o modelo evolutivo.
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Este modelo (Figura 19) pressupde progresso incremental, amoldamento
gradual, mudancgas durante a implantagcéo e aproveitamento de oportunidades.
A etapa de Planejamento identifica as entidades, define estratégia para
implantar o sistema, identifica necessidades e atribui responsabilidades,
estabelece restricdes de prazos e custos, estuda viabilidade econdémica e
técnica, pondera impactos das mudangas e busca convergéncia. Sua viséo é
voltada para o dominio do problema, para a tecnologia, pessoal e organizagao.

Na etapa de Analise detém-se sobre cada componente, levanta-se o
estado atual, estimam-se e analisam-se os possiveis impactos, delineia-se o
estado desejado, consolidam-se e disseminam-se conceitos sempre com foco
sobre “0 que” o sistema deve realizar, subtraindo-se o “‘como”. Nesta etapa
sera produzido o modelo conceitual.

A etapa de Projeto é voltada para “como” realizar as diretrizes indicadas na
etapa de analise. Nesta etapa definem-se cddigos, especificam-se
funcionalidades, definem-se aplicativos e projeta-se o piloto. O projeto piloto se
caracteriza por se constituir em um sistema semelhante ao sistema principal,
porém, com menor dimensdo. Auxilia na reducdo de custo, facilita a
experimentagdo, da suporte ao treinamento e a estimativa de custos e
beneficios.

A etapa de Implementagao é a etapa de realizagdo do projeto na qual sao
também definidas, por exemplo, padrées de entrada e conversdao de dados,
desenvolvimento de aplicativos, escolhas de hardware, treinamentos tedricos e
praticos, contratacdo e fiscalizagdo de servicos e definicdo da estratégia de
atualizagao.

A etapa de operagao esta associada a rotina de uso do sistema. Ela
somente é efetivada quando esgotada ao maximo a etapa de implementagéo.
Neste sentido, na etapa de operacdo sio previstas pequenas alteragdes ou
modificacdes. E a etapa do gerenciamento propriamente dito no qual é
realizado o controle de qualidade, definicdo de procedimentos, fluxos e usos
dos dados, atribuicbes e execucgao de tarefas operacionais, acdes de suporte,
backup e seguranga, bem como a manutencao da base de dados.

O sucesso do projeto esta intimamente relacionado com sua efetividade ou
eficacia. Efetividade € um conceito um tanto quanto abstrato e dificil de ser

posto em pratica. A teoria sobre avaliacdo do sucesso de um SIG pode ser
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derivada da teoria geral aplicada ao campo dos Sistemas de Informagao (SI).

Um modelo interessante sobre avaliagcdo do sucesso de um Sl (ou de um SIG)

Processo Classe |
— Medidas de Infuséo

Organizacional_m Resposta ~Classe Il
— Avaliagao — Medidas de Mercado

Impacto Classe lll
— Medidas Econémicas

Processo Classe IV

— Medidas de Utilizagédo
Resposta ) Classe V .

— Medidas de Percepgéo
Impacto Classe VI

| Medidas de Produtividade

Figura 20 — Conceitos para avaliagao de sistemas de informacgao.

é apresentado por Grover, Jeong&Segars (1996):

Critério de Avaliagédo
e Normativo

e Comparativo

e Melhoria

Unidade
de
Analise

Tipo de
Avaliagao

Individual

De acordo com o modelo da Figura um Sl pode ser avaliado de trés formas

distintas:

a) Normativa: o SIG é comparado com um SIG teoricamente ideal.

b) Comparativa: o SIG é comparado com outros sistemas organizacionais
similares. Apesar de intuitivo, sua implementacdo € dificil porque requer
informacéao atual e acurada relativa ao sistema a ser utilizado como referéncia.
¢) Melhoria: avalia-se o envolvimento ou melhorias no apoio as necessidades
organizacionais.

A avaliagdo da efetividade de um SIG pode ser dirigida aos membros da
organizagdo ou a organizagao. A nivel de organizagdo procura-se saber o
quanto o SIG a ajuda a ganhar competitividade ou eficacia. A nivel de
individuo, analisa-se o quanto o sistema satisfaz as necessidades dos
membros da organizagéao.

Tanto a nivel organizacional como individual a avaliagdo pode ser
processada sobre trés métricas:

a) Processo: métricas de processo expressam o nivel de interagdo entre a

organizagao/individuo e o SIG.

125



b) Resposta: métricas de resposta procuram capturar reagdes aos servigos e
produtos do SIG.

c) Impacto: métricas de impacto visam capturar os efeitos diretos da
implantagao sobre o desempenho individual ou organizacional.

A partir destas consideracdes, sdo delineadas seis classes de métricas,
sendo trés para a macro analise e trés para a microanalise:

a) Medidas de Infusdo: medem o grau com que o SIG permeia a organizagao.
b) Medidas de Mercado: medem o quanto a dinamica de um mercado cliente
ou sistema geografico real € alterada como consequéncia da implantagao do
SIG.

c) Medidas Econdmicas: capturam os reflexos competitivo e financeiro
derivados do investimento no SIG.

d) Medidas de Utilizagao: capturam o grau com que o decisor utiliza o SIG.

e) Medidas de Percepcédo: capturam as posturas (confianga, equidade, utilidade
percebida, facilidade de uso, satisfagao, expectativa) do decisor frente ao SIG.
f) Medidas de Produtividade: medem como o SIG influencia ou intensifica o
desempenho do decisor.

Tendo em vista o grau de complexidade quanto ao estabelecimento e,
principalmente, a forma de obter estas métricas, os recursos alocados ao
projeto e o tempo para sua execugao, pondera-se que elas sejam objeto de
novo projeto, apos a operagao se efetivar.

O PGIRS deve ser atualizado ou revisto, prioritariamente, de forma
concomitante com a elaboragdo dos Planos Plurianuais Municipais. Dessa
forma, os planos de residuos devem ser compativeis e integrados as demais
politicas, planos e disciplinamentos relacionados a gestao do territério, visando:
a) a protecéo da saude publica e a qualidade ambiental,

b) a ndo geracédo, redugéo, reutilizagao, reciclagem e tratamento de residuos
sélidos, bem como a disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

c) o estimulo a adogao de padrbes sustentaveis de produgdo e consumo de
bens e servicos;

d) o incentivo a industria da reciclagem;

e) a gestao integrada de residuos solidos;

f) a capacitacao técnica continuada em gestao de residuos solidos;
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g) a integragao de catadores de materiais reciclaveis nas agdes que envolvam
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, conforme
artigo 7° da Politica Nacional de Residuos Sélidos.
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13 METAS

As metas estabelecidas abaixo definem os niveis de alcance que o plano

deve atingir para que os objetivos e principios do plano possam ser alcangados

de forma gradual. O periodo para que a meta seja atingida é classificado em

funcdo da urgéncia de determinadas agdes, sendo definidos os seguintes

intervalos de tempo:

- metas imediatas ou emergenciais — até 3 anos (2017);

- metas de curto prazo — entre 4 a 9 anos (2018 a 2023);

- metas de médio prazo — entre 10 a 15 anos (2024 a 2029);
-metas de longo prazo — entre 16 a 20 anos (2030 a 2034).

A Tabela 38 apresenta as principais metas a serem atingidas pelo plano.

Tabela 39 — Plano de metas para a gestdo consorciada de residuos sélidos na serra

catarinense.
Periodo
Plano de metas
2017 2023 2029 2034
Implementacao de aterros sanitarios de
100 % - - -
pequeno porte
Reducéo da disposi¢ao dos residuos solidos 100 %
b - - -
em aterros sanitarios
Implementacgéo de centrais de
. ] . 100 % - - -
gerenciamento de residuos solidos
Implementar unidades regionalizadas de
100 % - - -
compostagem
Reducao de residuos reciclaveis dispostos
50 % 60 % 70 % 80 %
em aterros sanitarios
Reducao de residuos organicos dispostos
50 % 60 % 70 % 80 %
em aterros sanitarios
Desenvolver e adequar continuamente um
servidor com banco de dados e 0 SIG paraa | 100 % - - -
gestdo remota de residuos solidos
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Plano de metas

Periodo

2017

2023

2029

2034

Instalar 500 LEV’s nas comunidades rurais e

nos bairros

20 %

50 %

80 %

100 %

Apoiar as atividades e projetos envolvendo

Catadores nos 17 Municipios

50 %

70 %

90 %

100 %

Contratar as organizacoes de catadores na
prestacao de servigos publicos de coleta,

triagem e comercializagao.

50 %

100 %

Revisar a taxa de coleta e disposicao de

residuos

100 %

Definir critérios e indicadores para a

cobranga dos servigos de gestao

100 %

Cobrar o plano de gerenciamento de
residuos solidos como parte integrante do
licenciamento de empresas geradoras de

residuos perigosos

100 %

Fiscalizar a gestdo envolvendo tratamento,
disposicao de residuos solidos industriais e
agroindustriais; e dos passiveis de
gerenciamento pela lei 12.305/10, exigindo
PGRSs (Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos)

100 %

Desenvolver programa continuado de
capacitagao e treinamento para o
gerenciamento adequado dos residuos

solidos

100 %

Revisar os programas de coleta seletiva nos
municipios e adequa-las as diretrizes
estabelecidas no PIGIRS

50 %

70 %

90 %

100 %

Implementacao de aterros Classe 1B
segundo a NBR 15.114, de acordo com as
necessidades durantes os tempos de revisao

de 4 anos

20 %

30 %

50 %

Realizar o gerenciamento adequado de

residuos de servigos da saude conforme

50 %

75 %

100 %
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Plano de metas

Periodo

2017

2023

2029

2034

legislagao especifica (CONAMA 358 e
ANVISA 306)

Adquirir frota de veiculos para a coleta e

transporte de residuos

50 %

80 %

100 %

Aquisi¢cdo da auto-clave para esterilizacéo

dos residuos solidos da saude

100 %

Realizar parcerias com empresas para a

compra dos materiais reciclados

100 %

Implementacéo de Usina de Biodigestao de

acordo com as necessidades progressivas

20 %

60 %

100 %

Apoiar estudos relacionados a valorizagao

energética de residuos

100 %

Contratar estagiarios do curso de
Engenharia Ambiental e /ou cursos na area
ambiental e do saneamento para apoiar

tecnicamente as agdes continuadas do plano

100 %

Implementar as ag¢des previstas no plano

nacional de educagao ambiental

30 %

70 %

100 %
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14 ESTRUTURA DE PESSOAL NECESSARIO PARA O
CONSORCIO

E sugerida a seguinte estrutura administrativa em termos de pessoal para a

gestdo do consorcio de residuos soélidos (Ministério do Meio Ambiente, 2010).

Tabela 40 — Estrutura administrativa proposta para o consorcio.

Nidmero de funcionarios na equipe
Instancias
Incorporacao gradual
Presidéncia 1
Superintendéncia 1a2
Ouvidoria 1
Assessoria Juridica 1
Planejamento 3
Tecnologia da Informacao 2
Comunicagao, mobilizagao e educacgao 3
ambiental
Controle interno 1
Apoio técnico, capacitacao, assisténcia 5
técnica, licenciamento
Financeiro,finangas e contabilidade, 5
tesouraria e cobrancga
Administrativo, gestdo de pessoas, 4
licitagao e patrimbnio
Camara de regulacao, coordenacao,
setor administrativo e financeiro, setor 7
técnico, fiscalizagao
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15 ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

Para a execugéao do plano, sdo previstos os seguintes investimentos para a

construgdo/modernizagdo de estruturas para a gestdo de

residuos,

considerando os primeiros anos do plano (Tabela 40) e as perspectivas futuras

(Tabela 41).

Tabela 41 — Estimativas de investimentos para a execug¢éo do plano de gerenciamento de
residuos da serra catarinense para os 3 primeiros anos.

item Valor (R$)
Construcao de 5 ASPP 4.000.000,00
Construcédo de 5 PEV’s e 1.000.000,00
Construgcado de CGRS e Equipamentos 4.000.000,00
Aquisicdo de 5 composteiras 1.200.000,00
Aquisicdo de 10 caminhdes de coleta 2.000.000,00

Aquisi¢ao de 2 caminhdes roll-onroll-off 500.000,00

Aquisi¢cdo de 5 unidades de triagem e

compostagem da empresa IGACUMEC 2100.000,00

Tabela 42 — Estimativas de investimentos futuros do plano.

item Valor (R$)
Instalagao de 17 biodigestores 6.000.000,00
Aquisicao de 1 Autoclave 258.000,00

Aquisicao de 1 Incinerador

30.000.000,00

Aquisi¢ao de 1 Gaseificador

25.000.000,00
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16 PERIODICIDADE DE REVISAO

Deve ser definido, no ambito regional, o 6rgdo publico que sera a
referéncia para entrega do plano de gerenciamento, de forma a garantir a
sistematica anual de atualizacdo, visando o controle e a fiscalizagdo a cada 4
anos.

Deverdao ser orientados quanto a estes procedimentos, e quanto as
penalidades aplicaveis pelo seu ndo cumprimento, 0s responsaveis por:
atividades industriais; agrosilvopastoris; estabelecimentos de servigcos de
saude; servicos publicos de saneamento basico; empresas e terminais de
transporte; mineradoras; construtoras, e o0s grandes estabelecimentos
comerciais e de prestacio de servico.

O Decreto 7.404/2010 (BRASIL, 2010) em seu Art. 56 afirma que os
responsaveis pelo plano de gerenciamento deverdo disponibilizar ao 6érgao
municipal competente, ao 6rgao licenciador do SISNAMA e as demais
autoridades competentes, com periodicidade anual, informacdes completas e
atualizadas sobre a implementacao e a operacionalizagdo do plano, consoante

as regras estabelecidas pelo 6rgao coordenador do SINIR, por meio eletrénico.
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17 AGOES DE DIVULGAGAO DO PLANO DE AGAO

Em julho de 2014, nos 17 municipios da regido Serrana do Estado de
Santa Catarina, que optaram pela realizagdo do Plano Intermunicipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PIGIRS) foram realizadas audiéncias
publicas referentes ao Plano de Acdo. As audiéncias foram presididas pelo
professor Dr. Everton Skoronski e pelas professoras Dra. Josiane Cardoso e
Dra. Viviane Trevisan da Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC,
acompanhados pela engenheira sanitarista Carolina Gemelli Carneiro do
Consorcio Intermunicipal da Serra Catarinense. Fizeram-se presentes prefeitos
municipais, presidentes de camara de vereadores, vereadores, secretarios
municipais, representantes de comunidades, de Organizagbes Né&o-
Governamentais (ONGs), de empresas e de oOrgaos publicos, catadores,
diretores, professores e alunos, e a comunidade em geral.

No ano de 2010, a Lei Federal 12.305, instituiu a Politica Nacional dos
Residuos Sdélidos, que obijetiva principalmente a eliminagao de lixdes no pais
até agosto de 2014. Na Serra Catarinense este objetivo ja foi alcangado, ja que
todo o lixo da regido € mandado para aterros sanitarios. Os municipios de Bom
Jardim da Serra, Sao Joaquim e Urubici encaminham seus residuos solidos
para 0 municipio de Laguna. Bom Retiro, Correia Pinto, Painel e Rio Rufino
destinam seus residuos solidos para Lages, ambos em aterros sanitarios da
empresa Serrana Engenharia LTDA. Os municipios de Anita Garibaldi, Bocaina
do Sul, Campo Belo do Sul, Capao Alto, Cerro Negro, Otacilio Costa, Palmeira,
Sao José do Cerrito, Urupema conduzem o lixo gerado para um aterro sanitario
localizado no municipio de Otacilio Costa, da empresa Blumeterra. E por
ultimo, Ponte Alta encaminha seu residuo soélido para Curitibanos, em aterro
sanitario publico do Consdrcio Intermunicipal do Contestado.

Muitas pessoas ainda confundem lixao e aterro sanitario. Lixao € uma
area de baixo valor em que o lixo € despejado sem nenhuma precaugao, o que
gera trés sérios problemas ambientais: o chorume - liquido formado a partir da
lixiviagdo do lixo — produto toéxico, que atinge o lencol freatico sem nenhum
tratamento; o metano — gas formado a partir da fermentacgéo do lixo — causador

do efeito estufa e; atracdo de vetores, devido ao lixo descoberto. A proposta do
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aterro sanitario é justamente resolver estes trés problemas. O terreno que
recebera o aterro € drenado e forrado por uma manta impermeavel de
polietileno de alta densidade, que n&o possibilita a infiltracdo e coleta o
chorume para ser encaminhado para lagoas de tratamento. Para o metano sao
instaladas tubulagbes que transportam o gas para fora e o0 queimam, formando
o diéxido de carbono, que € menos nocivo ao ambiente e as mudancas
climaticas. Além disto, o aterro deve ter o recobrimento diario com argila para
evitar a atragao de animais e vetores. Porém, se ndo bem operado, os aterros
também apresentam problemas ambientais.

A proposta do plano é diminuir a quantidade de residuo mandado para
aterros e com isto, gerar emprego e renda a partir da reciclagem de materiais,
que totalizam entre 70% a 80% de todo lixo.

Para a gestdo dos residuos solidos é sugerido quatro cenarios. O
primeiro deles, Cenario A — publico/publica é a parceria das dezessete
prefeituras com o Consoércio Intermunicipal, que garantem a preferéncia de
recursos da Unido, a flexibilidade e padrao unico de servicos e, escoamento
facilitado de material reciclado. Outro cenario, Cenario B — gestao publica pelas
prefeituras, viavel quando o municipio € maior, para municipios de pequeno
porte algumas agbes sao inviabilizadas. O Cenario C - iniciativa privada,
alternativa importante, pois as empresas sao experientes e especializadas para
este tipo de servico, porém apresentam um custo elevado. E por ultimo o
Cenario D — publico/privada, os servigos sao divididos entre as duas esferas.

Para a gestdo compartilhada (cenario A) ha algumas agbes que sao
interessantes para a regiao Serrana, como os aterros sanitarios de pequeno
porte, projetados para receberam até 20 toneladas de lixo por dia e apenas o
rejeito, que corresponde de 20% a 30% do lixo. Hoje, na Serra, sdo produzidas
65 toneladas de lixo por dia, logo, um aterro ndo seria suficiente, e por mais
uma questdo de logistica, foram optados a construcdo de cinco aterros na
regido, divididos em cinco setores. O setor central ficaria com os municipios de
Bom Retiro, Painel, Rio Rufino, Urubici e Urupema. A regido Centro Norte seria
formada por Bocaina do Sul, Otacilio Costa e Palmeira. O setor Noroeste por
Correia Pinto, Ponte Alta e Sdo José do Cerrito. O setor Leste por Sdo Joaquim
e Bom Jardim da Serra. A regiao dos Lagos, ou seja, os municipios de Capéao

Alto, Campo Belo do Sul, Cerro Negro e Anita Garibaldi, formaria o setor
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Sudoeste. As previsbes da producdo de lixo nos cinco setores néo
ultrapassarao 20 toneladas por dia até 2034, viabilizando a construgdo do
aterro de pequeno porte.

Os aterros sanitarios de pequeno porte sdo valas que apresentam trés
metros de profundidade e trés metros de largura, com variacdo de
comprimento, que depende da quantidade de residuos soélidos aterrados. Com
esta profundidade, o lixo ndo é compactado e consequentemente, ndo ha
geracao do gas metano. Para o controle de chorume, um telhado é construido
em cima da vala para a agua da chuva nao percorrer a camada de lixo, a agua
captada, por sua vez, pode ser utilizado para a lavagem de caminhdes. A
cobertura € transportada conforme uma nova vala € aberta e a anterior é
encerada, nesta ultima, é plantado grama com alguma declividade para ocorrer
escoamento superficial invés da infiltracdo. Ha recobrimento diario do lixo, feito
com a argila retirada para abertura da vala. Além de apresentar as vantagens
citadas, o aterro sanitario de pequeno porte € mais facil de operar e custa, em
torno de, dez vezes menos que um aterro normal.

Para a proposta de coleta seletiva, sera necessario que a populacao
separe o lixo em lixo seco (papel, plastico, metal, etc.) e lixo umido (resto de
alimentos, papel higiénico, fraldas, papel molhado, etc.). A coleta do material
separado sera em dias alternados, para o posterior encaminhamento a central
de triagem. Pessoas capacitadas e treinadas, em condi¢des adequadas, fardo
a triagem do material, o rejeito (material n&o-passivel de reciclagem) do
material reciclavel. O rejeito é dirigido para o aterro e o restante que possui
valor comercial, sera encaminhado para a venda. Anexo a central havera
Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs), ou seja, locais para acumulagdo de
residuo reciclavel, recebimento de materiais volumosos e da logistica reversa.
Também ao longo de todos os municipios, em pontos estratégicos, havera
Locais de Entrega Voluntaria (LEVs), para materiais que ndo podem ser
misturados com o lixo comum, como, pilhas e baterias.

Observou-se que muitas pessoas dos municipios realizam compostagem
em casa. Porém o excedente, como poda de arvores, varricdo, lodo de
estacbes de tratamento e o préprio esgoto (fornecimento de umidade), sera

realizado a compostagem, com equipamento industrial, que realiza o
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revolvimento do composto, aerando-o e estabilizando-o, com a formacéo de
adubo orgénico de valor agregado.

Para os residuos da saude, um automével sera adquirido para a coleta e
um equipamento para a esterilizagdo do material — autoclave. Na sequéncia, o
material seguira para o aterro. O destino do excedente do 6leo vegetal coletado
sera a producédo de biodiesel. Na regido ndo ha excesso de residuos da
construgdo civil, esses ja sao utilizados para nivelar terrenos, mas mesmo
assim, sera licenciada uma area para receber este material.

E necessaria a aquisicdo de caminhdes para a coleta, como caminhdes
compactadores, para meia carga (lixo ndo compactado) e/ou caminh&o cesto,
como ja utilizado em Urupema e Urubici, e caminh&o roll on/roll off — estagdo
de transbordo — para logistica e mobilidade de empresas compradoras de
material reciclavel.

Por sua vez, a educagado ambiental, € um dos pilares de qualquer plano
de residuos solidos. A educacdo ambiental trabalha basicamente duas
vertentes: a sensibilizacdo ambiental, ou seja, o esclarecimento dos problemas
ambientais ocasionados pela disposicado inadequada do lixo e, a orientagcao em
relagdo ao lixo, o que deve ser feito e como proceder para o melhor
gerenciamento. Além disto, a educagdo ambiental deve ser continuada, isto é,
deve ocorrer em todo o periodo de duragao do plano e, de forma integrada, por
meio da educagao formal (ambiente escolar), e pela educacédo nao formal, fora
do ambito escolar para a populagédo em geral, tanto em zona urbana como em
zona rural.

Para o inicio do plano sdo propostas algumas agdes, como cursos de
capacitacao para profissionais que trabalhardo com a educacdo ambiental,
como professores, agentes de saude, lideres comunitarios, e outros
multiplicadores que possuem acesso a populagao, de forma a sensibiliza-los e
orienta-los. Estes cursos podem ser dados por empresas capacitadas ou por
projetos de universidades. Posteriormente, para um pontapé inicial, a criagéo
de mascote/logotipo por meio de campanhas em escolas da regido com
premiacdes ou incentivos, podendo ser utilizada pelo préprio consércio, em
caminhdes de coleta, materiais de divulgagdes, etc. Preparagcdo de materiais
de divulgagao e orientagdo, como folders, panfletos, sacolas retornaveis, imas

de geladeira, etc., como também a utilizagdo de meios de comunicagéo

142



regionais ou locais. Palestras e oficinas educativas fora da escola, como
trabalhos em artesanatos e reaproveitamento de alimentos. Exposi¢cdes em
escolas, com fotos que demonstram a problematica do lixo. Aproveitar que os
municipios sao pequenos e realizar campanhas educativas porta a porta,
principalmente por meio de agentes de saude, que ja possuem um contato
direto com a populagdo, ou com a criagdo de um grupo de pessoas que
trabalhem exclusivamente com a educagado ambiental. Troca de lixo reciclavel
por produtos hortifrutigranjeiros, realizado com sucesso em algumas cidades,
consiste em trocar pacotes fechados com produtos hortifrutigranjeiros da
época, o excedente de produtores rurais, por lixo reciclavel. Um incentivo que
abrange principalmente populag&o de baixa renda.

Para a gestdo da educagédo ambiental, a proposta é criar uma comissao
gestora regional, com um representante do Consoércio Intermunicipal e um
representante de cada municipio, para articular e fiscalizar/supervisionar os
programas de educagao ambiental. E em cada municipio, uma unidade gestora
local, responsavel pela execu¢cado das agdes da educagao ambiental. Como o
plano sera revisto daqui a quatro anos, novas sugestdes aparecerdo neste
periodo.

As metas estipuladas para o plano sdo as de carater emergencial, ou
seja, para daqui trés anos (2017), como a compra das centrais de triagem, a
construcdo dos aterros sanitarios de pequeno porte, a criagdo de cooperativas
ou associacbes de catadores. As metas para 2018 sdo a aquisicdo de
autoclave e/ou desenvolvimento de novas tecnologias. Para longo prazo, o
plano de horizonte do projeto deve atender efetivamente todas as propostas.

Na sequéncia, a Tabela 42, especifica os locais, datas, horarios e o
numero de participantes de cada audiéncia publica realizada. As fotos ilustram
a atividade desenvolvida e o publico envolvido em cada municipio. Participaram
por volta de 1.000 pessoas nas audiéncias de divulgagao do plano de agéo e

da 22 audiéncia intermunicipal.
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Tabela 43- Local, data e horario da realizag&o das audiéncias publicas

Municipio Local Data Hora
Anita Garibaldi Casa Caminhos da Serra 25 de julho 14:00
Anfiteatro da Escola Municipal
Bocaina do Sul 07 de julho 9:00
Ideal
Bom Jardim da
Camara de Vereadores 10 de julho 14:00
Serra
Bom Retiro E.E.B. Alexandre de Gusméo 11 de julho 14:00
Campo Belo
Centro de Eventos 11 de julho 9:00
do Sul
Capao Alto Centro Social Robson Correia 24 de julho 9:00
Cerro Negro Centro de Eventos 25 de julho 9:00
Correia Pinto Centro de Eventos 24 de julho 14:00
Otacilio Costa Camara de Vereadores 21 de julho 19:00
Palmeira Biblioteca Municipal 21 de julho 14:00
Painel Centro de Eventos 23 de julho 9:00
Ponte Alta Camara de Vereadores 9 de julho 9:00
Rio Rufino Saldo Nobre da Prefeitura 7 de julho 14:00
Sao Joaquim Casa da Cultura 10 de julho 9:00
Sao José do
) Centro de Eventos 22 de julho 10:30
Cerrito
Urubici Camara de Vereadores 23 de julho 15:00
Urupema Camara de Vereadores 21 de julho 9:00

As imagens seguintes sao relacionadas as audiéncias municipais

realizadas nos 17 municipios que constituem este plano.
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Figura 21-Audiéncia municipal em Anita Garibaldi
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Figura 22 -Audiéncia municipal em Bocaina do Sul

ﬁg_qzjra 24 - Audiéncia muniCipaI em Bom Retiro
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Figura 27 - Audiéncia municipal em Cerro Negro
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Figura 30 - Audiéncia municipal em Painel
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Figura 33 - Audiéncia municipal em Rio Rufino
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Figura 36 — Audiéncia municipal em Urubici
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AUDIENCIA PIGIRS [tk rebadortiv
PUBLICA MUNICIPAL

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada
de Residuos Sélidos (PIGIRS)

(A regiao do PIGIRS - CISAMA contemplara:

wersos LEVs - Locals
01-Local de dispasicéo da residucs da sadde
05 - Pétios de compostagem

Na Audiéncia serao apresentadas
as propostas estratégicas, cenarios
para os servicos, acoes e metas de
melhorias relacionadas & geragdo,
coleta e destinacaofinal do lixo.

Urubici

PRODUGAD DE RESIDUS SGLIDDS
2014 -5,51 tonel adasidia
2034 - §,51 tonel adasidia

Data: 25 de Julho de 2014 (sexta)

Horario: 14hs

Local: Casa Caminhos da Serra

SUA PARTICIPAGAO E
MUITO IMPORTANTE PARA
ANITA GARIBALDI

ol
- ‘,‘\
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O - Anita Gadbaldi 10 - Painel
2y, Zhee
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06- CapdaAno 15
i — ‘ . gmn% 18- Loa
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Informagdes CISAMA - 49 3224-4800

Informagées CISAMA - 49 3224-4800

Figura 38 - Cartaz de Divulgagéo e Banner utilizado nas Audiéncias Municipais.

No dia 05 de agosto de 2014, realizou-se no auditério do prédio da
Engenharia Ambiental - Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC),
municipio de Lages — SC, a audiéncia intermunicipal sobre o plano de agao do
Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos da Regiédo

Serrana de Santa Catarina. Foi abordado o Plano de Agado, o Plano de
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Educacado Ambiental, o Sistema de Informagdes Geograficas — SIGs e a minuta
de Lei.

Figura 39 - Mesa de autoridades e publico presente

Figura 40 - Plano de Ago — Prof. Dr. Everton Skoronski e Profa. Dra. Josiane Cardoso

Munesc
5IG - PGIRS

Figura 41 - Sistema de Informagéo Geografica — Prof. Msc. Leonardo JosoéBiffi e Minuta de Lei
— Prof. Dr. Valter Becegato
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Figura 42 - Diretor executivo CISAMA — Selénio Sartori e Executores das Maquetes — Central
de triagem e Aterro sanitario de pequeno porte.
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18 PROPOSTA DE MINUTA DE LEI E DE ADESAO AO PLANO

PROJETO DE LEI N° XX/2015

INSTITUI A POLITICA MUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE XXX E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS.

A Camara Municipal de aprovou e eu, Prefeito Municipal,

no uso das atribuicdes a mim conferidas pela Lei Organica do Municipio de

, em nome do povo, sanciono a seguinte lei:

CAPITULO |
DAS DEFINIGOES E FUNDAMENTOS

Art. 1°. Esta Lei institui a Politica Municipal de Residuos Sodlidos de XXX,
dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestédo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico

e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

§ 1° Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de
direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geragéo
de residuos sdlidos e as que desenvolvam agdes relacionadas a gestédo

integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos.

§ 2° Esta Lei ndo se aplica aos rejeitos radioativos, que s&o regulados por
legislagao especifica.13.306/09, dentre outras pertinentes; e os constantes nas
Leis Federal n° 12.305 de 02 de agosto de 2010; 11.445 de 05 de janeiro de
2007; 9.974 de 06 de junho de 2000 e 9.966 de 28 de abril de 2000, 6.938 de
31 de agosto de 1981, pertinentes aos municipios.
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Art. 2°. A Politica Municipal de Residuos Solidos de XXX reune o conjunto de
principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agbes adotados pelo
Executivo Municipal, em regime de cooperagdo com outros Municipios da
Regiao Serrana através do Consoércio Intermunicipal Serra Catarinense, com o
Estado e a Unido, ou iniciativa privada e organizagbes sociais, com vistas a
gestado integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos

sélidos.

Art. 3°. A Politica Municipal de Residuos Sdlidos integra-se com a Politica
Municipal de Saneamento Basico e articula-se a Politica Nacional de
Saneamento Basico e de Residuos Sodlidos através das Leis 11.445/2007 e
12.305/2010 respectivamente, seus regulamentos e com a Lei n® 11.107/2005.
Paragrafo Unico - As competéncias administrativas sobre residuos sélidos sdo

aquelas definidas pelo artigo 23, VI e VII, da Constituicdo Federal de 1988, da
Constituicao Estadual e da Lei Organica do Municipio de XXX.

CAPITULO Il

DOS PRINCIPIOS E OBJETIVOS

Art. 4°. S50 principios da Politica Municipal de Residuos Sélidos de XXX:

| - a prevencéao, precaucao e educacao;

Il - o poluidor-pagador e protetor recebedor;

Il - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as

variaveis, ambiental, social, cultural,econémica, tecnoldgica e de saude publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel;
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V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos
competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfagcam as necessidades
humanas e tragam qualidade de vida e a redugcédo do impacto ambiental e do
consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade

de sustentacio estimada do planeta;

VI - a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor

empresarial e demais segmentos da sociedade;

VIl - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem

econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de

cidadania;

IX - o respeito as diversidades local e regional;

X - o direito da sociedade a informacéo, participacédo e ao controle social;

Xl - a razoabilidade e a proporcionalidade.

Art. 5°. S0 objetivos da Politica Municipal de Residuos Sélidos de XXX:

| - protecédo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracéo, redugéo, reutilizagao, reciclagem e tratamento dos residuos

sélidos, bem como disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

lll - estimulo a adogao de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de

bens e servicos;

IV - adocgdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como

forma de minimizar impactos ambientais;
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V - redugao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de

matérias primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestéo integrada de residuos solidos;

VIl - articulacdo entre as demais esferas do poder publico, e com o setor
empresarial e a sociedade civil organizada, com vistas a cooperagao técnica e
financeira para a gestéo integrada de residuos sélidos;

IX - capacitagéo técnica sistematica e continuada na area de residuos solidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagado da prestacao
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdélidos, com
adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a
recuperagao dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua

sustentabilidade operacional e financeira; observada a Lei n° 11.445/2007.

XI - prioridade, nas aquisigdes e contratagbes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis com padrdes de

consumo social e ambientalmente sustentaveis;

c) prestacdo de servicos por associagbes e cooperativas de catadores de

materiais reciclaveis.

Xl - integracdo e valorizagdo profissional dos catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis nas acbes que envolvam a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

Xl - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e

empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
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reaproveitamento dos residuos sélidos;
XIV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel;
XV - promover a informagao e educagado ambiental junto a sociedade em geral

por meio de campanhas de conscientizagdo e aprendizado, objetivando o seu
compromisso e responsabilidade na preservagao ambiental e sustentabilidade.

CAPIiTULO 1l
DOS INSTRUMENTOS DA POLITICA MUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Art. 6°. Sdo instrumentos da Politica Municipal de Residuos Sdlidos, entre

outros:

| - o Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos;

Il - o Conselho Municipal do Meio Ambiente e Saneamento;

Il - o Fundo Municipal e Intermunicipal de Saneamento Basico e Meio

Ambiente;

IV - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos solidos;

V - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementacao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos;

VI - o incentivo a criacao, fortalecimento e ao desenvolvimento de cooperativas
ou de outras formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e

reciclaveis;

VII - o monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;
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VIII - a cooperacéao técnica e financeira entre os setores publico e privado para
o desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e
tecnologias de gestdo, reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos e

disposigao final ambientalmente adequada de rejeitos;

IX - a pesquisa cientifica e tecnoldgica;

X - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

XI - o Sistema Intermunicipal de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos (GEORES) e o Sistema Nacional de Informacao sobre Saneamento
(SNIS),

XII - os contratos de programa consorciais;

Xl - os termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta;

XIV - o incentivo a adogao de consoércios ou de outras formas de cooperagao
entre 0os municipios da regido, com vistas a elevagdo das escalas de
aproveitamento e a reducao dos custos envolvidos.

XV - Os Comités de Bacias Hidrograficas.

Art. 7°. Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geragéo, redugao, reutilizagédo, reciclagem,

tratamento dos residuos solidos e disposic¢ao final ambientalmente adequada

dos rejeitos.

CAPITULO IV
DA COMPETENCIA E PARTICIPAGAO DO MUNICIPIO E DOS ORGAOS
MUNICIPAIS NO CONTROLE E MONITORAMENTO
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Art. 8°. Incumbe ao Municipio a gestao integrada dos residuos sélidos gerados
no seu territorio, sem prejuizo das competéncias de controle e fiscalizagado dos
orgaos federal e estadual, do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),
do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de

Atencao a Sanidade Agropecuaria (SUASA).

Art. 9°. Observadas as diretrizes e demais determinacdes estabelecidas nesta
Lei e em seu regulamento, incumbe aos 6rgaos da Administracdo Publica

Municipal:

| - promover a integragdo dos Orgdos, do planejamento e da execugdo das
fungdes publicas de interesse comuns relacionadas a gestdo dos residuos

solidos;

Il - controlar e fiscalizar as atividades dos geradores sujeitas a licenciamento
ambiental pelo 6rgdo do SISNAMA ou outro que atuar com competéncia

delegada ou propria.

[l - apoiar e priorizar as iniciativas de solu¢gdes consorciadas ou compartilhadas

entre os municipios da regiao.

Art. 10. O Poder Publico municipal organizara e mantera, de forma conjunta e
integrada com a Uni&o e o Estado, o Sistema Municipal de Informacdes sobre a
Gestao dos Residuos Sélidos (GEORES), articulado com os sistemas estadual

e federal.
Art. 11. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a mesma

classificagado do disposto no artigo 13 da Lei Federal n°® 12.305/2010, também

conhecida como Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

CAPIiTULO V
DAS RESPONSABILIDADES DOS GERADORES DE RESIDUOS SOLIDOS
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Art. 12. O Poder Publico é responsavel pelo servico de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos, no que se refere ao conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacgéao final do lixo doméstico e do lixo originario da varricéo e

limpeza de logradouros e vias publicas.

Art. 13. Os 6rgaos publicos da administragdo municipal, estadual e federal, e
demais estabelecimentos publicos de geragdo de residuos sélidos especiais
deverao implantar, em cada uma de suas instalacbes e, principalmente, nas
destinadas a realizagdo de grandes eventos, procedimentos de coleta seletiva
dos residuos de caracteristicas domiciliares gerados em suas atividades,
observando dispositivos legais vigentes, destinando os residuos secos

reciclaveis as cooperativas e associagcoes de catadores locais.

§ 1° Os orgéos publicos e demais estabelecimentos referidos no caput deste
artigo deverdao indicar, do seu quadro efetivo, em cada uma de suas
instalacdes, funcionario responsavel pela eficiéncia do procedimento de coleta

seletiva.

§ 2° Os materiais reciclaveis segregados e coletados serdo destinados
exclusivamente as Cooperativas ou Associacbes de Catadores existentes no

Municipio de XXX, mediante comprovacao atestada pela receptora.

Art. 14. Os consumidores séo obrigados, sempre que estabelecido no sistema
de coleta seletiva, no Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos ou quando instituido sistema de logistica reversa, a acondicionar
adequadamente e de forma diferenciada os residuos soélidos gerados e a
disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis

para coleta ou devolucéo.

Art. 15. A existéncia do Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos ndo desobriga os geradores de residuos solidos a apresentarem
anualmente seus respectivos planos de gerenciamento de residuos

devidamente implementados e licenciados pelo érgao competente.
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Art. 16. Estédo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos
solidos:

| - os geradores de residuos solidos dos servigos publicos de saneamento

basico, de residuos industriais e de residuos de servicos de saude;

Il - os estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacéo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos

domiciliares pelo poder publico municipal,

lll - as empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas

estabelecidas pelos 6rgdos do municipio, do estado e do SISNAMA;

IV - os responsaveis pelos terminais e pelos residuos soélidos de servigos de
transportes e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos
orgaos do municipio, do estado e do SISNAMA e, se couber do SNVS, as

empresas de transporte;

V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do municipio, do estado e do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.

Art. 17. O plano de gerenciamento de residuos solidos tem o seguinte

conteudo minimo:

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos

ambientais a eles relacionados;
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Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do estado, do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA e do plano intermunicipal de gestédo

integrada de residuos solidos:

a) explicitagado dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
solidos;

b) definicho dos procedimentos operacionais relativos as etapas do

gerenciamento de residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros

geradores;

V - acgdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de

gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geragcdo de
residuos soélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do
municipio, do estado e do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, a reutilizacao e

reciclagem;

VIl - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, na forma do art. 26;
VIIl - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos

solidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da

respectiva licenga de operagao a cargo do 6rgado ambiental.

§ 1° O plano de gerenciamento de residuos solidos atendera ao disposto no
plano intermunicipal de gestao integrada de residuos sélidos, sem prejuizo das
normas estabelecidas pelos 6rgaos do Municipio, do Estado e do SISNAMA, do
SNVS e do SUASA.
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§ 2° Serdo estabelecidos em regulamento:

| - normas sobre a exigibilidade e o conteudo do plano de gerenciamento de
residuos solidos relativo a atuacdo de cooperativas ou de outras formas de

associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

Il - critérios e procedimentos simplificados para apresentagcdo dos planos de
gerenciamento de residuos soélidos para microempresas e empresas de
pequeno porte, assim consideradas as definidas nos incisos | e Il do art. 3° da
Lei Complementar n° 123/2006, desde que as atividades por elas

desenvolvidas ndo gerem residuos perigosos.

Art. 18. Para a elaboracdo, implementagdo, operacionalizacdo e
monitoramento de todas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
solidos, nelas incluindo o controle da disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, sera designado responsavel técnico devidamente
habilitado.

Art. 19. Os responsaveis por plano de gerenciamento de residuos sélidos
manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgao municipal competente, ao érgéo
licenciador do SISNAMA e a outras autoridades, informacdes completas sobre
a implementacéo e a operacionalizagdo do plano sob sua responsabilidade.

Paragrafo Unico - Para a consecucdo do disposto no caput, sem prejuizo de
outras exigéncias cabiveis por parte das autoridades, sera implementado
sistema declaratério com periodicidade, no minimo, anual, na forma do

regulamento.
Art. 20. O plano de gerenciamento de residuos solidos é parte integrante do

processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo

orgao competente.
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Paragrafo Unico - Nos empreendimentos e atividades n&o sujeitos a
licenciamento ambiental, a aprovagédo do plano de gerenciamento de residuos
sélidos cabe ao Conselho Municipal do Meio Ambiente ou Conselho Municipal

de Saneamento.

Art. 21. O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis
pela efetividade das ag¢des voltadas para assegurar a observancia da Politica
Municipal de Residuos Solidos e das diretrizes e demais determinacdes

estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento.

Art. 22. O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos é responsavel pela organizagao e prestagao direta ou indireta
desses servicos, observados o respectivo Plano Intermunicipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos, a Lei n° 11.445/2007, bem como as
disposicdes desta Lei.

Art. 23. As pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 16 sdo responsaveis
pela implementagcdo e operacionalizagao integral do plano de gerenciamento
de residuos sélidos aprovado pelo 6érgdo competente.

Paragrafo Unico - A contratagdo de servicos de coleta, armazenamento,
transporte, transbordo, tratamento ou destinagao final de residuos soélidos, ou
de disposigéo final de rejeitos, ndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas da
responsabilidade por danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento

inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.

Art. 24. O gerador de residuos solidos domiciliares tem cessada sua
responsabilidade pelos residuos com a disponibilizagdo adequada para a
coleta ou a devolugao, conforme o Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de

Residuos Sdlidos e/ou o sistema de coleta seletiva implantado no Municipio.

Art. 25. Cabe ao Poder Publico Municipal atuar, sob pena de omissao,

subsidiariamente, com vistas a minimizar ou cessar o dano, logo que tome
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conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a saude publica,

relacionado ao gerenciamento de residuos solidos.

Paragrafo Unico - Os responsaveis pelo dano ressarcirdo integralmente o
poder publico pelos gastos decorrentes das agbes empreendidas na forma do

caput.

CAPITULO VI
DA RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

Art. 26. E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada,
abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os
consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos, consoante as atribuicbes e procedimentos

previstos nesta lei.

Paragrafo Unico - A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos tem por objetivo:
| - compatibilizar interesses entre os agentes econdmicos e sociais e 0s
processos de gestdo empresarial e mercadolégica com os de gestdo ambiental,

desenvolvendo estratégias sustentaveis;

Il - promover o aproveitamento de residuos soélidos, direcionando-os para a sua

cadeia produtiva ou para outras cadeias produtivas;

Il - reduzir a geracdo de residuos solidos, o desperdicio de materiais, a

poluicdo e os danos ambientais;

IV - incentivar a utilizagdo de insumos de menor agressividade ao meio

ambiente e de maior sustentabilidade;
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V - estimular o desenvolvimento de mercado, a produ¢cdo € o consumo de

produtos derivados de materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e

sustentabilidade;

VIl - incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental.

Art. 27. Sem prejuizo das obrigagdes estabelecidas no Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos e com vistas a fortalecer a
responsabilidade compartilhada e seus objetivos, os fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes tém responsabilidade que abrange:

| - investimento no desenvolvimento, na fabricacdo e na colocacdo no mercado

de produtos:

a) que sejam aptos, apds o uso pelo consumidor, a reutilizagédo, a reciclagem

ou a outra forma de destinagdo ambientalmente adequada,;

b) cuja fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos

possivel;

Il - divulgagao de informagdes relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar

os residuos sélidos associados a seus respectivos produtos;

Il - recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes apds 0 uso,
assim como sua subsequente destinacdo final ambientalmente adequada, no

caso de produtos objeto de sistema de logistica reversa na forma do art. 29;
IV - compromisso de participar das acbes previstas no plano municipal de

gestao integrada de residuos sélidos, no caso de produtos ainda ndo inclusos

no sistema de logistica reversa.
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Art. 28. As embalagens devem ser fabricadas com materiais que propiciem a

reutilizagdo ou a reciclagem.

§ 1° Cabe aos respectivos responsaveis assegurar que as embalagens sejam:

| - restritas em volume e peso as dimensdes requeridas a protecao do conteudo

e a comercializagao do produto;

Il - projetadas de forma a serem reutilizadas de maneira tecnicamente viavel e

compativel com as exigéncias aplicaveis ao produto que contém,;

Il - recicladas, se a reutilizacao nao for possivel.

§ 2° O regulamento dispora sobre os casos em que, por razbes de ordem

técnica ou econdmica, ndo seja viavel a aplicagdo do disposto no caput.

§ 3° E responsavel pelo atendimento do disposto neste artigo todo aquele que:

| - manufatura embalagens ou fornece materiais para a fabricagdo de

embalagens;

Il - coloca em circulagdo embalagens, materiais para a fabricacdo de
embalagens ou produtos embalados, em qualquer fase da cadeia de comércio.

Art. 29. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos

solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei estadual e nacional ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA, do SNVS e

do SUASA, ou em normas técnicas vigentes;
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Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de led, de vapor de sbédio e mercurio e de luz

mista;

VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes;

VII - outros que venham a ser indicados por legislagéo federal ou estadual.

§ 1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos
de compromissos firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os
sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em
embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e
embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extens&o do impacto a

saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 2° A definicdo dos produtos e embalagens a que se refere o § 1° considerara
a viabilidade técnica e econémica da logistica reversa, bem como o grau e a
extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos

gerados.

§ 3° Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos érgaos do SISNAMA e do SNVS, ou em acordos
setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder publico e o setor
empresarial, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
dos produtos a que se referem os incisos Il, lll, V e VI ou dos produtos e
embalagens a que se referem os incisos | e IV do caput e o § 1° tomar todas as

medidas necessarias para assegurar a implementagado e operacionalizagao do
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sistema de logistica reversa sob seu encargo, consoante o estabelecido neste

artigo, podendo, entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;

Il - disponibilizar Locais de Entrega Voluntaria — LEV’s de residuos reutilizaveis

e reciclaveis;

lll - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacao de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o § 1°.

§ 4° Os consumidores deverdo efetuar a devolugdo apds o uso, aos
comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se
referem os incisos | a VI do caput, e de outros produtos ou embalagens objeto
de logistica reversa, na forma do § 1°.

§ 5° Os comerciantes e distribuidores deverdo efetuar a devolugdo aos
fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens reunidos ou
devolvidos na forma dos §§ 3° e 4°.

§ 6° Os fabricantes e os importadores dardo destinagdo ambientalmente
adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o
rejeito encaminhado para a disposigao final ambientalmente adequada, na
forma estabelecida pelo 6rgdao competente do SISNAMA, do Municipio, do

estado, e pelo plano intermunicipal de gestao integrada de residuos sélidos.

§ 7° Se os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o
setor empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acdes do poder publico serdo devidamente remuneradas, na forma

previamente acordada entre as partes.
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§ 8° Com excegédo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de
logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal
competente, e a outras autoridades informagdes completas sobre a realizagéo

das acdes sob sua responsabilidade.

Art. 30. Conforme estabelecido no Plano Intermunicipal de Gestao Integrada
de Residuos Sodlidos e no regulamento desta lei, para implementagdo do

sistema de coleta seletiva, € dever dos consumidores:

| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos
gerados;

Il - disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis

para coleta ou devolugéo.

Paragrafo Unico - O poder publico municipal podera instituir incentivos
econdmicos aos consumidores que participam do sistema de coleta seletiva

referido no caput.

Art. 31. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe ao titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos, em todo o territério municipal, observar o disposto no

plano intermunicipal de gestéo integrada de residuos solidos:

| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

[Il - articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o

retorno ao ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis

oriundos dos servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;
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IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso na forma do § 7° do art. 29, mediante a devida remuneragao pelo

setor empresarial,

V - implantar sistema de compostagem e/ou biodigestao para residuos sélidos
organicos e articular com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizagdo

do composto produzido;

VI - dar disposi¢cao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos.

§ 1° Para o cumprimento do disposto nos incisos | a IV do caput, o titular dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos sera
responsavel pela operacionalizacdo ou contratara cooperativas ou outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

formadas por pessoas fisicas de baixa renda, quando existentes.

§ 2° A contratagao prevista no § 1° é dispensavel de licitagdo, nos termos do
inciso XXVII do art. 24 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993.

Art. 32. A instalacdo e o funcionamento de empreendimento ou atividade que
gere ou opere com residuos perigosos somente podem ser autorizados ou
licenciados pelas autoridades competentes se o responsavel comprovar, no
minimo, capacidade técnica e econémica, além de condi¢cbes para prover os

cuidados necessarios ao gerenciamento desses residuos.
Art. 33. As pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em
qualquer fase do seu gerenciamento, sao obrigadas a se cadastrar no Cadastro

Municipal, Estadual e Nacional de Operadores de Residuos Perigosos.

§ 1° O cadastro previsto no caput sera coordenado pelo 6rgdo competente do

SISNAMA e de forma conjunta pelas autoridades estadual € municipal.
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§ 2° Para o cadastramento, as pessoas juridicas referidas no caput necessitam
contar com responsavel técnico pelo gerenciamento dos residuos perigosos, de
seu proprio quadro de funcionarios ou contratado, devidamente habilitado,

cujos dados serao mantidos atualizados no cadastro.

§ 3° O cadastro a que se refere o caput é parte integrante do Cadastro Técnico
Nacional de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais, estadual e municipal quando houver, e do Sistema de Informacdes

previsto no art. 10 desta Lei.

Art. 34. As pessoas juridicas referidas no art. 33 sdo obrigadas a elaborar
Plano de Gerenciamento de Residuos Perigosos e submeté-lo ao 6rgao
competente, observado o conteudo minimo estabelecido no art. 17 e demais

exigéncias previstas em regulamento ou em normas técnicas.

§ 1° O Plano de Gerenciamento de Residuos Perigosos a que se refere o caput
podera estar inserido no Plano de Gerenciamento de Residuos a que se refere
o art. 16.

§ 2° Cabe as pessoas juridicas referidas no art. 33:

| - manter registro atualizado e facilmente acessivel de todos os procedimentos
relacionados a implementagcdo e a operacionalizagdo do plano previsto no

caput;

Il - informar anualmente ao érgédo ambiental e, se couber, do SNVS, sobre a
quantidade, a natureza e a destinacédo temporaria ou final dos residuos sob sua

responsabilidade;
Il - adotar medidas destinadas a reduzir o volume e a periculosidade dos

residuos sob sua responsabilidade, bem como a aperfeicoar seu

gerenciamento;
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IV - informar imediatamente aos 6érgaos competentes sobre a ocorréncia de

acidentes ou outros sinistros relacionados aos residuos perigosos.

§ 3° Sempre que solicitado pelos 6rgaos competentes ligados ao meio
ambiente ou a vigilancia sanitaria, sera assegurado acesso para inspeg¢ao das

instalacbes e dos procedimentos relacionados a implementagcdo e a
operacionalizagao do plano de gerenciamento de residuos perigosos.

Art. 35. No licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades que
operem com residuos perigosos, realizado pelo érgédo do SISNAMA, ou outro
que atuar com competéncia delegada ou propria, podera ser exigida a
contratagdo de seguro de responsabilidade civil por danos causados ao meio

ambiente, ou a saude publica.

Paragrafo Unico - O disposto no caput considerard o porte da empresa,

conforme regulamento.

Art. 36. Sem prejuizo das iniciativas do governo estadual e federal, o poder
publico municipal, deve estruturar e manter instrumentos e atividades voltados

para promover a descontaminacao de areas orfas.

Paragrafo Unico - Se, apds descontaminacdo de sitio 6rfao realizada com
recursos publicos de qualquer esfera, forem identificados os responsaveis pela
contaminagao, estes ressarcirdo integralmente o valor empregado ao poder

publico correspondente.

Art. 37. O poder publico podera instituir medidas indutoras e linhas de

financiamento para atender, prioritariamente, as iniciativas de:

| - prevencgao e reducgdo da geracao de residuos solidos no processo produtivo;

Il - desenvolvimento de produtos com menores impactos a saude humana e a

qualidade ambiental em seu ciclo de vida;
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lll - implantacéo de infraestrutura fisica e aquisicao de equipamentos e veiculos
para cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda;

IV - desenvolvimento de projetos de gestdo dos residuos sdlidos de carater

consorciado;

V - estruturacao de sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa;

VI - descontaminagao de areas contaminadas, incluindo as areas 0rfas;

VII - desenvolvimento de pesquisas voltadas para tecnologias limpas aplicaveis

aos residuos solidos;

VIII - desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados

para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos.

Art. 38. No fomento ou na concessédo de incentivos crediticios destinados a
atender diretrizes desta Lei, as instituicbes oficiais de crédito podem
estabelecer critérios diferenciados de acesso dos beneficiarios aos créditos,
observados as normas estabelecidas pelo Sistema Financeiro Nacional para

investimentos produtivos.

Art. 39. O Municipio, no ambito de suas competéncias, podera instituir normas
com o objetivo de conceder incentivos fiscais, financeiros ou crediticios,
respeitadas as limitacbes da Lei Complementar n°® 101, de 04 de maio de 2000
(Lei de Responsabilidade Fiscal), a:

| - industrias, pessoas juridicas e entidades dedicadas a reutilizagdo, ao

tratamento e a reciclagem de residuos sélidos produzidos no seu territério;

Il - projetos relacionados a responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos,

prioritariamente em parceria com cooperativas ou outras formas de associagao
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de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas

fisicas de baixa renda;

Il - Pessoas juridicas, dedicadas a limpeza urbana e a atividades a ela

relacionadas.

Art. 40. Os consorcios publicos constituidos, nos termos da Lei n°® 11.107/2005,
com 0O objetivo de viabilizar a descentralizagdo e a prestagcdo de servigos
publicos que envolvam residuos solidos, tém prioridade na obtencdo dos

incentivos.

Art. 41. O atendimento ao disposto neste Capitulo sera efetivado em
consonancia com a Lei Complementar n°® 101/2000 (Lei de Responsabilidade
Fiscal), bem como com as diretrizes e objetivos do Plano Plurianual, as metas
e as prioridades fixadas pela lei de Diretrizes Orcamentarias e no limite das

disponibilidades propiciadas pela lei Orcamentaria Anual.

CAPIiTULO VII
DA PRESTAGAO DO SERVIGO PUBLICO DE COLETA SELETIVA

Art. 42. A titularidade do servigco publico de coleta seletiva de residuos secos
reciclaveis € do poder publico municipal, que podera ser operacionalizado de
forma direta ou indireta, devendo os residuos secos reciclaveis ser
encaminhados, exclusivamente, aos Galpdes de Triagem e administrados por
ele ou pelos segmentos organizados de catadores para triagem, classificagao,

beneficiamento e comercializagao, considerando os seguintes principios:

| — priorizagao das ag¢des geradoras de ocupacao e renda;

Il — compromisso com acgdes de educagdo ambiental dos municipes perante os

residuos que geram;
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lll — incentivo a solidariedade dos municipes e suas instituicbes sociais com a

acao de cooperativas ou associacdes de coleta seletiva;

IV — reconhecimento das cooperativas e associagdes autogestionarias como

agentes ambientais da limpeza urbana;

V — desenvolvimento de acdes de inclusdo e apoio social para a populagao
menos favorecida que possa ser integrada ao programa, constituindo a cadeia

produtiva da reciclagem.

Paragrafo Unico — Os geradores de residuos domiciliares ou assemelhados
sao os responsaveis pelos residuos de suas atividades e pelo atendimento das

diretrizes do servigo publico de coleta seletiva de residuos secos reciclaveis.

Art. 43. A triagem, classificacdo, beneficiamento e comercializagdo dos
residuos reciclaveis coletados pelo servico publico de coleta seletiva seréo
prestados por ele ou pelas cooperativas e associagbes autogestionarias de

catadores, quando existentes, nos Galpdes de Triagem.

§ 1° As cooperativas ou associagdes de catadores contribuirdo com o servigo
publico de coleta seletiva em programas especificos de educagdo ambiental

voltados aos municipes atendidos, podendo ser contratadas para tanto.

§ 2° As cooperativas ou associagdes de catadores utilizardo os galpdes de
triagem implantados pela administragdo municipal para a operacionalizagao
dos servicos de triagem, classificagdo, prensagem/beneficiamento e
comercializagdo do residuo seco reciclavel oriundo da coleta publica seletiva

em quaisquer de suas modalidades.

Art. 44. E de responsabilidade da administragdo municipal a implantacdo e
manutengdo da rede de Pontos de entrega Voluntaria - PEV’'s e Locais de
Entrega Voluntaria - LEV,’s, para coleta solidaria e galpbdes de triagem, em
numero e localizagdo adequados ao atendimento no municipio, considerando o

estabelecido nas metas do PIGIRS e/ou Plano de Coleta Seletiva.
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§ 1° A rede de pontos de entrega de pequenos volumes e Galpdes de Triagem
necessarios ao servigo de coleta seletiva deverdo obedecer a legislagao
ambiental, a de uso, ocupacao e urbanizagcdo do solo, além das normas e
recomendacgdes técnicas pertinentes, podendo ser estabelecida pela

administragdo municipal em areas e instalagdes:

| — publicas;

Il — cedidas por outros entes publicos ou por particulares;

lll — locadas entre os imdveis disponiveis no municipio.

§ 2° A administracdo municipal, de forma direta ou indireta, podera ceder o uso
dos Galpdes de Triagem, equipamentos e veiculos para as cooperativas ou
associacboes de catadores a fim de cumprirem suas atividades definidas em
instrumento legal préprio.

§ 3° A administragcdo municipal, de forma direta ou indireta, fornecera as
cooperativas ou associagbes de catadores materiais (panfletos, sacos
plasticos, entre outros) para o desenvolvimento continuo dos programas de

educacgao ambiental dirigidos aos municipes.

§ 4° A administragdo municipal estabelecera os mecanismos de controle e
monitoramento das atividades remuneradas de educagcdo ambiental

desenvolvidas pelas cooperativas ou associacdes de catadores.

Art. 45. Cabe a administracdo municipal a implantagdo do servigo publico de
coleta seletiva nas modalidades de entrega voluntaria e porta a porta,
atendendo as metas estabelecidas no Plano Intermunicipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos - PIGIRS.

Art. 46. E responsabilidade da administracdo municipal o desenvolvimento de
acoes inibidoras de pratica nao admitida, como o armazenamento de residuos

em domicilios, com finalidade comercial, que causem qualquer tipo de poluicao,

177



prejuizo a saude ambiental ou que propiciem a multiplicagcdo de vetores ou

outros animais nocivos a saude humana.

Secao |
Do planejamento do servigo publico de coleta seletiva

Art. 47. O planejamento do servigo publico de coleta seletiva sera desenvolvido
pela Secretaria Municipal de XXXX, visando o alcance das metas estabelecidas
no PIGIRS, mediante o estabelecimento de objetivos e estratégias, com a
participacdo das cooperativas e associagcdes de catadores, quando existentes,

considerando, dentre outros, os seguintes aspectos:

I. necessario atendimento gradativo de todos os locais de entrega voluntaria
como os PEV’s e os LEV’s estabelecidos nas bacias de captacéo de residuos,
bem como dos roteiros porta-a-porta na area atendida pela coleta regular no

municipio;

Il. dimensionamento das metas de coleta e educacdo ambiental referenciadas
nos setores censitarios do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
nas areas de abrangéncia das unidades de saude, bem como nas micro areas
de atuacdo dos agentes de controle de endemias, agentes de fiscalizagédo e

regularizagao e agentes comunitarios de saude;

lll. envolvimento dos agentes de controle de endemias, agentes comunitarios
de saude e outros agentes inseridos nas politicas municipais intersetoriais, no
processo de planejamento, organizagdo de grupos locais e implantacdo do
servigo publico de coleta seletiva do lixo seco reciclavel.

§ 1° O planejamento do servigo definira metas incrementais:

|. para os contratos com as cooperativas ou associagdes de catadores, se for o

Caso,
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Il. para a implantagéo de pontos de entrega voluntaria ou galpdes de triagem,;

lll. para a implantag&o de Locais de Entrega Voluntaria — LEV's;

§ 2° O planejamento do servigo definira, em fungdo do avango geografico da

implantagéo de coleta seletiva.

§ 3° O 6rgao municipal competente preparara os roteiros de coleta e as demais

pecas técnicas, de acordo com as metas estabelecidas.

Secaol ll

Dos aspectos econémicos e sociais

Art. 48. Os servicos de triagem, classificagdo, prensagem/beneficiamento e
comercializacdo dos materiais reciclaveis provenientes dos servicos publicos
de coleta seletiva, em quaisquer de suas modalidades previstas nesta Lei,
porta a porta ou aporte voluntario, poderao ser prestados por cooperativas ou
associacbes de catadores, mediante contratos prevendo, entre outros, os

seguintes aspectos:

| - o controle continuo dos servicos de coleta seletiva e dos residuos
comercializaveis, em obediéncia as metas tragcadas no planejamento dos

servicos, devidamente remunerado;

Il - a previsdo contratual do desenvolvimento, pelas cooperativas ou
associagbes de catadores, de trabalhos de educagdo ambiental

compatibilizados com as metas de coleta definidas no planejamento;

lll - a obrigatoriedade dos cooperados ou associados com a manutengao dos
filhos em idade escolar matriculados e frequentando o ensino regular e com a
carteira de vacinagdo atualizada, de acordo com o calendario basico de

vacinas;
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IV - a contratacdo com dispensa de licitacdo, nos termos das leis federais na
Lei 8.666/1993 e 11.445/2007.

V - a obrigatoriedade da coleta pelo servico publico de coleta domiciliar
convencional dos residuos nao comercializaveis pelas cooperativas e

associagoes (rejeitos).

Art. 49. As acdes das Cooperativas ou Associagcdes de Catadores serao

apoiadas pela administracao publica municipal.

Secgao lll

Dos aspectos técnicos

Art. 50. O servico publico de coleta seletiva e suas instalagbes
correspondentes, sera implantado e operado em conformidade com as normas

e os regulamentos técnicos e ambientais vigentes.

Paragrafo Unico. Os operadores dos galpdes de triagem deverdo promover o
manejo integrado de pragas por meio de empresas licenciadas junto a

vigilancia sanitaria.

CAPITULO VIII
DA FISCALIZAGAO E SANGOES ADMINISTRATIVAS

Art. 51. Cabe aos orgaos de fiscalizagdo do municipio, no ambito da sua
competéncia, o cumprimento das normas estabelecidas nesta lei e aplicacio

de sanc¢des por eventual descumprimento.

Art. 52. No cumprimento das agdes de fiscalizagéo, os 6érgdos competentes do

municipio devem:

|. orientar e inspecionar os geradores, transportadores e receptores de
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residuos secos reciclaveis quanto as exigéncias desta lei;

Il. vistoriar os veiculos cadastrados para o transporte e 0s equipamentos

acondicionadores de residuos;

lll. expedir notificagdes, autos de infracdo, de retencéo e de apreensao;

IV. enviar aos 6rgaos competentes, os autos que ndo tenham sido pagos, para

fins de inscricdo na divida ativa.

Art. 53. Considera-se infragdo administrativa toda ag¢do ou omisséo,
praticada a titulo de dolo ou culpa, que viole as disposicoes estabelecidas

nesta Lei e nas normas dela decorrentes.

Art. 54. Por transgressao do disposto nesta lei e das normas dela decorrentes,

consideram-se infratores:

| - o proprietario, o locatario ou aquele que estiver, a qualquer titulo, na posse

do imdvel ou empreendimento;

Il - o condutor e o proprietario do veiculo transportador;
[l - o representante legal da empresa transportadora;
IV - o proprietario, o gestor, o operador ou responsavel técnico pela instalagao

receptora de residuos;

Art. 55. Considera-se reincidéncia o cometimento de nova infragdo dentre as
tipificadas nesta lei, ou de normas dela decorrentes, dentro do prazo de doze

meses apos a data de aplicagdo de penalidade por infracdo anterior.

Art. 56. No caso em que os efeitos da infracdo tenham sido sanados pelo
Poder Publico, o infrator devera ressarcir os custos dela decorrentes, em

dinheiro ou através de outra forma, a critério da autoridade administrativa.

SEGAO |
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Das penalidades

Art. 57. O infrator esta sujeito a aplicacdo das seguintes penalidades:

| - adverténcia;

Il - multa;

Il - suspensao do exercicio de atividade por até noventa dias;

IV - interdigdo do exercicio de atividade;

V - cassacéao alvara de funcionamento;

VI - perda de bens.

Art. 58. A pena de multa consiste no pagamento de valor pecuniario definido
mediante orientacdo descrita no Anexo Unico desta lei, sem prejuizo das

demais sang¢des administrativas previstas no art. 57

§ 1° Sera aplicada uma multa para cada infragdo, inclusive quando duas ou

mais infracdes tenham sido cometidas simultanea ou sucessivamente.

§ 2° No caso de reincidéncia, o valor da multa sera o dobro do valor previsto no

Anexo Unico desta lei.

§ 3° A quitagdo da multa, pelo infrator, ndo exime do cumprimento de outras
obrigacdes legais nem o isenta da obrigacédo de reparar os danos causados ao

meio ambiente ou a terceiros.

§ 4° Os valores das multas a serem aplicadas sdo os constantes do Anexo
Unico desta lei, em razéo, porte do empreendimento, da gravidade da infracdo
e de seu impacto no meio ambiente e na saude humana, sendo seus valores
corrigidos anualmente, tendo como referéncia o indice tradicionalmente

utilizado pelo Municipio.
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Art. 59. A suspensdo do exercicio da atividade por até noventa dias sera
aplicada nas hipoteses de:

| - obstaculizacdo da acéo fiscalizadora;

Il - ndo pagamento da pena de multa em até 90 (noventa) dias apés a

sua aplicagao;

Il - resisténcia a apreensdo de equipamentos e outros bens.

§ 1° A suspensdo do exercicio de atividade consiste do afastamento

temporario do desempenho de atividades determinadas.

§ 2° A pena de suspensao do exercicio de atividade podera abranger todas as

atividades que constituam o objeto empresarial do infrator.

§ 3° A suspensao do exercicio de atividade sera aplicada porum minimo de
10 (dez) dias, com excec¢ado de quando aplicada com fundamento no inciso Il

do caput deste artigo, cujo prazo minimo sera de 30 (trinta) dias.

Art. 60. Se, antes do decurso de um ano da aplicagado da penalidade prevista
no art. 59, houver cometimento de infragado ao disposto nesta lei, sera aplicada
a pena de cassacgao do alvara de funcionamento; caso nao haja alvara de

funcionamento, sera aplicada a pena de interdicdo do exercicio de atividade.

§ 1° A pena de cassagcdo de alvara de funcionamento perdurara por no
minimo 06 (seis) meses e incluird a proibicdo de qualquer das pessoas
fisicas socias da empresa infratora desempenhar atividade igual ou

semelhante, diretamente ou por meio de outra empresa.

§ 2° A pena de interdicdo de atividade perdurara por no minimo 05 (cinco)
anos e incluira a proibicdo de qualquer das pessoas fisicas socias da

empresa infratora desempenhar atividade igual ou semelhante, diretamente ou
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por meio de outra empresa.

Art. 61. A pena de perda de bens consiste na perda da posse e propriedade de
bens antes apreendidos e podera ser aplicada cumulativamente nas hipoteses
de:

| - cassacao de alvara de funcionamento;

Il - interdicdo de atividades;

Il - desobediéncia a pena de interdigao da atividade.

SE(;AO Il
Dos Procedimentos Administrativos

Art. 62. A cada infragdo, ou conjunto de infragdes cometidas simultdnea ou

sucessivamente, sera emitido Auto de Infragdo, do qual constara:

| - a descrigao sucinta da infragdo cometida;

Il - o dispositivo legal ou regulamentar violado;

lIl - a indicagdo de quem ¢é o infrator e as penas a que estara sujeito;

IV - as medidas preventivas eventualmente adotadas;

V - o dia e a hora da autuacéo.

Art. 63. O infrator sera notificado mediante a entrega de cdpia do Auto de
Infracdo e Multa para, querendo, exercer o seu direito de defesa em 05

(cinco) dias uteis.

§ 1° Considerar-se-a notificado o infrator mediante a assinatura ou rubrica

de seu representante legal, ou de qualquer preposto seu presente no local da
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infracao.

§ 2° No caso de recusa em langar a assinatura ou rubrica, podera o agente
fiscalizador declarar tal recusa e identificar o notificado por meio da mencao a
seu documento de identidade; caso inviavel a mencdo ao documento
de identidade, devera descrever o notificado e indicar duas testemunhas
idbneas, que comprovem que o notificado teve acesso ao teor do Auto de

Infracdo.

§ 3° No caso de erro ou equivoco na notificagdo, estes serdo sanados por
meio de publicacdo de extrato do Auto de Infragdo corrigido na imprensa

oficial.

Art. 64. Decorrido o prazo de defesa, o Auto de Infracdo sera enviado a
autoridade superior, que podera confirma-lo e aplicar as penalidades nele

previstas, ou rejeita-lo, de forma fundamentada.

SEGAO llI

Das Medidas preventivas
Art. 65. Sempre que em face da presenca da fiscalizagdo a atividade
infracional ndo cessar, ou houver fundado receio de que ela venha a ser

retomada, serdo adotadas as seguintes medidas preventivas:

| - suspensao do exercicio de atividade;

Il - apreenséao de bens.

§ 1° As medidas preventivas poderdo se adotadas separadamente ou em

conjunto.

§ 2° As medidas preventivas previstas neste artigo poderdo ser adotadas
também no caso de o infrator ndo cooperar com a acgao fiscalizadora,
especialmente impedindo o acesso a locais e documentos, inclusive os de

identificacdo de pessoas fisicas ou juridicas.
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§ 3° Os equipamentos apreendidos devem ser recolhidos ao local definido pelo
orgao municipal competente; os documentos, especialmente o s contabeis,

ficarao na guarda da Administragdo ou em instituicdo bancaria.
§ 4° Tendo sido sanada a irregularidade objeto de notificagdo, o infrator
podera requerer a liberacdo dos equipamentos ou documentos apreendidos

desde que apurados e recolhidos os valores referentes aos custos de

apreensao, remogao e guarda.

CAPITULO IX

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 66. S3o proibidas as seguintes formas de destinagao ou disposigao final de

residuos solidos ou rejeitos:

| - langamento em corpos hidricos e ecossistemas inter-relacionados;

Il - langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineracgao,

observados os limites fixados em marco regulatérios;

lll - queima a céu aberto ou em recipientes, instalacbes e equipamentos nao

licenciados para essa finalidade;

IV - outras formas vedadas pelo poder publico.

§ 1° Quando decretada emergéncia sanitaria, a queima de residuos a céu
aberto pode ser realizada, desde que autorizada e acompanhada pelo érgéao

competente.

§ 2° Assegurada a devida impermeabilizagdo, as bacias de decantagdo de

residuos ou rejeitos industriais ou de mineragéo, devidamente licenciadas pelos
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orgaos competentes do Municipio, do Estado e do SISNAMA, nédo sao

consideradas corpos hidricos para efeitos do disposto no inciso | do caput.

Art. 67. Sao proibidas, nas areas de disposic¢ao final de residuos ou rejeitos, as

seguintes atividades:

| - utilizagédo dos rejeitos dispostos como alimentagao;

Il - catagao, observado o disposto no inciso V do art. 17;

[l - criagdo de animais domésticos;

IV - fixacdo de habitacbes temporarias ou permanentes;

V - outras atividades vedadas pelo poder publico.

Art. 68. E proibida a importacéo de residuos soélidos perigosos e rejeitos, bem
como de residuos solidos cujas caracteristicas causem dano ao meio
ambiente, a saude publica e animal e a sanidade vegetal, ainda que para

tratamento, reforma, reuso, reutilizagao ou recuperacao.

Art. 69. A inexisténcia do regulamento previsto no § 2° do art. 17, ndo obsta a
atuacdo, nos termos desta Lei, das cooperativas ou outras formas de

associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Art. 70. Sem prejuizo da obrigacdo de, independentemente da existéncia de
culpa, reparar os danos causados, a acido ou omissao das pessoas fisicas ou
juridicas que importe inobservancia aos preceitos desta Lei ou de seu
regulamento sujeita os infratores as sangdes previstas em lei, em especial as
sancdes criminais previstas na Lei n° 9.605/98 e as sancdes administrativas
previstas no Decreto n° 6.514/08, além da responsabilidade civil disciplinada na
Lei n® 6.938/81.
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Art. 72. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

GABINETE DO PREFEITO

Prefeito Municipal

ANEXO UNICO

R DISPOSTIVO MULTA -
REFERENCIA CONDUTA
LEGAL R$

Os orgaos publicos da
administracao municipal,
estadual e federal, e demais
estabelecimentos publicos,
que nao implantarem, em
cada uma de suas
instalacdes e,
principalmente, nas
destinadas a realizacdo de
grandes eventos, | De 500,00 a
Art. 13
procedimentos de coleta 1.000,00
seletiva dos residuos de
caracteristicas domiciliares
gerados em suas atividades,
observando dispositivos
legais vigentes, e destinarem
0s residuos secos
reciclaveis as cooperativas e
associagbes de catadores

locais.

Deixar o consumidor de 50,00 a
acondicionar 500,00
I Art. 14
adequadamente e de forma | (conforme §

diferenciada os residuos | 3°, art. 84,
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R DISPOSTIVO MULTA -
REFERENCIA CONDUTA
LEGAL R$
sblidos gerados e de Decreto
disponibilizar Federal n°
adequadamente os residuos | 7.404/2010)
sélidos reutilizaveis e
reciclaveis para coleta ou
devolucgéo.
Deixar de elaborar Plano de
Art. 16, |, 11, “a”, De 1.000,00
1 Gerenciamento de Residuos
‘b7, 1l IVeV a 5.000,00
Sdlidos.
Elaborar o Plano de
Gerenciamento de Residuos | De 500,00 a
\Y Art. 17
Solidos sem o conteudo 1.500,00
minimo exigido.
Manter desatualizadas
informagdes sobre a
De 500,00 a
\% Art. 19 implementacao e a
1000,00
operacionalizacdao do Plano
sob sua responsabilidade.
Os fabricantes,
importadores, distribuidores
e comerciantes que | De 500,00 a
Vi Art. 27
deixarem de atender as 1.000,00
responsabilidades previstas
no dispositivo legal.
Deixar de fabricar as
embalagens com materiais | De 1.000,00
Vi Art. 28 o -
que propiciem a reutilizagdo | a 5.000,00
ou a reciclagem.
Art. 29, I, 11, 111, | Os fabricantes,
_ o De 1.000,00
VIII IV, V, VI, VIl, § | importadores, distribuidores
. a 5.000,00
1°,8§2°,83°% I, 1l, | e comerciantes, que
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REFERENCIA

DISPOSTIVO
LEGAL

CONDUTA

MULTA -
R$

I, §4°,§ 5° e
§6°

deixarem de estruturar e
implementar sistemas de
logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apdos o
uso pelo consumidor, de
forma independente do
servico publico de limpeza
urbana e de manejo de

residuos solidos.

Art. 29, § 8°

Manter desatualizadas e

indisponiveis ao  6rgéo
municipal competente e as
outras autoridades
informacodes completas
sobre as acgdes sob sua

responsabilidades.

De 500,00 a
1.500,00

Xl

Art. 33

As pessoas juridicas que

operem com residuos
perigosos que deixarem de
se cadastrar no Cadastro
Municipal, Estadual e
Nacional de operadores de

residuos perigosos.

De 1.000,00
a 5.000,00

Xl

Art. 34

As pessoas juridicas que

operem com residuos
perigosos que deixarem de
elaborar Plano de
Gerenciamento de Residuos
Perigosos e de submeté-lo
ao orgao competente,

observado o) conteudo

De 1.000,00
a 5.000,00
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REFERENCIA

DISPOSTIVO
LEGAL

CONDUTA

MULTA -
R$

minimo exigido.

XMl

Art. 44,8 1°, 1, I

e lll

Coleta em areas e
instalagdes publicas, cedidas
por terceiros ou locadas
entre os imoveis disponiveis
no municipio sem
autorizacao da
administragdo publica e fora

dos parametros legais.

De 50,00 a
1.500,00

XV

Art. 44, § 2°

Proceder a coleta fora do
ponto de entrega de
pequenos volumes e
galpdes de triagem cedido
pela administracdo publica

municipal.

De 50,00 a
1.500,00

XV

Art. 46

Armazenar residuos em
domicilios, com finalidade
comercial, que causem
qualquer tipo de poluigao,
prejuizo a saude ambiental
ou que propiciem a
multiplicacdo de vetores ou
outros animais nocivos a

saude humana.

De 50,00 a
500,00

XVI

Art. 50

Deixar de proceder o manejo
de pragas dos galpdes de

triagem.

500,00
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JUSTIFICATIVA

Senhor Presidente e Senhores Vereadores

Encaminhamos a esta Colenda Casa Legislativa, o Projeto de Lei n® xxx,
que tem por objeto instituir a Politica Municipal de Residuos Sdélidos de XXX.

A legislacdo Federal que trata da matéria impde obrigacbes aos
empresarios, ao governo e aos cidaddos no gerenciamento dos residuos
sélidos. Referida legislagdo estabelece regras claras para proteger o meio
ambiente e a saude publica, dos problemas causados pelos residuos, bem
como puni¢des para quem descumpri-la.

Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes terdao de
investir para colocar no mercado artigos reciclaveis e que gerem a menor
quantidade possivel de residuos solidos.

Diante da edicdo da legislacdo federal em tela, competira aos
Municipios, dentre outras atribuicdes, a implantagdo da Politica Municipal de
Residuos Sdélidos. Em suma, o Projeto de Lei, define objetivos, instrumentos,
principios e diretrizes para a gestao integrada de residuos soélidos, com vistas a
prevencao e o controle da poluicdo, a protecdo e a recuperacido da qualidade
do meio ambiente, a inclusdo social e a promogdo da saude publica,
assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no Municipio de XXX.

Em face do exposto, Sendo o que temos para o momento, subscrevemo-
nos, renovando elevados protestos de estima e distinta consideracio, contando

com a aprovacgao do presente Projeto.

Cordialmente,

XXX
Prefeito Municipal de XXX
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PROJETO DE LEI N° XX/2015

ADESAO AO PLANO INTERMUNICIPAL DE
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS, DESTINADO A ARTICULAR,
INTEGRAR E COORDENAR RECURSOS
TECNOLOGICOS, HUMANOS, ECONOMICOS
E FINANCEIROS, COM VISTAS AO ALCANCE
DOS OBJETIVOS DA POLITICA MUNICIPAL
DE RESIDUOS SOLIDOS.

A Camara Municipal de aprovou e eu, Prefeito Municipal,

no uso das atribuicdes a mim conferidas pela Lei Organica do Municipio de

, em nome do povo, sanciono a seguinte lei:

Art. 1°. Esta Lei trata da adesao ao Plano Intermunicipal de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos, nos termos do Anexo Unico, destinado a articular,
integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econdémicos e
financeiros para execugao dos servigos publicos de limpeza e de manejo de
residuos solidos no ambito do Municipio de

Art. 2°.0O Municipio de , como titular dos servicos

publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos é responsavel
pela organizagéo e prestacao direta ou indireta desses servigos, observados o
Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, e as Leis
Federais n° 11.455/2007 e 12.305/2010 e, seus respectivos regulamentos e a

Politica Municipal de Residuos Sdlidos.

Paragrafo unico A Politica Municipal de Residuos Sdlidos citada no caput

deste artigo sera estabelecida em Lei especifica.

Art. 3°.Em consonancia com o disposto no artigo 19 da Lei Federal n°
12.305/2010, fica o municipio dispensado da elaborag¢ao do plano municipal de
gestdo integrada de residuos solidos, optando pelas solugbes consorciadas

intermunicipais para a gestao dos residuos sélidos nos termos do Anexo Unico.
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Art. 4°. O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos,
instituido por esta Lei, sera revisto a cada quatro anos, observando
prioritariamente o periodo de vigéncia do Plano Plurianual Municipal.

Art. 5°. O Poder Executivo Municipal devera encaminhar a proposta de revisao
do Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, a Camara
dos Vereadores, devendo constar as alteragdes, caso necessario, a

atualizacao e a consolidagao do plano anteriormente vigente.

Paragrafo Primeiro A referida revisdo devera ser precedida de analise e
opinido de 6rgéo colegiado municipal instituido para este fim.

Paragrafo Segundo O érgao colegiado tera carater consultivo, assegurada a
representacao:
i.  do titular do servico;
ii. de drgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
iii. dos prestadores de servicos publicos de saneamento basico;
iv.  dos usuarios de servicos de saneamento basico;
v. de entidades técnicas, organizagbes da sociedade civil e de defesa do

consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

Paragrafo Terceiro As funcoes e competéncias do 6rgdo colegiado poderdo

ser exercida por 6rgdo colegiado ja existente, com a devida adaptacdo da lei

que o criou (0s municipios que ja possuem conselho municipal de saneamento

basico podem remeter a este 6rgdo colegiado no paragrafo primeiro, excluindo

este paragrafo).

Paragrafo Quarto O Poder Executivo Municipal, na realizagao do estabelecido
neste artigo, podera firmar Contrato de Programa com o Consorcio
Intermunicipal Serra Catarinense — CISAMA e também, solicitar cooperagao
técnica ao Estado de Santa Catarina, através da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econémico Sustentavel e com o Governo Federal, através do

Ministério das Cidades, Meio Ambiente e/ou Salde.
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Art. 6°. As revisbes do Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos nao poderdo ocasionar inviabilidade técnica ou desequilibrio
econdmico-financeiro na prestagao dos servigos delegados, devendo qualquer
acréscimo de custo, ter a respectiva fonte de custeio e a anuéncia da Agéncia
Reguladora.

Art. 7°.Esta lei entrara em vigor na data de sua publicagao.

Municipio, XX de XXXXX de 2015.
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